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 Ïðåäèñëîâèå

Íà÷àëî ëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé áûëî

ïîëîæåíî Àðèñòîòåëåì. Îïèñàííàÿ èì ìîäàëüíàÿ ñèëëîãèñòèêà

ýíåðãè÷íî îáñóæäàëàñü åãî ó÷åíèêàìè è êîììåíòàòîðàìè (Òåîô-

ðàñòîì, Åâäåìîì, Àëåêñàíäðîì Àôðîäèçèéñêèì è äð.). Èì óäàëîñü

íå òîëüêî óïðîñòèòü åå è èçëîæèòü ÿñíåå, íî è âûÿâèòü, ÷òî íàðÿäó

ñ îòêðûòîé Àðèñòîòåëåì ìîäàëüíîé ëîãèêîé òåðìèíîâ ñóùåñòâóåò

òàêæå áîëåå ôóíäàìåíòàëüíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà âûñêàçûâàíèé.

Àíàëèç ëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé, îáðàçó-

åìûõ ñ ïîìîùüþ òàêèõ øåñòè «ìîäóñîâ», êàê «âîçìîæíî», «íå-

âîçìîæíî», «ñëó÷àéíî», «íåîáõîäèìî», «èñòèííî» è «ëîæíî», ÿâ-

ëÿëñÿ îäíîé èç ïîñòîÿííûõ è âàæíûõ òåì ñðåäíåâåêîâîé ëîãèêè.

Äëÿ ëîãèêè Íîâîãî âðåìåíè áûëà õàðàêòåðíà, îäíàêî, òåíäåí-

öèÿ ê ïîâåðõíîñòíîé è â èçâåñòíîé ìåðå ïðåíåáðåæèòåëüíîé òðàê-

òîâêå ìîäàëüíîñòåé: ìîäàëüíàÿ ñèëëîãèñòèêà Àðèñòîòåëÿ íå ïîääà-

âàëàñü ðàöèîíàëüíîé ðåêîíñòðóêöèè, à ðåçóëüòàòû ñðåäíåâåêîâîé

ïðîïîçèöèîíàëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè áûëè âî ìíîãîì çàáûòû.

Ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíèëàñü è â ïåðâûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ñî-

âðåìåííîé (ìàòåìàòè÷åñêîé) ëîãèêè (êîíåö XIX – íà÷àëî XX ââ.).

Íàïðèìåð, Á. Ðàññåë ïîëàãàë, ÷òî ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ äîëæ-

íû îòíîñèòüñÿ íå ê âûñêàçûâàíèÿì, èìåþùèì îïðåäåëåííîå èñ-

òèííîñòíîå çíà÷åíèå, íî òîëüêî ê ïðîïîçèöèîíàëüíûì ôóíêöè-

ÿì. Äåëåíèå âûñêàçûâàíèé íà íåîáõîäèìûå, âîçìîæíûå è íåâîç-

ìîæíûå íå èìååò ÿñíîãî ñìûñëà è âåäåò ôèëîñîôèþ ê

áåçíàäåæíîìó ñìåøåíèþ ïîíÿòèé, òàê êàê åãî ñòîðîííèêè íå â

ñîñòîÿíèè óêàçàòü, ÷òî äîáàâëÿåò ïîíÿòèå íåîáõîäèìîñòè ê ïî-

íÿòèþ èñòèíû

1

. Êîãäà â 1912 ã. Ê. Ëüþèñ îáðàòèë âíèìàíèå íà

òàê íàçûâàåìûå «ïàðàäîêñû ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè» è ïðåä-

ëîæèë ïåðâûé âàðèàíò íåêëàññè÷åñêîé òåîðèè ëîãè÷åñêîãî ñëå-

äîâàíèÿ, â êîòîðîé íîâîå ïîíÿòèå ñòðîãîé èìïëèêàöèè îïðåäå-

ëÿëîñü â òåðìèíàõ ëîãè÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè, Ðàññåë îáâèíèë

Ëüþèñà â íåêîìïåòåíòíîñòè â âîïðîñàõ ëîãèêè. Òîëüêî íà ðóáå-

æå 20-õ ãîäîâ Ëüþèñîì è Ëóêàñåâè÷åì áûëè ïîñòðîåíû ïåðâûå â

ñîâðåìåííîé ëîãèêå ìîäàëüíûå ëîãèêè, ðàññìàòðèâàâøèå ïîíÿòèÿ

íåîáõîäèìîñòè, âîçìîæíîñòè, ñëó÷àéíîñòè ò.ï. Òåì ñàìûì áûëà

âîçðîæäåíà òåìà ìîäàëüíîñòåé, êîòîðîé àêòèâíî çàíèìàëñÿ åùå

Àðèñòîòåëü è ñðåäíåâåêîâûå ëîãèêè.

Â 20-å ãã. íà÷àëè ñêëàäûâàòüñÿ òàêæå ìíîãîçíà÷íàÿ ëîãèêà,

ïðåäïîëàãàþùàÿ, ÷òî âûñêàçûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî èñòèí-

íûìè èëè ëîæíûìè, íî ìîãóò èìåòü è äðóãèå èñòèííîñòíûå çíà÷å-
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íèÿ (Ëóêàñåâè÷, Ý. Ïîñò); äåîíòè÷åñêàÿ ëîãèêà, èçó÷àþùàÿ ëîãè-

÷åñêèå ñâÿçè íîðìàòèâíûõ âûñêàçûâàíèé (Ý. Ìàëëè, Ê. Ìåíãåð)

è äð. Ýòè íîâûå ðàçäåëû ëîãèêè íå áûëè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçà-

íû ñ ìàòåìàòèêîé è ïîëîæèëè íà÷àëî íåêëàññè÷åñêîé ëîãèêå.

50-60-å ãã. îçíàìåíîâàëèñü íîâûì âñïëåñêîì èäåé â ìîäàëü-

íîé ëîãèêå. Â ýòîò ïåðèîä ñëîæèëàñü ðåëåâàíòíàÿ ëîãèêà, ïðåòåí-

äóþùàÿ íà áîëåå àäåêâàòíîå, ÷åì äàâàåìîå êëàññè÷åñêîé ëîãèêîé,

îïèñàíèå ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ (Ð. Àêêåðìàí, À.Ð. Àíäåðñîí,

Í.Ä. Áåëíàï); ëîãèêà âðåìåíè, îïèñûâàþùàÿ ëîãè÷åñêèå ñâÿçè

âûñêàçûâàíèé, ó êîòîðûõ âðåìåííîé ïàðàìåòð âêëþ÷àåòñÿ â ëî-

ãè÷åñêóþ ôîðìóëó (À.Í. Ïðàéîð); ëîãèêà ïðè÷èííîñòè (À. Áåðêñ);

ëîãèêà ïðåäïî÷òåíèé, èìåþùàÿ äåëî ñ ïîíÿòèÿìè «ëó÷øå», «ðàâ-

íîöåííî», «õóæå» (Ñ. Õàëëäåí, Ã.Õ. ôîí Âðèãò); ëîãèêà àáñîëþò-

íûõ îöåíîê, èññëåäóþùàÿ ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è ëîãè÷åñêèå ñâÿ-

çè âûñêàçûâàíèé ñ «õîðîøî», «áåçðàçëè÷íî», «ïëîõî», (À.À.

Èâèí); ëîãèêà èçìåíåíèÿ (ôîí Âðèãò) è äð.

Ëóêàñåâè÷ áûë îäíèì èç ïåðâûõ àâòîðîâ, ñèñòåìàòè÷åñêè çà-

íÿâøèõñÿ ïðîáëåìàòèêîé ìîäàëüíîé ëîãèêè â ðàìêàõ ñîâðåìåí-

íîé ëîãèêè. Ïåðâîé åãî ðàáîòîé, ïîñâÿùåííîé ýòîé òåìå, ÿâëÿ-

ëàñü ñòàòüÿ «Î ïîíÿòèè âîçìîæíîñòè», îïóáëèêîâàííàÿ â 1920 ã.,

òî åñòü â òî ñàìîå âðåìÿ, êîãäà Ëüþèñîì áûëà äàíà ïåðâàÿ ñòðîãàÿ

ôîðìóëèðîâêà åãî ìîäàëüíîé ñèñòåìû S3 

2

.

Â äàëüíåéøåì Ëóêàñåâè÷ äî êîíöà ñâîåé æèçíè ñîõðàíÿë óñ-

òîé÷èâûé èíòåðåñ ê ìîäàëüíîé ëîãèêå. Â ÷åòûðåõ ïîñëåäíèõ åãî

ðàáîòàõ, íàïèñàííûõ â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ, îáñóæäàëèñü èìåííî âîï-

ðîñû, êàñàþùèåñÿ ïîñòðîåíèÿ àäåêâàòíîé ëîãè÷åñêîé òåîðèè ìî-

äàëüíîñòåé è åå ïðèëîæåíèé â àðèôìåòèêå è èñòîðèè ëîãèêè. Ñàìî

îòêðûòèå Ëóêàñåâè÷åì ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè áûëî ñâÿçàíî – ÷òî

îí ñàì íåîäíîêðàòíî îòìå÷àë

3

 – êàê ðàç ñ åãî ðàçìûøëåíèÿìè î

ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèÿõ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàáîòû Ëóêàñåâè÷à ïî ìîäàëüíîé ëîãèêå

çàíèìàþò çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â åãî òâîð÷åñòâå, ïðåäëîæåííûå èì

ìîäàëüíûå ñèñòåìû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èññëåäîâàíû ñëàáî è

äàæå ñàì îáùèé åãî ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ òåîðèè ìîäàëüíîñòåé

ïîêà íå áûë ïðåäìåòîì âñåñòîðîííåãî àíàëèçà. Îáñóæäàëèñü ëèøü

îòäåëüíûå îñîáåííîñòè ìîäàëüíûõ ëîãèê Ëóêàñåâè÷à. Ïðè÷èíîé

ýòîãî ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå ñâîåîáðàçèå êàê ïîäõîäà Ëóêàñåâè÷à ê

ìîäàëüíîé ëîãèêå, òàê è òåõ êîíêðåòíûõ ñèñòåì, êîòîðûå ÿâèëèñü

ðåàëèçàöèåé ýòîãî ïîäõîäà. Èíòåðåñíûå èäåè Ëóêàñåâè÷à, êàñà-

þùèåñÿ äåòåðìèíèçìà, âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû, ïðè÷èííî-

ñòè ïî÷òè íå çàòðàãèâàëèñü è íå ñâÿçûâàëèñü ñ øèðîêî ïîíèìàå-

ìîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé.



5

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå (ãëàâû 1, 2) ðàññìàòðèâàþòñÿ äâå ìîäàëü-

íûå ëîãèêè, ïîñòðîåííûå Ëóêàñåâè÷åì: òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà 1920

ã. è ÷åòûðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà 1953 ã. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ

âòîðîé èç íèõ, òàê êàê ïåðâàÿ ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì áûëà ïðèçíàíà

íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé è èìååò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ

ìîäàëüíîé ëîãèêè ÷èñòî èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ. Íàøåé çàäà÷åé

ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî èññëåäîâàíèå òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé, ñâÿçàííûõ

ñ ìîäàëüíûìè ñèñòåìàìè, íî è âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé åãî ïîä-

õîäà ê ïîñòðîåíèþ ìîäàëüíîé ëîãèêè, òåõ ñîäåðæàòåëüíûõ ïðåä-

ïîñûëîê, êîòîðûìè îí ðóêîâîäñòâîâàëñÿ, ñòðîÿ ñâîè ìîäàëüíûå

ñèñòåìû, ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ñèñòåì ñ äðóãèìè ñîâðåìåííûìè ëî-

ãè÷åñêèìè òåîðèÿìè ìîäàëüíîñòåé è ñ èñòîðè÷åñêîé òðàäèöèåé.

Ñàìîñòîÿòåëüíîé çàäà÷åé (ãëàâà 3) ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ

è ðàçâèòèå èäåé Ëóêàñåâè÷à î äåòåðìèíèçìå, èñòèíå è ïðè÷èííî-

ñòè è ïîñòðîåíèå íà ýòîé îñíîâå ëîãèêè äåòåðìèíèçìà, êàóçàëü-

íîãî îïðåäåëåíèÿ èñòèíû, ëîãèêè ïðè÷èííîñòè è òåîðèè îíòî-

ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé.

* * *

Íåñêîëüêî ñëîâ î æèçíè è òâîð÷åñòâå Ëóêàñåâè÷à (1978-1956).

Ëóêàñåâè÷ îáó÷àëñÿ âî Ëüâîâå (1896-1900) ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì îñíîâàòåëÿ Ëüâîâñêî-Âàðøàâñêîé øêîëû Ê. Òâàðäîâñ-

êîãî. Â 1915-1939 ãã. Ëóêàñåâè÷ – ïðîôåññîð ôèëîñîôèè â Âàð-

øàâñêîì óíèâåðñèòåòå. Äâàæäû èçáèðàëñÿ ðåêòîðîì ýòîãî óíè-

âåðñèòåòà (1922-1923 è 1931-1932). Ïîñëå âòîðîé ìèðîâîé âîéíû

ýìèãðèðîâàë â Èðëàíäèþ, ãäå áûë ïðîôåññîðîì ìàòåìàòè÷åñêîé

ëîãèêè â Êîðîëåâñêîé àêàäåìèè íàóê â Äóáëèíå.

Â íàó÷íîì òâîð÷åñòâå Ëóêàñåâè÷à ìîæíî âûäåëèòü äâà ýòàïà:

ïåðâûé, «ôèëîñîôñêèé», ïðèõîäèòñÿ íà 1902-1918 ãã., âòîðîé,

«ëîãè÷åñêèé», íà 1918-1956 ãã.
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 Êàê ôèëîñîô, Ëóêàñåâè÷ ÿâëÿåò-

ñÿ ñòîðîííèêîì íàó÷íîé ôèëîñîôèè, îïèðàþùåéñÿ íà òî÷íûå

ïîíÿòèÿ è ÿñíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû, è âìåñòå ñ òåì íå

îòêàçûâàþùåéñÿ îò êëàññè÷åñêèõ ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì, â ÷àñò-

íîñòè ïðîáëåì ïðè÷èííîñòè è äåòåðìèíèçìà. Ïðèâåðæåííîñòü

àíàëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè è íåïðèÿçíü ê ôèëîñîôñêèì ñïåêó-

ëÿöèÿì Ëóêàñåâè÷ ñîõðàíÿåò â òå÷åíèå âñåé ñâîåé íàó÷íîé äåÿ-

òåëüíîñòè. Âìåñòå ñ òåì îí íàñòàèâàåò íà âîññòàíîâëåíèè àðèñòî-

òåëåâñêîé òðàäèöèè â ôèëîñîôèè è ñ áîëüøèì óâàæåíèåì îòíî-

ñèòñÿ ê ìåòàôèçèêå. «Áîðüáà Þìà, è Êàíòà ñ ìåòàôèçèêîé, –

ïèñàë îí â 1907 ã., – íå ÿâëÿåòñÿ áîðüáîé ñ ìåòàôèçèêîé. Íè Êàíò,
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íè Þì íå çíàëè, ÷òî òàêîå ìåòàôèçèêà; èõ ðàáîòû íå óêàçûâàþò

íà òî, ÷òî îíè çàãëÿäûâàëè êîãäà-íèáóäü â Àðèñòîòåëÿ… Ýòî íå

ìîãëî áûòü èõ âèíîé; â ôèëîñîôèè Íîâîãî âðåìåíè â êàêîé-òî

ìîìåíò áûëî óòðà÷åíî ïðàâèëüíîå ïîíèìàíèå ìåòàôèçèêè è çà

èñêëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, íåîñõîëàñòîâ íèêòî ñåãîäíÿ íå îòäàåò

ñåáå îò÷åòà, êàê ñëåäóåò ïîíèìàòü ýòó êîðîëåâó íàóê»

5

. Íåò ñâè-

äåòåëüñòâ òîãî, ÷òî Ëóêàñåâè÷, óæå êàê ëîãèê, ïðèíöèïèàëüíî èç-

ìåíèë ñâîè ôèëîñîôñêèå âîççðåíèÿ. «Î÷åâèäíî, îí ìåíüøå âå-

ðèë â âîçìîæíîñòü íàó÷íîé ìåòàôèçèêè, è îïðåäåëåííî íå ñ÷è-

òàë, ÷òî åå óäàñòñÿ äîñòè÷ü ïóòåì îáíîâëåíèÿ àðèñòîòåëèçìà, –

ïèøåò ß. Âîëåíüñêèé. – Âìåñòî âîñõèùåíèÿ Àðèñòîòåëåì êàê ìå-

òàôèçèêîì ïîÿâèëîñü âîñõèùåíèå Àðèñòîòåëåì êàê ëîãèêîì»

6

.

Âîëåíüñêèé îòìå÷àåò, ÷òî â Ïîëüøå óòâåðäèëîñü ìíåíèå, ÷òî

Ëüâîâñêî-Âàðøàâñêàÿ øêîëà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âàðèàíò ëîãè-

÷åñêîãî ýìïèðèçìà; ïðîòèâ òàêîé êâàëèôèêàöèè âûñòóïàëè âå-

äóùèå ïðåäñòàâèòåëè ýòîé øêîëû – â òîì ÷èñëå è Ëóêàñåâè÷.

Â êíèãå «Î ïðèíöèïå ïðîòèâîðå÷èÿ ó Àðèñòîòåëÿ» (1910),

ïîñâÿùåííîé ïðåæäå âñåãî ôèëîñîôèè è èñòîðèè ôèëîñîôèè,

Ëóêàñåâè÷ ôîðìóëèðóåò òðè èñòîëêîâàíèè çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ:

îíòîëîãè÷åñêîå (íè îäèí ïðåäìåò íå ìîæåò èìåòü íåêîòîðîå ñâîé-

ñòâî è íå èìåòü åãî), ëîãè÷åñêîå (ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã äðóãó ñóæ-

äåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî èñòèííûìè) è ïñèõîëîãè÷åñ-

êîå (äâà óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ïðîòèâîðå÷àùèå

äðóã äðóãó ñóæäåíèÿ, íå ìîãóò âìåñòå ñóùåñòâîâàòü â îäíîì è òîì

æå óìå). Ïåðâûå äâà èñòîëêîâàíèÿ Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàåò, âñëåä çà

Àðèñòîòåëåì, ëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûìè; ïñèõîëîãè÷åñêèé

ïðèíöèï ïðîòèâîðå÷èÿ íå âûâîäèì, âîïðåêè Àðèñòîòåëþ, èç îí-

òîëîãè÷åñêîãî (èëè ëîãè÷åñêîãî) è ÿâëÿåòñÿ ñëàáî îáîñíîâàííûì

è äàæå ñîìíèòåëüíûì ýìïèðè÷åñêèì çàêîíîì. «Ïîñêîëüêó â ïðè-

ìåíåíèè ê âåùàì ïðèíöèï ïðîòèâîðå÷èÿ íå óäàåòñÿ äîêàçàòü, õîòÿ

îí è òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí íå èìååò ëîãè-

÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Òåì íå ìåíåå îí îáëàäàåò âàæíîé ïðàêòè÷åñ-

êè-ýòè÷åñêîé öåííîñòüþ, ÿâëÿÿñü åäèíñòâåííîé çàùèòîé îò îøè-

áîê è ëæè. Ïîýòîìó ìû äîëæíû åãî ïðèíÿòü»

7

. Îòðèöàíèå Ëóêà-

ñåâè÷åì ñàìîî÷åâèäíîñòè ëîãè÷åñêîãî çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ

îêàçàëî ïîçäíåå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èäåé ïàðàíåïðîòèâî-

ðå÷èâîé ëîãèêè, íå ñîäåðæàùåé ýòîãî çàêîíà è íå ïîçâîëÿþùåé

âûâîäèòü èç ïðîòèâîðå÷èÿ âñå ÷òî óãîäíî

8

.

Íàèáîëåå âàæíûì äîñòèæåíèåì Ëóêàñåâè÷à ÿâëÿåòñÿ îòêðû-

òèå ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè. Ðàçìûøëÿÿ íàä ïðîáëåìàìè äåòåðìèíèç-

ìà è ñâîáîäû âîëè, îí ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â îñíîâå êëàñ-



ñè÷åñêîé (äâóçíà÷íîé) ëîãèêè ëåæàò ïðèíöèïû, ïðåäïîëàãàþùèå

ñòðîãèé äåòåðìèíèçì. Ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, âûñêàçûâàíèÿ î áó-

äóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ â ìîìåíò èõ ïðîèçíåñåíèÿ íå ÿâëÿ-

þòñÿ íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè, îíè òîëüêî âîçìîæíû, òî åñòü

èìåþò òðåòüå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â 1918 ã. Ëóêàñåâè÷ îïèñûâà-

åò òðåõçíà÷íóþ ëîãèêó, çàòåì îáîáùàåò åå äî ëîãèêè ñ ïðîèçâîëü-

íûì, íî êîíå÷íûì ÷èñëîì çíà÷åíèé è, íàêîíåö, ïðåäëàãàåò áåñ-

êîíå÷íîçíà÷íóþ ìíîãîçíà÷íóþ ëîãèêó.

Â 1920 ã. Ëóêàñåâè÷ óêàçûâàåò, ÷òî íè îäèí èç ôóíêòîðîâ êëàñ-

ñè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé íåëüçÿ èíòåðïðåòèðîâàòü êàê âîç-

ìîæíîñòü è èñòîëêîâûâàåò ñâîþ òðåõçíà÷íóþ ëîãèêó êàê ìîäàëü-

íóþ ñèñòåìó

9

.

Â 1927 ã. Ëóêàñåâè÷ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòîèêè ÿâèëèñü ñîçäàòå-

ëÿìè ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, è íàìå÷àåò îáùóþ ïðîãðàììó èññëå-

äîâàíèé â îáëàñòè èñòîðèè ëîãèêè. Ñóòü ýòîé ïðîãðàììû ñâîäèò-

ñÿ ê òîìó, ÷òî âñÿ èñòîðèÿ ëîãèêè äîëæíà áûòü ïåðåñìîòðåíà ñ

òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ëîãèêè, äàþùåé êëþ÷ ê àäåêâàòíîìó

ïîíèìàíèþ ïðîøëîãî è àïïàðàò äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ èäåé.

Ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ïîäõîäà áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñàìèì

Ëóêàñåâè÷åì íà ïðèìåðå ôîðìàëèçàöèè ëîãèêè Àðèñòîòåëÿ

10

.

Â äàëüíåéøåì â ðóñëå äàííîãî ïîäõîäà áûëà ïîñòåïåííî ïåðå-

ñìîòðåíà âñÿ èñòîðèÿ ëîãèêè

11

. Ýòî ïîçâîëèëî óâèäåòü, íàïðè-

ìåð, çà÷àòêè ëîãèêè âðåìåíè â àíòè÷íîé ëîãèêå, à äåîíòè÷åñêîé

ëîãèêè – â ñðåäíåâåêîâîé ëîãèêå.

Ëóêàñåâè÷ó ïðèíàäëåæàò òàêæå ìíîãèå äðóãèå èíòåðåñíûå

ëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Îí ââåë áåññêîáî÷íóþ ëîãè÷åñêóþ ñèì-

âîëèêó, íàçâàííóþ åãî èìåíåì. Ïðåäëîæèë ðÿä îðèãèíàëüíûõ

àêñèîìàòèçàöèé êëàññè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé, â òîì

÷èñëå àêñèîìàòèçàöèè ñ åäèíñòâåííîé àêñèîìîé, ñ íàáîðîì ñà-

ìûõ êîðîòêèõ àêñèîì è äð. Èññëåäîâàë ÷àñòè÷íûå èñ÷èñëåíèÿ

âûñêàçûâàíèé. Ñôîðìóëèðîâàë èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé ñ ïå-

ðåìåííûìè ôóíêòîðàìè è äàë íà åãî îñíîâå ýëåãàíòíóþ ôîðìà-

ëèçàöèþ èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêè.

XX âåê áûë íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì âî âñåé, áîëåå ÷åì äâóõ-

òûñÿ÷åëåòíåé èñòîðèè ëîãèêè. Èìÿ Ëóêàñåâè÷à ñòîèò â ðÿäó òàêèõ

áëåñòÿùèõ ëîãèêîâ ýòîãî âåêà, êàê Á. Ðàññåë, Ê. Ã¸äåëü, À. Òàðñ-

êèé, Ê. Ëüþèñ, À. ×¸ð÷, Ó. Êóàéí è äð.
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ÃËÀÂÀ 1

ÒÐÅÕÇÍÀ×ÍÀß ÌÎÄÀËÜÍÀß ËÎÃÈÊÀ

1.1. Äâå çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè

Èíòåðåñ Ê. Ëüþèñà ê ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì áûë ñâÿçàí ïðåæ-

äå âñåãî ñ àíàëèçîì îïðåäåëåííûõ «ïàðàäîêñàëüíûõ» óòâåðæäå-

íèé êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, íå ñîãëàñóþùèõñÿ ñ

îáû÷íûì ñìûñëîì ñëîâà «èìïëèêàöèÿ». Åñòåñòâåííîé ðåàêöèåé

íà ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå «ïàðàäîêñû», áûëà ïîïûòêà ñôîðìóëè-

ðîâàòü ëîãèêó, â êîòîðîé «èìïëèöèðóåò» èñïîëüçîâàëîñü áû â

ñìûñëå, áîëåå áëèçêîì ê ïðèâû÷íîìó. Ïåðâîé òàêîé ëîãèêîé ÿâè-

ëèñü ñèñòåìû ñòðîãîé èìïëèêàöèè, â êîòîðîé èìïëèêàòèâíîå

îòíîøåíèå äâóõ âûñêàçûâàíèé p è q ââîäèëîñü â êà÷åñòâå ñîêðà-

ùåíèÿ âûðàæåíèÿ «íåâîçìîæíî p è íå-q».

Òàêèì îáðàçîì, ìîäàëüíîñòè áûëè ââåäåíû Ëüþèñîì â ñâÿ-

çè ñî ñïåöèàëüíîé öåëüþ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè íåîáõîäèìîé, èëè

ñòðîãîé, èìïëèêàöèè, ëîãè÷åñêèå çàêîíû êîòîðîé íàõîäèëèñü

áû â ëó÷øåì ñîîòâåòñòâèè ñ ïîíÿòèåì èìïëèêàöèè êàê îòíî-

øåíèÿ, îïðàâäûâàþùåãî âûâîäèìîñòü. Ñàì Ëüþèñ òàêèì îá-

ðàçîì õàðàêòåðèçîâàë ñòîÿùóþ ïåðåä íèì öåëü: «… íàøà çàäà-

÷à – ðàçâèòü èñ÷èñëåíèå, îñíîâûâàþùååñÿ íà òàêîì çíà÷åíèè

ïîíÿòèÿ «èìïëèöèðóåò», â ñëó÷àå êîòîðîãî âûðàæåíèå «p èìï-

ëèöèðóåò q» áûëî áû ñèíîíèìè÷íî ñ âûðàæåíèåì «p äåäóöèðó-

åìî èç q». Îòíîøåíèå ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè, ôèãóðèðóþ-

ùåå â áîëüøèíñòâå ëîãè÷åñêèõ èñ÷èñëåíèé âûñêàçûâàíèé, íå

ñîãëàñóåòñÿ ñ ýòèì îáû÷íûì çíà÷åíèåì «èìïëèöèðóåò». Îíî âå-

äåò ê òàêèì ïàðàäîêñàì, êàê «ëîæíîå âûñêàçûâàíèå èìïëèöè-

ðóåò êàæäîå âûñêàçûâàíèå» è «èñòèííîå âûñêàçûâàíèå èìïëè-

öèðóåòñÿ ëþáûì âûñêàçûâàíèå». Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ìû

ïðèíèìàåì, ÷òî «p ñîâìåñòèìî ñ q» îçíà÷àåò «p íå èìïëèöèðóåò
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ëîæíîñòü q» è «q íåçàâèñèìî îò p» îçíà÷àåò «p íå èìïëèöèðóåò

q», òî â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè íè-

êàêèå äâà âûñêàçûâàíèÿ íå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî ñîâìåñ-

òèìûìè è íåçàâèñèìûìè. Êàê ìû óâèäèì, âïîëíå âîçìîæíî

ïîñòðîèòü òàêîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé, êîòîðîå íàõîäèò-

ñÿ â ñîãëàñèè ñ îáû÷íûì çíà÷åíèåì ñëîâà «èìïëèöèðóåò» è

âêëþ÷àåò îòíîøåíèå ñîâìåñòèìîñòè, îáëàäàþùåå îáû÷íûìè

ñâîéñòâàìè»

12

.

Ñòîÿùàÿ ïåðåä Ëüþèñîì çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èìï-

ëèêàòèâíîãî îòíîøåíèÿ îïðåäåëèëà õàðàêòåð åãî ïîäõîäà ê ìî-

äàëüíûì ïîíÿòèÿì. Äî åãî ðàáîò ìîäàëüíîñòè èñïîëüçîâàëèñü

äëÿ âûðàæåíèÿ îíòîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàç-

ëè÷èÿ ìåæäó íåîáõîäèìûìè çàêîíàìè è ôàêòè÷åñêèìè äàííû-

ìè, ìèðîì âîçìîæíîñòåé è äåéñòâèòåëüíûì ìèðîì è ò.ä., îíè

ïîíèìàëèñü êàê ñïîñîá, êàêèì íå÷òî ñóùåñòâóåò èëè ïðîèñõî-

äèò. Ëüþèñ ïðèíÿë âî âíèìàíèå òîëüêî îäèí èç òåõ ñìûñëîâ, êî-

òîðûå ïðèñóùè ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì â îáû÷íîì ÿçûêå, à èìåí-

íî èõ ëîãè÷åñêèé ñìûñë. Ïîñòðîåííûå èì òåîðèè ëîãè÷åñêèõ ìî-

äàëüíîñòåé â äàëüíåéøåì ïðèîáðåëè ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ,

íå ñâÿçàííûé ñ îïèñàíèåì ñòðîãîé èìïëèêàöèè, è áûëè äåòàëü-

íî èññëåäîâàíû. Îòâëåêàÿñü îò ðàçëè÷èé â òðàêòîâêå ýòèõ ìî-

äàëüíîñòåé, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âûñêàçûâàíèå ëîãè÷åñêè âîç-

ìîæíî, åñëè îíî íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâûì, è âûñ-

êàçûâàíèå ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî, åñëè åãî îòðèöàíèå ëîãè÷åñêè

íåâîçìîæíî

13

.

Ëóêàñåâè÷à ïàðàäîêñû ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè íèêîãäà

íå èíòåðåñîâàëè, è îí íèêîãäà íå ñâÿçûâàë ïîñòðîåíèå ìîäàëü-

íîé ëîãèêè ñ çàäà÷åé ñîçäàíèÿ íåïàðàäîêñàëüíîé èìïëèêàöèè.

Èññëåäîâàíèå ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé èìååò, ïî ìûñëè Ëóêàñåâè-

÷à, ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ, îáóñëîâëåííûé òåì, ÷òî îíè âû-

ïîëíÿþò ñïåöèôè÷åñêèå ôóíêöèè â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ è íå ìî-

ãóò áûòü çàìåùåíû íèêàêèìè èíûìè ïîíÿòèÿìè. «Ìîäàëüíàÿ

ëîãèêà, – ïèñàë îí, – âàæíà êàê òåîðèÿ âîçìîæíîñòè. Ñóùåñòâó-

þò èñòèííûå ïðîáëåìàòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå íå ìîã-

ëè áû áûòü èñòèííûìè â êà÷åñòâå àññåðòîðè÷åñêèõ âûñêàçûâà-

íèé. Èìåþòñÿ äðóãèå èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå íå ìî-

ãóò áûòü äîêàçàíû áåç ââåäåíèÿ âîçìîæíîñòè. Âûñêàçûâàíèÿ

îáîèõ ýòèõ âèäîâ ðàñøèðÿþò íàøå çíàíèå, âûâîäÿ åãî çà ïðåäå-

ëû ìíîæåñòâà òåõ èñòèí, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïîìî-

ùüþ íåìîäàëüíîé ëîãèêè»

14

.



10

2.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìîäàëüíîé ëîãèêå

Ïîä ìîäàëüíûìè âûñêàçûâàíèÿìè Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò âûñ-

êàçûâàíèÿ, èìåþùèå îäíó èç ñëåäóþùèõ ôîðì:

(1) âîçìîæíî, ÷òî p – ñèìâîëè÷åñêè: Mp,

(2) íåâîçìîæíî, ÷òî p – ~Mp,

(3) âîçìîæíî, ÷òî íå-p – M~p,

(4) íåâîçìîæíî, ÷òî íå-p – ~M~p

(íåîáõîäèìî, ÷òî p),

M ñîîòâåòñòâóåò ñëîâàì «âîçìîæíî, ÷òî», p îçíà÷àåò íåêîòî-

ðîå âûñêàçûâàíèå

15

.

Ëóêàñåâè÷ âûäåëÿåò òðè ãðóïïû óòâåðæäåíèé, êàñàþùèõñÿ

ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé è èìåþùèõ áîëüøóþ èñòîðè÷åñêóþ

òðàäèöèþ. Ê ïåðâîé èç íèõ îòíîñÿòñÿ õîðîøî èçâåñòíûå èç èñòî-

ðèè ëîãèêè óòâåðæäåíèÿ:

(a) Ab oportere ad esse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàêëþ-

÷àòü îò äîëæíîãî ê òîìó, ÷òî åñòü),

(b) Ab esse ad posse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàêëþ÷àòü

îò òîãî, ÷òî åñòü, ê âîçìîæíîìó),

(c) Ab non posse ad non esse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàê-

ëþ÷àòü îò íåâîçìîæíîãî ê íåñóùåñòâóþùåìó).

Â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïåðâîé ãðóïïû Ëóêàñå-

âè÷ èçáèðàåò óòâåðæäåíèå:

I. Åñëè íåâîçìîæíî, ÷òî p, òî íå-p, ~Mp ⊃ ~p.

Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ ìåíåå èçâåñòíîå, íî ïðåäñòàâëÿþ-

ùååñÿ Ëóêàñåâè÷ó ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ïîëîæåíèå Ëåéáíèöà:

(d) Unumquodque, quando est, oportet esse (Âñå, ÷òî áû òî íè

áûëî, êîãäà îíî ñóùåñòâóåò, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì).

Ýòî ïîëîæåíèå íåëåãêî èñòîëêîâàòü ïðàâèëüíî. Âñòðå÷àþùå-

åñÿ â íåì ñëîâî «quando» ÿâëÿåòñÿ íå óñëîâíîé, à âðåìåííîé ÷àñ-

òèöåé. Ëóêàñåâè÷ äóìàåò, îäíàêî, ÷òî âðåìåííàÿ ôîðìà ïåðåõî-

äèò â óñëîâíóþ, êîãäà â âûñêàçûâàíèÿõ, ñîäåðæàùèõ ññûëêó íà

âðåìÿ, óêàçàíèå âðåìåíè âêëþ÷àåòñÿ â ñîäåðæàíèå âûñêàçûâàíèé.

Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì, îí â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ âòî-

ðîé ãðóïïû ìîäàëüíûõ óòâåðæäåíèé, âêëþ÷àþùåé ïîëîæåíèå

Ëåéáíèöà è ñâÿçàííûå ñ íèì ïîëîæåíèÿ, èçáèðàåò óñëîâíîå âûñ-

êàçûâàíèå:

II. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íå-p, òî (â ñèëó ýòîãî ïîëîæåíèÿ)

íåâîçìîæíî, ÷òî p; ~p ⊃ ~Mp.
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Íàïðèìåð, òî, ÷òî ÿ ñåãîäíÿ âå÷åðîì áóäó äîìà, íå íåîáõîäè-

ìî; íî åñëè, îäíàêî, ÿ äåéñòâèòåëüíî íàõîæóñü âå÷åðîì äîìà, òî

ïðè ýòîì ïðåäïîëîæåíèè íåîáõîäèìî, ÷òî ñåãîäíÿ âå÷åðîì ÿ äîìà.

Äðóãîé ïðèìåð: åñëè ñëó÷èëîñü (â êàêîé-òî ìîìåíò t) òàê, ÷òî ó

ìåíÿ íåò êàêîé-òî âåùè, òî íåâîçìîæíî, ÷òîáû (â ýòîò æå ìîìåíò t)

ó ìåíÿ îíà áûëà.

Ýòè ïðèâîäèìûå Ëóêàñåâè÷åì ïðèìåðû íå îñîáåííî ÿñíû, òàê

êàê îíè íå ðàñêðûâàþò íè òîãî, êàêîé ñìûñë èìåþò ñëîâà «íåîá-

õîäèìî» è «íåâîçìîæíî» â êîíòåêñòå âûñêàçûâàíèé, ñîäåðæàùèõ

ññûëêó íà âðåìÿ, íè òîãî, êàê îò òàêèõ âûñêàçûâàíèé ìîæíî áûëî

áû ïåðåéòè ê óñëîâíûì âûñêàçûâàíèÿì, èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå

êîòîðûõ íå çàâèñåëî áû îò âðåìåíè èõ óïîòðåáëåíèÿ.

Òðåòüÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò óòâåðæäåíèå, îñíîâûâàþùååñÿ íà

àðèñòîòåëåâñêîì ïîíÿòèè «äâóñòîðîííåé» âîçìîæíîñòè. Ñîãëàñ-

íî Àðèñòîòåëþ, íåêîòîðûå âåùè òàêîâû, ÷òî ìîãóò áûòü, íî ìî-

ãóò è íå áûòü. Íàïðèìåð, âîçìîæíî, ÷òî ïëàù áóäåò ðàçðåçàí íà

êóñêè, íî ìîæåò áûòü òàêæå, ÷òî îí íå áóäåò ðàçðåçàí. Ïîíÿòèå

äâóñòîðîííåé âîçìîæíîñòè ãëóáîêî óêîðåíåíî â ïîâñåäíåâíîì

ìûøëåíèè è ðå÷è.

Òðåòüå óòâåðæäåíèå Ëóêàñåâè÷à ãîâîðèò î ñóùåñòâîâàíèè èñ-

òèííûõ äâóñòîðîííå âîçìîæíûõ âûñêàçûâàíèé:

III. Äëÿ íåêîòîðîãî p: âîçìîæíî, ÷òî p, è âîçìîæíî, ÷òî íå-p;

(∃p)(Mp & M~p).

3.1. Ìíîãîçíà÷íûé õàðàêòåð ìîäàëüíîé ëîãèêè

Ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, óòâåðæäåíèÿ I-III äîëæíû áûòü òåî-

ðåìàìè âñÿêîé ëîãè÷åñêîé òåîðèè ìîäàëüíîñòåé è èõ äîêàçóå-

ìîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðèòåðèåâ ïðàâèëüíîñòè òàêîé òåîðèè.

Îäíàêî ïðèñîåäèíåíèå ïåðâûõ äâóõ óòâåðæäåíèé ê äâóçíà÷-

íîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé âåäåò ê òîìó, ÷òî îêàçûâàþòñÿ ýêâèâà-

ëåíòíûìè äðóã äðóãó âûñêàçûâàíèÿ «p», «âîçìîæíî, ÷òî p», «íå-

âîçìîæíî, ÷òî íå-p», ñ îäíîé ñòîðîíû, è âûñêàçûâàíèÿ «íå-p»,

«âîçìîæíî, ÷òî íå-p», «íåâîçìîæíî, ÷òî p», ñ äðóãîé. Â ðåçóëüòàòå

ïîíÿòèÿ âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ñòàíîâÿòñÿ èçëèøíèìè.

Ê ýòîìó ÿâíî íåæåëàòåëüíîìó ñëåäñòâèþ ïðèâîäèò ïðèíÿòàÿ ñèì-

âîëè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ II. Ëóêàñåâè÷ó êàæåòñÿ,

îäíàêî, ÷òî â òåðìèíàõ ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè, äîïîëíåí-

íîé ïîíÿòèÿìè «âîçìîæíî» è «íåîáõîäèìî» ýòî óòâåðæäåíèå

íåëüçÿ âûðàçèòü óäà÷íåé.
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óòâåðæäåíèå III âìåñòå ñ òåçèñîì ïðîòîòå-

òèêè, ñïðàâåäëèâûì äëÿ âñåõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ êëàñ-

ñè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé:

ϕp & ϕ~p ⊃ ϕq,

(ϕ ÿâëÿåòñÿ îäíîàðãóìåíòíûì ïåðåìåííûì ôóíêòîðîì) äàåò ñëåä-

ñòâèå Mp. Îíî îïÿòü-òàêè íåïðèåìëåìî, íî äàííîå óòâåðæäåíèå

íåëüçÿ âûðàçèòü íà ÿçûêå ðàñøèðåííîé äâóçíà÷íîé ëîãèêè.

È íàêîíåö, îäíîâðåìåííîå ïðèíÿòèå óòâåðæäåíèé II è III

âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èþ: åñëè áû â ñîîòâåòñòâèè ñ III îêàçàëèñü äëÿ

íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ α èñòèííûìè âûðàæåíèÿ Mα è M~α,

òî â ñèëó âûâîäèìûõ èç II ôîðìóë Mα ⊃ α è Mα áûëè áû èñòèííû-

ìè òàêæå âûñêàçûâàíèÿ α è ~α.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïðèíÿòü óòâåðæäåíèå II, íàäî îòáðîñèòü

óòâåðæäåíèå III è ñîãëàñèòüñÿ ñ âûðîæäåíèåì ìîäàëüíîé ëîãèêè

â íåìîäàëüíóþ; åñëè ïðèèíÿòü III, íåîáõîäèìî îòáðîñèòü II è

ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ Mp. Â ýòîé íåñîâìåñòèìîñòè äâóõ

òðàäèöèîííûõ óòâåðæäåíèé î ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèÿõ íåò íè-

÷åãî óäèâèòåëüíîãî. Â äâóçíà÷íîé ëîãèêå, ê êîòîðîé îíè ïðèñîå-

äèíÿþòñÿ, èìåþòñÿ òîëüêî ÷åòûðå îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêöèè, íè

îäíà èç êîòîðûõ íå óäîâëåòâîðÿåò îãðàíè÷åíèÿì, íàêëàäûâàåìûì

íà ôóíêòîð M òðàäèöèîííûìè óòâåðæäåíèÿìè.

Ýòîò ðåçóëüòàò ïðèâîäèò Ëóêàñåâè÷à ê ìûñëè, ÷òî êëàññè÷åñ-

êàÿ äâóçíà÷íàÿ ëîãèêà íå ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ ìîäàëüíîé

ëîãèêè. Ïîñòðîåíèå ïîñëåäíåé òðåáóåò îòêàçà îò ïðèíöèïà äâó-

çíà÷íîñòè («êàæäîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ ëèáî èñòèííûì, ëèáî

ëîæíûì») è ââåäåíèÿ íàðÿäó ñ èñòèííûìè è ëîæíûìè âûñêàçû-

âàíèÿìè òàêæå âûñêàçûâàíèé, èìåþùèõ íåêîòîðîå òðåòüå çíà÷å-

íèå, îòëè÷íîå îò èñòèíû è ëæè. Íåîáõîäèìà, èíûìè ñëîâàìè, çà-

ìåíà äâóçíà÷íîé ëîãèêè íåêëàññè÷åñêîé òðåõçíà÷íîé ëîãèêîé.

Ýòè ðàññóæäåíèÿ, ïðèçâàííûå ïîêàçàòü íåóäîâëåòâîðèòåëü-

íîñòü äâóçíà÷íîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ

ìîäàëüíîé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷ ïîääåðæèâàåò òàêèì ïðèìåðîì.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìîå ïðåáûâàíèå â Âàðøàâå â ïîëäåíü 21 äåêàáðÿ

áóäóùåãî ãîäà íå ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îïðåäåëåííûì íè â ïîçèòèâ-

íîì, íè â íåãàòèâíîì ñìûñëå. Âîçìîæíî, íî íå íåîáõîäèìî, ÷òî

â óêàçàííîå âðåìÿ ÿ áóäó â Âàðøàâå. Ïîýòîìó, âûñêàçûâàíèå

«ß áóäó â Âàðøàâå â ïîëäåíü 21 äåêàáðÿ áóäóùåãî ãîäà» íå ÿâëÿ-

åòñÿ ñåé÷àñ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì. Åñëè áû îíî ñåé÷àñ áûëî

èñòèííî, ìîå áóäóùåå ïðåáûâàíèå â Âàðøàâå áûëî áû íåîáõîäè-

ìûì, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò èñõîäíîìó äîïóùåíèþ; åñëè áû ýòî âûñ-
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êàçûâàíèå áûëî ñåãîäíÿ ëîæíûì, ìîå ïðåáûâàíèå â áóäóùåì â

Âàðøàâå áûëî áû íåâîçìîæíûì, ÷òî îïÿòü-òàêè íå ñîãëàñóåòñÿ ñ

åñòåñòâåííûì íà÷àëüíûì äîïóùåíèåì. Ðàññìàòðèâàåìîå âûñêà-

çûâàíèå íå ìîæåò áûòü ñåãîäíÿ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì, îíî

äîëæíî èìåòü ñåãîäíÿ íåêîòîðîå òðåòüå, ïðîìåæóòî÷íîå ìåæäó

èñòèíîé è ëîæüþ çíà÷åíèå. Åãî Ëóêàñåâè÷ îáîçíà÷àåò ÷åðåç 1/2 è

èìåíóåò «âîçìîæíîñòüþ».

4.1. Ìîäàëüíîñòè â òðåõçíà÷íîé ëîãèêå

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ òåðìèíîâ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñå-

âè÷ èçáèðàåò èìïëèêàöèþ è îòðèöàíèå, îïðåäåëÿåìûå ñëåäóþ-

ùåé ìàòðèöåé (âûäåëåííîå çíà÷åíèå – 1):

Íà áàçå ýòîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ïûòàåòñÿ ñêîíñòðóèðîâàòü

òàêîå îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè, êîòîðîå ïîçâîëèëî áû îáîñíî-

âàòü âñå òðàäèöèîííûå óòâåðæäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ìîäàëüíûõ âûñ-

êàçûâàíèé.

Â íà÷àëå Ëóêàñåâè÷ ââîäèë ïîíÿòèå «÷èñòîé» âîçìîæíîñòè,

îïðåäåëÿâøååñÿ â òåðìèíàõ òðåõçíà÷íûõ ïðîïîçèöèîíàëüíûõ

ñâÿçîê òàêèì îáðàçîì:

Mp =

Df

 (p ≡ ~p) ∨ (∀q)~(p ⊃ q & ~q).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì âûðàæåíèå «âîçìîæíî,

÷òî p» îçíà÷àåò «èëè âûñêàçûâàíèå p ýêâèâàëåíòíî ñâîåìó îòðè-

öàíèþ, èëè íå ñóùåñòâóåò òàêîé ïàðû ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðó-

ãó âûñêàçûâàíèé, êîòîðàÿ âûòåêàëà áû èç p».

Óêàçàííîå îïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ íå îñîáåííî åñòåñòâåííûì.

Áîëåå î÷åâèäíûì Ëóêàñåâè÷ó êàæåòñÿ ñâÿçàííîå ñ íèì îïðåäåëå-

íèå íåâîçìîæíîñòè:

~ Mp =

Df

 ~ (p ≡ ~p) & (∃q)(p ⊃ q & ~q),

 ⊃ 0 1/2 1 ~

0 1 1 1 1

1/2 1/2 1 1 1/2

*1 0 1/2 1 0
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«âûñêàçûâàíèå p íåâîçìîæíî, åñëè è òîëüêî åñëè îíî íå ýêâèâà-

ëåíòíî ñâîåìó îòðèöàíèþ è âëå÷åò íåêîòîðîå ïðîòèâîðå÷èå».

Ìàòðèöà äëÿ ÷èñòîé âîçìîæíîñòè:

Èñïîëüçóÿ ýòó ìàòðèöó, íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî íè èç îäíî-

ãî èç âûñêàçûâàíèé «α» è «íåâîçìîæíî α» íå âûâîäèìî âûñêàçû-

âàíèå «âîçìîæíî α».

Â äàëüíåéøåì Ëóêàñåâè÷ âìåñòî ïîíÿòèÿ ÷èñòîé âîçìîæíîñòè,

íå âûòåêàþùåé íè èç èñòèííîñòè, íè èç íåîáõîäèìîñòè, ñòàë èñ-

ïîëüçîâàòü áîëåå îáùåå ïîíÿòèå âîçìîæíîñòè, íàõîäÿùååñÿ â áîëü-

øåì ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè, âûðàæåííûìè óòâåðæäåíèÿìè I-III.

Ïðåäëîæåííîå À. Òàðñêèì è ïðèíÿòîå Ëóêàñåâè÷åì îïðåäå-

ëåíèå âîçìîæíîñòè òàêîâî:

Mp =

Df

 ~p ⊃ p16

.

Â äâóçíà÷íîé ëîãèêå âûðàæåíèå ~p ⊃ p ýêâèâàëåíòíî p. Â òðåõ-

çíà÷íîé ëîãèêå èìïëèêàöèÿ

(~p ⊃ p) ⊃ p
íå ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé è ïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå ìîæíî èñ-

òîëêîâàòü òàêèì îáðàçîì: åñëè óäàåòñÿ âûâåñòè íåêîòîðîå âûñêà-

çûâàíèå èç åãî îòðèöàíèÿ, òî ýòî âûñêàçûâàíèå îïðåäåëåííî íå

ÿâëÿåòñÿ ëîæíûì è, çíà÷èò, íå ÿâëÿåòñÿ òàêæå íåâîçìîæíûì.

Ñõîäíûì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè:

~ M ~ p =

Df

 ~ (p ⊃ ~ p)

ìîæíî ïåðåäàòü òàê: âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî â òîì è òîëüêî òîì

ñëó÷àå, êîãäà îíî íå âëå÷åò ñâîå ñîáñòâåííîå îòðèöàíèå.

5.1. Àêñèîìàòèçàöèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè

Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à, çàäàííàÿ èì ìàòðè÷íûì ñïî-

ñîáîì, áûëà ïîçäíåå àêñèîìàòèçèðîâàíà Ì. Âàéñáåðãîì, êîòîðûé

ïðèíÿë â êà÷åñòâå àêñèîì ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ

(p ⊃ q) ⊃ (q ⊃ r ⊃ . p ⊃ r),
p ⊃ ((~p ⊃ p) ⊃ p),
p ⊃ (q ⊃ p),
~p ⊃ (~q ⊃ . q ⊃ p)17 .

p 0 1/2 1

Mp 0 1 1/2
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Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè è ïðàâè-

ëî îòäåëåíèÿ äëÿ òðåõçíà÷íîé èìïëèêàöèè.

Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà, îïðåäåëåííàÿ Ëóêàñåâè÷åì ìàòðè÷íûì

ìåòîäîì è àêñèîìàòèçèðîâàííàÿ Âàéñáåðãîì, íåïîëíà: â íåé íå

îïðåäåëåíû âñå ôóíêöèè îò îäíîãî àðãóìåíòà è âñå ôóíêöèè îò

äâóõ àðãóìåíòîâ. Å. Ñëóïåöêèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôóí-

êöèîíàëüíî ïîëíîé òðåõçíà÷íîé ñèñòåìû ê èìåþùèìñÿ â íåé

èìïëèêàöèè è îòðèöàíèþ äîñòàòî÷íî ïðèñîåäèíèòü ôóíêöèþ

T, îïðåäåëèìóþ ñëåäóþùåé ìàòðèöåé:

Ïðè àêñèîìàòè÷åñêîì ïîñòðîåíèè òðåõçíà÷íîé ëîãèêè ê àê-

ñèîìàì Âàéñáåðãà äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû äâå àêñèîìû,

âêëþ÷àþùèå T:

Tp ⊃ ~ Tp,

~ Tp ⊃ Tp.

Â 1938 ã. íà êîíôåðåíöèè â Öþðèõå, ïîñâÿùåííîé îñíîâàíè-

ÿì è ìåòîäàì ìàòåìàòèêè, Ëóêàñåâè÷ ñäåëàë äîêëàä «Ëîãèêà è

ïðîáëåìà îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè». Â íåì îí óêàçàë, ÷òî ïîëíàÿ

òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà ìîæåò áûòü àêñèîìàòèçèðîâàíà ïóòåì ïðè-

ñîåäèíåíèÿ ê àêñèîìàì äëÿ èìïëèêàöèè è îòðèöàíèÿ ñëåäóþùèõ

÷åòûðåõ àêñèîì, âêëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü:

~ Mp ⊃ (~ Mp ⊃ ~p),

~ M ~ p ⊃ (~ M ~ p ⊃ p),
Mp ⊃ (Mp ⊃ M ~ p),

(p ⊃ q) ⊃ ((~p ⊃ q) ⊃ ((Mp ⊃ q) ⊃ q)).
Êàñàÿñü â ýòîì äîêëàäå âîïðîñà îá èíòóèòèâíîé ïðèåìëåìî-

ñòè òåîðåì òðåõçíà÷íîé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷ îòìåòèë, â ÷àñòíîñòè,

÷òî ýòà ñèñòåìà èìååò èíòóèòèâíóþ èíòåðïðåòàöèþ. Îäíàêî, ñî-

ãëàñóþùàÿñÿ ñ èíòóèöèåé èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ ôóíêòîðîâ, îïðå-

äåëèìûõ â äàííîé ñèñòåìå, íåâîçìîæíà. Èõ ÷èñëî (3

9

) ñëèøêîì

âåëèêî, ÷òîáû â îáû÷íîì ÿçûêå íàøëèñü âûðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-

þùèå êàæäîìó èç íèõ. Ýòî îòíîñèòñÿ, ìåæäó ïðî÷èì, è ê äâóçíà÷-

íîé ëîãèêå. Íåâîçìîæíîñòü âûðàæåíèÿ (â îáû÷íîì ÿçûêå) ÷àñòè

– äàæå áîëüøåé ÷àñòè – âîçìîæíûõ ôóíêöèé íå ÿâëÿåòñÿ, ñëåäî-

âàòåëüíî, àðãóìåíòîì ïðîòèâ èíòóèòèâíîãî õàðàêòåðà ñèñòåìû

18

.

p 0 1/2 1

Tp 2 2 2
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Èìïëèêàöèÿ p ⊃ q òðåõçíà÷íîé ëîãèêè ýêâèâàëåíòíà âû-

ðàæåíèþ

(~p ∨ q) ∨ M(~p & q),

èíòóèòèâíûé ñìûñë êîòîðîãî òðóäíî óëîâèì. Â ñâÿçè ñ ýòèì èìå-

þò îïðåäåëåííûé ñìûñë ïîèñêè òàêîé ñèñòåìû àêñèîì ýòîé ëîãè-

êè, â êîòîðóþ âõîäèëè áû â êà÷åñòâå èñõîäíûõ òåðìèíîâ äèçúþíê-

öèÿ (êîíúþíêöèÿ), îòðèöàíèå è îäèí èç ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ.

Ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðè àêñèîìàòèçàöèè òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëó-

êàñåâè÷à âìåñòî èìïëèêàöèè è îòðèöàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ

ëþáîé èç ñëåäóþùèõ òðèïëåòîâ ôóíêöèé: ∨, ~, L; ∨, ~, M; &, ~, L;

&, ~, M, áûëî âûñêàçàíî Å. Ñëóïåöêèì. Îí æå ïîêàçàë, ÷òî âñåì

ýòèì ôóíêöèÿì ìîæíî äàòü «èíòóèòèâíóþ èíòåðïðåòàöèþ»

19

.

Â àêñèîìàòèçàöèè óêàçàííîãî òèïà, ïðåäëîæåííîé Ã. Áðû-

ëåì è Ò. Ïðóöíàëåì

20

, ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëî ïîä-

ñòàíîâêè è ïðàâèëî «îòäåëåíèÿ»: åñëè ~Lα ∨ β è α , òî β. Äëÿ óïðî-

ùåíèÿ àêñèîì â êà÷åñòâå ñîêðàùåíèÿ âûðàæåíèÿ ~Lα ∨ β ââîäèò-

ñÿ ôóíêöèÿ p → q, èìåþùàÿ ìàòðèöó ñëåäóþùåé ôîðìû:

Àêñèîìàìè ÿâëÿþòñÿ óòâåðæäåíèÿ:

1. ((p → q) → r) → (r → p →. s → p),

2. (p → q) → (p ∨ q → q),

3. p → p ∨ q,
4. p → q ∨ p,
5. p → ~~p,

6. ~~p → p,

7. ~( p ∨ q) → ~p,

8. ~( p ∨ q) → ~q,

9. ~p → (~q → ~( p ∨ q)),
10. Lp → p,

11. ~ L ~ (p ∨ ~p),

12. Lp ∨ ~Lp.

→ 0 1/2 1

0 1 1 1

1/2 1 1 1

*1 0 1/2 1
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Êàæäàÿ òåîðåìà ýòîé àêñèîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òàâ-

òîëîãèåé òðåõçíà÷íîé ëîãèêè, îïðåäåëÿåìîé ìàòðèöåé

è êàæäàÿ ôîðìóëà, ÿâëÿþùàÿñÿ òàâòîëîãèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé

ìàòðèöåé, äîêàçóåìà â äàííîé ñèñòåìå.

6.1. «Èíòóèòèâíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ» Å. Ñëóïåöêîãî

È ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì, è ðÿäîì äðóãèõ àâòîðîâ íåîäíîêðàòíî

ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè íàéòè èíòóèòèâíî óáåäèòåëüíóþ èí-

òåðïðåòàöèþ ïåðâîé òðåõçíà÷íîé ëîãèêè.

Îñîáûé èíòåðåñ â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò ðàáîòà Å. Ñëóïåö-

êîãî «Ïîïûòêà èíòóèòèâíîé èíòåðïðåòàöèè òðåõçíà÷íîé ëîãèêè

Ëóêàñåâè÷à» (1964)

21

. Â íåé âûÿâëÿþòñÿ âñå òå äîïóùåíèÿ, êîòî-

ðûå íåîáõîäèìû äëÿ îáîñíîâàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó ëîãè÷åñêèì

çíà÷åíèåì ñëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ ýòîé ëîãèêè è ëîãè÷åñêèìè

çíà÷åíèÿìè åãî àðãóìåíòîâ. Â ñâîåì àíàëèçå Ñëóïåöêèé îïèðà-

åòñÿ íà èäåè ñàìîãî Ëóêàñåâè÷à è ïðåæäå âñåãî íà åãî èäåè, êàñà-

þùèåñÿ ïðè÷èííîñòè è äåòåðìèíàöèè. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èí-

òåðïðåòàöèÿ, äàííàÿ Ñëóïåöêèì òðåõçíà÷íîé ëîãèêå, íå òîëüêî

íàõîäèòñÿ â ñîãëàñèè ñ òåìè ðàññóæäåíèÿìè Ëóêàñåâè÷à, êîòîðûå

ïðèâåëè åãî ê îòêàçó îò ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè, íî è ÿâëÿåòñÿ

îäíîé èç íàèáîëåå îáîñíîâàííûõ èíòåðïðåòàöèé â ðàìêàõ ìíî-

ãîçíà÷íîé ëîãèêè.

Ñëóïåöêèé íà÷èíàåò ñ ðÿäà äîïóùåíèé, êàñàþùèõñÿ ñîáû-

òèé. Âñå ñîáûòèÿ äåëÿòñÿ íà ïðîøëûå, íàñòîÿùèå è áóäóùèå. Ïðî-

øëûå è íàñòîÿùèå ñîáûòèÿ îáîçíà÷àþòñÿ ïåðåìåííûìè f, f

1

, …,

g, g

1

, ... Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ñëó÷àå êàæäûõ äâóõ ñîáûòèé ñóùå-

ñòâóþò ñîáûòèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ èõ ñóììîé è ïðîèçâåäåíèåì, è ÷òî

äëÿ âñÿêîãî ñîáûòèÿ èìååòñÿ ïðîòèâîïîëîæíîå ñîáûòèå, íàñòóï-

∨ 0 1/2 1 L ~

0 0 1/2 1 0 0

1/2 1/2 1/2 1 0 1/2

*1 1 1 1 1 1
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ëåíèå êîòîðîãî ðàâíîñèëüíî îòñóòñòâèþ ðàññìàòðèâàåìîãî ñîáû-

òèÿ. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå, ÷òî îïðåäåëåííûå íàä ñîáûòèÿìè îïåðà-

öèè ñëîæåíèÿ, óìíîæåíèÿ è äîïîëíåíèÿ, îáîçíà÷àåìûå ñèìâîëà-

ìè +, • è ′, óäîâëåòâîðÿþò àêñèîìàì áóëåâîé àëãåáðû.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ Ñëóïåöêèé èçáèðàåò âûðàæåíèÿ «ñîáû-

òèå f ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ f

1

» è «âûñêàçûâàíèå p îïèñûâà-

åò ñîáûòèÿ f», ñèìâîëè÷åñêè:

f || → f

1,

p*f.

Îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî â åãî çàäà÷ó íå âõîäèò ñòðîãîå îïðåäå-

ëåíèå ïîíÿòèÿ ñîáûòèÿ è êàóçàëüíîãî îòíîøåíèÿ, è îãðàíè÷èâà-

åòñÿ óêàçàíèåì òîëüêî íåêîòîðûõ èõ ñâîéñòâ. Èì ïðèíèìàþòñÿ

ñëåäóþùèå àêñèîìû, õàðàêòåðèçóþùèå ñîáûòèÿ è ïðè÷èííûå

îòíîøåíèÿ ìåæäó íèìè:

C1. (∀p)(∃f)(p * f),

C2. (p * f) & (p

1

 * f

1

) ⊃ (App

1

 * (f + f

1

)),

C3. (p * f) & (p

1

 * f

1

) ⊃ (Kpp

1

 * (f • f
1

)),

C4. (p * f) ⊃ (Np * f′),
C5. (f || → f

1

 + f

2

) ≡ (f || → f

1

) ∨ (f || → f

2

),

C6. (f || → f

1

 • f
2

) ≡ (f || → f

1

) & (f || → f

2

),

C7. (∃f)(f || → f

1

) ⊃ ~ (∃f) (f || → f

1

′),
C8. (f

1

 || → f) ⊃ (f
1

 • f
2

 || → f),

C9. (f

1

 = f

2

) & (f

1

 || → f) ⊃ (f
2

 || → f).

Âñòðå÷àþùèåñÿ â ýòèõ è äàëüíåéøèõ óòâåðæäåíèÿõ ñèìâîëû

&, ∨, ⊃ , ≡, ~ ïðèíàäëåæàò äâóçíà÷íîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé: «ìå-

òîäîëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ îñíîâûâàþòñÿ, êàê è îáû÷íî, íà

êëàññè÷åñêîé ëîãèêå»

22

. Áóêâû A, K è N ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëàìè äèçú-

þíêöèè, êîíúþíêöèè è îòðèöàíèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñå-

âè÷à (ïðè çàïèñè âûðàæåíèé âíóòðè ýòîé ëîãèêè èñïîëüçóåòñÿ

áåññêîáî÷íàÿ ñèìâîëèêà).

Óòâåðæäåíèå Ñ1 óêàçûâàåò, ÷òî îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ïðîïî-

çèöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ p, p

1

, p

2

, … îãðàíè÷åíà âûñêàçûâàíèÿ-

ìè, îïèñûâàþùèìè ñîáûòèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ñ2 òðåõçíà÷íàÿ

äèçúþíêöèÿ äâóõ âûñêàçûâàíèé îïèñûâàåò ñóììó äâóõ ñîáûòèé,

åñëè ýòè ñîáûòèÿ îïèñûâàþòñÿ âõîäÿùèìè â äèçúþíêöèþ âûñ-

êàçûâàíèÿìè. Ñëåäóþùèå äâà óòâåðæäåíèÿ èìåþò àíàëîãè÷íûå

çíà÷åíèÿ. Ñ4 óñòàíàâëèâàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî åñëè âûñêàçûâàíèå

p îïèñûâàåò ñîáûòèå f, òî òðåõçíà÷íîå îòðèöàíèå ýòîãî âûñêàçû-

âàíèÿ îïèñûâàåò äîïîëíåíèå ñîáûòèÿ f.
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Ñîãëàñíî Ñ5 è Ñ6 íåêîòîðîå ñîáûòèå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñóì-

ìû äâóõ ñîáûòèé, åñëè è òîëüêî åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé õîòÿ

áû îäíîãî èç íèõ, è íåêîòîðîå ñîáûòèå åñòü ïðè÷èíà ïðîèçâåäå-

íèÿ äâóõ ñîáûòèé, åñëè è òîëüêî åñëè îíî ïðè÷èíà êàæäîãî èç íèõ.

Ñ7 óòâåðæäàåò, ÷òî íàëè÷èå ïðè÷èíû îïðåäåëåííîãî ñîáûòèÿ èñ-

êëþ÷àåò ñóùåñòâîâàíèå ïðè÷èíû ïðîòèâîïîëîæíîãî ñîáûòèÿ. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ Ñ8 åñëè ñîáûòèå f

1

 åñòü ïðè÷èíà ñîáûòèÿ f, òî ïðî-

èçâåäåíèå ñîáûòèÿ f

1

 è ïðîèçâîëüíîãî ñîáûòèÿ f

2

 òàêæå ÿâëÿåòñÿ

ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ f. Èíûìè ñëîâàìè, Ñ8 óêàçûâàåò, ÷òî ïîä «ïðè-

÷èíîé» èìååòñÿ â âèäó ïîëíàÿ èëè íåîáõîäèìàÿ ïðè÷èíà, â ëþ-

áûõ óñëîâèÿõ («íåîòâðàòèìî») âûçûâàþùàÿ ñâîå ñëåäñòâèå è îò-

ëè÷àþùàÿñÿ îò íåïîëíîé ïðè÷èíû, ñïîñîáíîé âûçûâàòü îïðåäå-

ëåííîå ñëåäñòâèå òîëüêî ïðè íàëè÷èè äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.

Óòâåðæäåíèå Ñ9 ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì ýêñòåíñèîíàëüíîñòè äëÿ êàó-

çàëüíîãî îòíîøåíèÿ.

Â òåðìèíàõ êàóçàëüíîãî îòíîøåíèÿ è îòíîøåíèÿ îïèñàíèÿ

ñîáûòèÿ âûñêàçûâàíèåì Ñëóïåöêèé îïðåäåëÿåò öåëûé ðÿä äðóãèõ

ïîíÿòèé, è â ÷àñòíîñòè ïîíÿòèå äåòåðìèíèðîâàííîñòè ñîáûòèÿ:

Df1.   D(f) ≡ (∃ p)(p || → f),

Df2. ⎯D(f) ≡ ~D(f) & ~D(f′),
Df3.  (p * f) ⊃ (1(p) ≡ D(f)),

Df4.  (p * f) ⊃ (0(p) ≡ D(f′)),
Df5.  (p * f) ⊃ (1/2(p) ≡ ~D(f)).

Âûðàæåíèå 1(p) îçíà÷àåò «âûñêàçûâàíèå «p» èñòèííî», 0(p)

îçíà÷àåò «âûñêàçûâàíèå «p» ëîæíî», 1/2(p) îçíà÷àåò «âûñêàçûâà-

íèå «p» èìååò íåêîòîðîå òðåòüå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (ïðîìåæó-

òî÷íîå ìåæäó èñòèíîé è ëîæüþ)». Íåêîòîðîå ñîáûòèå äåòåðìè-

íèðîâàíî â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè ñóùåñòâóåò ïðîøëîå èëè

íàñòîÿùåå ñîáûòèå, ÿâëÿþùååñÿ åãî ïðè÷èíîé (Df1). Íåäåòåðìè-

íèðîâàííîå ñîáûòèå òàêîâî, ÷òî ñðåäè ïðîøëûõ è íàñòîÿùèõ ñî-

áûòèé íåò ïðè÷èíû íè äëÿ íåãî, íè äëÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî åìó

ñîáûòèÿ (Df2). Ñîãëàñíî Df3-Df5 ê èñòèííûì îòíîñÿòñÿ âûñêàçû-

âàíèÿ, îïèñûâàþùèå ñîáûòèÿ, èìåþùèå ïðè÷èíó â ïðîøëîì èëè

íàñòîÿùåì, ê ëîæíûì – âûñêàçûâàíèÿ î ñîáûòèÿõ, äëÿ êîòîðûõ

âåðíî, ÷òî äåòåðìèíèðîâàíû ïðîòèâîïîëîæíûå èì ñîáûòèÿ, è ê

âîçìîæíûì – âûñêàçûâàíèÿ î íåäåòåðìèíèðîâàííûõ ñîáûòèÿõ,

ò.å. î ñîáûòèÿõ, â ñëó÷àå êîòîðûõ íå èìååòñÿ íè ïðè÷èíû äëÿ èõ

íàñòóïëåíèÿ, íè ïðè÷èíû äëÿ èõ îòñóòñòâèÿ.
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Èñïîëüçóÿ óòâåðæäåíèÿ Ñ1-Ñ9 è óêàçàííûå îïðåäåëåíèÿ,

ìîæíî äîêàçàòü òåîðåìû òèïà:

1(App

1

)≡ 1(p) ∨ 1(p
1

),

0(App

1

)≡ 0(p) & 0(p

1

),

1/2(App

1

)≡ (1/2(p) & 0(p

1

)) ∨ (1/2(p
1

) & 0(p)) ∨ (1/2(p) & 1/2(p

1

)),

1/2(Kpp

1

)≡ (1/2(p) & 1(p

1

)) ∨ (1/2(p
1

) & 1(p)) ∨ (1/2(p) & 1/2(p

1

)),

1(Np) ≡ 0(p),

1/2(Np) ≡ 1/2(p).

Îíè îïðåäåëÿþò â ñîâîêóïíîñòè ìàòðèöû äëÿ äèçúþíêöèè,

êîíúþíêöèè è îòðèöàíèÿ, ñîâïàäàþùèå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè

ìàòðèöàìè òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à.

Â ôîðìóëèðîâêå Ëóêàñåâè÷à èñõîäíûìè òåðìèíàìè òðåõçíà÷-

íîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ èìïëèêàöèÿ è îòðèöàíèå, ÷åðåç íèõ îïðå-

äåëÿþòñÿ äèçúþíêöèÿ, êîíúþíêöèÿ è ìîäàëüíûå ôóíêòîðû.

Òðåõçíà÷íàÿ èìïëèêàöèÿ íå îïðåäåëèìà, îäíàêî, â ñèñòåìå, âêëþ-

÷àþùåé òîëüêî ôóíêòîðû A, K è N. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåõçíà÷íîé

ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à íåîáõîäèìî äîïîëíèòü ñèñòåìó, ñîäåðæàùóþ

A è N (èëè K è N), ìîäàëüíûìè òåðìèíàìè. Ñ ýòîé öåëüþ ê óòâåð-

æäåíèÿì Ñ1-Ñ9 Ñëóïåöêèé äîáàâëÿåò ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ,

õàðàêòåðèçóþùèå ìîäàëüíûå ôóíêòîðû:

C10. (p * f) ⊃ (1(Lp) ≡ D(f)),

C11. (p * f) ⊃ (0(Lp) ≡ ~D(f)),

C12. (p * f) ⊃ (1(Mp) ≡ ~D(f′)),
C13. (p * f) ⊃ (0(Mp) ≡ D(f′)),
Èç ýòèõ óòâåðæäåíèé âûâîäèìû òåîðåìû:

1(Lp) ≡ 1(p),

0(Lp) ≡ (0(p ) ∨ 1/2(p)) & ~(0(p ) & 1/2(p)),

1(Mp) ≡ (1(p ) ∨ 1/2(p)) & ~(1(p ) & 1/2(p)),

0(Mp) ≡ 0(p),

îïðåäåëÿþùèå â ñîâîêóïíîñòè ìàòðèöû äëÿ ìîäàëüíûõ ôóíêòî-

ðîâ, èäåíòè÷íûå ñ òðåõçíà÷íûìè ìàòðèöàìè Ëóêàñåâè÷à äëÿ ýòèõ

ôóíêòîðîâ.

7.1. Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà è ìíîãîçíà÷íàÿ ëîãèêà

Òðåõçíà÷íîé ëîãèêå Ëóêàñåâè÷à ïîñâÿùåíî î÷åíü áîëüøîå

÷èñëî ðàáîò
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. È âìåñòå ñ òåì â ëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïî÷òè íåò

ðàáîò, â êîòîðûõ èññëåäîâàëèñü áû ìîäàëüíûå ôóíêöèè, îïðåäå-

ëèìûå â ýòîé òðåõçíà÷íîé ëîãèêå. Ýòîò íåñêîëüêî ñòðàííûé ôàêò

îáúÿñíÿåòñÿ, íà íàø âçãëÿä, íåñêîëüêèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè.
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Ïðåæäå âñåãî, ïåðâàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à îñíîâû-

âàåòñÿ íà íåêëàññè÷åñêîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé, ÷òî ñóùåñòâåííî

çàòðóäíÿåò åå ñîïîñòàâëåíèå ñ ìîäàëüíûìè ñèñòåìàìè Ëüþèñà,

ÿâëÿþùèìèñÿ ðàñøèðåíèÿìè äâóçíà÷íîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé

ëîãèêè. Ýòî ñîïîñòàâëåíèå îêàçûâàåòñÿ íåïðîñòûì äåëîì è â ñèëó

òîãî, ÷òî ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè èìåþò î÷åíü ñâî-

åîáðàçíûé ñìûñë è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íåîáû÷íîé öåëè. Ëüþèñîì

èññëåäîâàëèñü ëîãè÷åñêèå ìîäàëüíîñòè è ñàìî èññëåäîâàíèå ïðî-

âîäèëîñü ñ ÿâíûì íàìåðåíèåì èñïîëüçîâàòü åãî ðåçóëüòàòû ïðè

àíàëèçå ïîíÿòèÿ ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ. Èíòåðåñ Ëóêàñåâè÷à ê

ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì áûë ñâÿçàí ïðåæäå âñåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì

èõ â ïðîãíîñòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèÿõ, òî åñòü âûñêàçûâàíèÿõ, ãî-

âîðÿùèõ î ñóùåñòâîâàíèè èëè íåñóùåñòâîâàíèè îïðåäåëåííûõ

áóäóùèõ ñîáûòèé. Ñîïîñòàâëåíèå ìîäàëüíûõ ñèñòåì, èñõîäíûå

ïîíÿòèÿ êîòîðûõ ñòîëü ðàçëè÷íû, òðåáóåò, êîíå÷íî, êðàéíåé îñ-

òîðîæíîñòè è íå ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ âûÿñíåíèåì ÷èñòî ôîð-

ìàëüíûõ àñïåêòîâ âçàèìîîòíîøåíèÿ òàêèõ ñèñòåì.

Äî ñðàâíèòåëüíî íåäàâíèõ ïîð ìîäàëüíàÿ ëîãèêà çàíèìàëàñü

ïðåèìóùåñòâåííî èññëåäîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé è òåõ

ñèñòåì, êîòîðûå, ïîäîáíî ñèñòåìàì Ëüþèñà, äàþò îïèñàíèå èõ

ôîðìàëüíûõ ñâîéñòâ. Òðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè-

÷à, îðèåíòèðóþùàÿñÿ íà îïèñàíèå äðóãèõ ñâîéñòâ èëè ôóíêöèé

ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé, îêàçàëàñü â ñèëó ýòîãî íåñêîëüêî â ñòîðîíå

îò îñíîâíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè. Â ïîñëåäíåå âðå-

ìÿ â ìîäàëüíîé ëîãèêå íàðÿäó ñ òåîðèåé ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíûõ

ïîíÿòèé âîçíèê, îäíàêî, öåëûé ðÿä ðàçäåëîâ, çàíèìàþùèõñÿ ïî-

íÿòèÿìè èíûõ âèäîâ, è â ÷àñòíîñòè, âðåìåííûìè ìîäàëüíûìè ïî-

íÿòèÿìè, áëèçêèìè ïî ñâîåìó ñîäåðæàòåëüíîìó ñìûñëó ìîäàëü-

íîñòÿì òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,

÷òî èññëåäîâàíèå íåëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé áóäåò ñòèìóëèðî-

âàòü èíòåðåñ ê ïåðâîé ìîäàëüíîé ëîãèêå Ëóêàñåâè÷à è â îñîáåí-

íîñòè ê òåì ñîäåðæàòåëüíûì ðàññóæäåíèÿì, êîòîðûå ïðèâåëè

Ëóêàñåâè÷à ê åå ïîñòðîåíèþ.

Íåèññëåäîâàííîñòü òðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêè â çíà÷è-

òåëüíîé ìåðå îáúÿñíÿåòñÿ òàêæå òåì, ÷òî îíà íå äàåò àäåêâàòíîãî

îïèñàíèÿ ôîðìàëüíûõ ñâîéñòâ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé è èíòåðåñíà

ãëàâíûì îáðàçîì òîëüêî êàê ïåðâûé øàã íà ïóòè ê òàêîìó îïèñà-

íèþ. Ïðèíèìàåìûå â íåé îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé íå

âïîëíå åñòåñòâåííû, ïîëó÷àåìûå ñ èõ ïîìîùüþ óòâåðæäåíèÿ íå

èìåþò, êàê ïðàâèëî, ÿñíîãî ñìûñëà.
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×òîáû óáåäèòüñÿ â ýòîì, äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü ïðåäëîæåí-

íóþ Ëóêàñåâè÷åì àêñèîìàòèçàöèþ ïîëíîé òðåõçíà÷íîé ëîãèêè,

âêëþ÷àþùóþ àêñèîìû äëÿ ïîíÿòèÿ âîçìîæíîñòè. Íè îäíà èç ýòèõ

÷åòûðåõ àêñèîì íå âûðàæàåò ÿñíîé è èíòóèòèâíî ïðèåìëåìîé

èäåè î âîçìîæíîñòè, è åñòåñòâåííî, ÷òî è ñëåäñòâèÿ äàííûõ àê-

ñèîì òàêæå íå îòëè÷àþòñÿ ÿñíîñòüþ.

Íå ÿâëÿåòñÿ ÿñíîé è ïðîáëåìà èíòåðïðåòàöèè òðåõçíà÷íîé

ìîäàëüíîé ëîãèêè. Ëóêàñåâè÷ óòâåðæäàåò, ÷òî âñÿêàÿ ìîäàëüíàÿ

ñèñòåìà äîëæíà áûòü ìíîãîçíà÷íîé. Ïîìèìî èñòèíû è ëæè îí

ââîäèò åùå îäíî äîïîëíèòåëüíîå çíà÷åíèå èñòèííîñòè – âîçìîæ-

íîñòü, îïðåäåëÿÿ âîçìîæíîå âûñêàçûâàíèå êàê âûñêàçûâàíèå íå

ÿâëÿþùååñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò íè èñòèííûì, íè ëîæíûì.

Íî âîçìîæíîñòü, íåîáõîäèìîñòü è íåâîçìîæíîñòü íå ìîãóò

ñëóæèòü àëüòåðíàòèâàìè äëÿ èñòèíû è ëæè. Âñÿêîå âûñêàçûâàíèå,

íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêîé ÿâëÿåòñÿ åãî ìîäàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà,

ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì èëè ëîæíûì. Åñëè âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî,

òî îíî èñòèííî, åñëè âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî, òî îíî ìîæåò áûòü

èñòèííûì è ìîæåò áûòü ëîæíûì, íî îíî îïÿòü-òàêè èìååò îïðå-

äåëåííîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå. Êàæåòñÿ ïîýòîìó, ÷òî õàðàêòå-

ðèñòèêè âûñêàçûâàíèé ñ ïîìîùüþ äâóõ èëè áîëüøåãî ÷èñëà çíà-

÷åíèé èñòèííîñòè è õàðàêòåðèñòèêè âûñêàçûâàíèé ñ ïîìîùüþ ìî-

äàëüíûõ ïîíÿòèé ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûìè òèïàìè

õàðàêòåðèñòèê, ñìåøèâàåìûìè â òîì ñëó÷àå, êîãäà äëÿ ðàçâèòèÿ ìî-

äàëüíîé ëîãèêè èñïîëüçóåòñÿ ìíîãîçíà÷íîå èñ÷èñëåíèå.

Íà ýòó íåÿñíîñòü â èñòîëêîâàíèè âûðàæåíèé «âîçìîæíî, ÷òî

p» è «âûñêàçûâàíèå «p» èìååò ïðîìåæóòî÷íîå ìåæäó èñòèíîé è

ëîæüþ èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå» îáðàùàëè âíèìàíèå ìíîãèå àâ-

òîðû. Ò. Êîòàðáèíüñêèé, â ÷àñòíîñòè, ïèñàë: «Äîâîëüíî çàãàäî÷-

íîé îñòàåòñÿ è ïðîáëåìà èíòåðïðåòàöèè êàê çíàêà ïîëîâèí÷àòî-

ñòè (à òàêæå äðóãèõ çíàêîâ «ëîãè÷åñêèõ çíà÷åíèé» â n-çíà÷íûõ

ñèñòåìàõ), òàê è ñóùåñòâóþùåãî â ñèñòåìå Ëóêàñåâè÷à ôóíê-

òîðà M, ÷èòàþùåãîñÿ «âîçìîæíî, ÷òî». Âåäü èìåííî îí äîëæåí

ââîäèòü ïîíÿòèå âîçìîæíîñòè â èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé, íî, ñ

äðóãîé ñòîðîíû, è çíàê ïîëîâèí÷àòîñòè òîæå äîëæåí ãîâîðèòü î

êàêîé-òî «âîçìîæíîñòè» âûñêàçûâàíèÿ, ëîãè÷åñêèì çíà÷åíèåì

êîòîðîãî îí ÿâëÿåòñÿ. Áîëåå òîãî, Ëóêàñåâè÷, ïî êðàéíåé ìåðå â

ïåðèîä ñîçäàíèÿ ñèñòåìû, ñ÷èòàë, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äâà

äîïóùåíèÿ: ëèáî âîçìîæíîñòü íå ïîäëåæèò ãðàäàöèè, è â òàêîì

ñëó÷àå æèçíåííîé ÿâëÿåòñÿ òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà, ëèáî âîçìîæ-

íîñòü ïîäëåæèò ãðàäàöèè íà áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ñòåïåíåé, è

òîãäà æèçíåííîé ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íîçíà÷íàÿ ëîãèêà. Ïîíèìàå-
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ìûå òàêèì îáðàçîì ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ÿâëÿëèñü áû îïðåäåëåí-

íûìè ìåðàìè âîçìîæíîñòè. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå,

÷òî çäåñü ìíîãîå îñòàâàëîñü áû íåÿñíûì»

24

.

Ðàçäåëÿåìîå ìíîãèìè ëîãèêàìè óáåæäåíèå, ÷òî èñïîëüçîâà-

íèå ìíîãîçíà÷íûõ ïîñòðîåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíîé ëî-

ãèêè âíîñèò íåêîòîðóþ äâóñìûñëåííîñòü â çíà÷åíèÿ ìîäàëüíûõ

ïîíÿòèé è ïðèâîäèò ê ñìåøåíèþ ðàçíûõ àñïåêòîâ àíàëèçà ìîäàëü-

íûõ âûñêàçûâàíèé, òàêæå ÿâèëîñü îäíîé èç ïðè÷èí òîãî, ÷òî òðåõ-

çíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à íå ñòàëà îáúåêòîì âñåñòî-

ðîííåãî àíàëèçà.

8.1. Ñîäåðæàòåëüíûå ïðåäïîñûëêè ìîäàëüíîé ëîãèêè

Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà áûëà ïîñòðîåíà Ëóêàñåâè÷åì ñ íàìåðå-

íèåì èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ îïðåäåëåííûõ ôèëîñîô-

ñêèõ èäåé. Â ýòîé ëîãèêå îí âèäåë âàæíûé àðãóìåíò â ïîëüçó ïî-

çèöèè, íàçûâàâøåéñÿ èì íå âïîëíå òî÷íî «èíäåòåðìèíèñòè÷åñ-

êîé». Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà ïðåäñòàâëÿëà äëÿ íåãî îñîáûé èíòåðåñ

òàêæå â ñèëó òîãî, ÷òî îí íàìåðåâàëñÿ ðàçúÿñíèòü ñ åå ïîìîùüþ

ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ, íå èìåþùèå àíàëîãîâ ñðåäè îäíîàðãóìåíò-

íûõ ôóíêòîðîâ äâóçíà÷íîé ëîãèêè.

Ïîñòðîåíèå òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ïðåäâàðÿåò òùàòåëü-

íûì àíàëèçîì òîãî ñìûñëà âûðàæåíèÿ «âîçìîæíî, ÷òî», êîòîðûé

ñâÿçàí ñ âîïðîñîì îá èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè âûñêàçûâàíèé î åäè-

íè÷íûõ áóäóùèõ ñîáûòèÿõ è âîïðîñîì î äåòåðìèíèðîâàííîñòè ýòèõ

ñîáûòèé íåêîòîðûìè ïðåäøåñòâîâàâøèìè èì ñîáûòèÿìè.

Ïîä äåòåðìèíèçìîì Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò íå ïðîñòî óòâåðæ-

äåíèå î âñåîáùåé ïðåäîïðåäåëåííîñòè è îòñóòñòâèè ñâîáîäû âîëè.

Åñëè ßí âñòðåòèëñÿ â÷åðà â ïîëäåíü ñ Ïàâëîì íà ðûíêå â Âàðøà-

âå, òî õîòÿ ôàêò ýòîé âñòðå÷è ñåãîäíÿ óæå íå ñóùåñòâóåò, îí íå

ÿâëÿåòñÿ ÷èñòîé èëëþçèåé. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàêóþ-òî ÷àñòü

ðåàëüíîñòè è ìîæíî âî âñÿêîå áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ ñêàçàòü: «èñ-

òèííî â t, ÷òî p» èëè «èìååò ìåñòî â ìîìåíò t, ÷òî p», ïîíèìàÿ ïîä

p óòâåðæäåíèå î âñòðå÷å ßíà ñ Ïàâëîì è ïîä t – ìîìåíò âûñêàçû-

âàíèÿ î íåé. Òî, ÷òî ïðîèçîøëî, íå ìîæåò íå áûòü èëè èñ÷åçíóòü,

÷òî îäíàæäû áûëî èñòèíîé, îñòàíåòñÿ åþ âñåãäà. Ýòî óòâåðæäå-

íèå, î âå÷íîì áóäóùåì ñóùåñòâîâàíèè âñÿêîé èñòèíû Ëóêàñåâè-

÷ó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì: åñëè êàêîé-òî ïðåä-

ìåò A åñòü B â ìîìåíò t, òî èñòèííî â êàæäûé ìîìåíò, ñëåäóþùèé

çà t, ÷òî A åñòü B â ìîìåíò t

25
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Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ âîïðîñîì î òîì, âñå ëè, ÷òî êîãäà-íèáóäü

âîçíèêàåò è êîãäà-òî áóäåò èñòèííûì, óæå ñåãîäíÿ èñòèííî è áûëî

èñòèííî îò âåêà. Èìåííî ïðè îòâåòå íà ýòîò âîïðîñ ïîÿâëÿåòñÿ ðàç-

ëè÷èå äåòåðìèíèñòè÷åñêîé è èíäåòåðìèíèñòè÷åñêîé ïîçèöèé: äå-

òåðìèíèñò îòâå÷àåò íà íåãî óòâåðäèòåëüíî, èíäåòåðìèíèñò – îò-

ðèöàòåëüíî. Ïî ìûñëè äåòåðìèíèñòà, åñëè A åñòü B â ìîìåíò t, òî

èñòèííî âî âñÿêèé ìîìåíò ïðåäøåñòâóþùèé t, ÷òî A åñòü B â t. Äå-

òåðìèíèñòè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ Ëóêàñåâè÷ó ñîâåðøåí-

íî íåïðèåìëåìîé, òàê êàê îíà ëèøàåò ÷åëîâåêà ñâîáîäû âîëè è

ïðåâðàùàåò åãî â ìàðèîíåòêó.

Îòáðàñûâàÿ äåòåðìèíèñòè÷åñêèé âçãëÿä íà ìèð, Ëóêàñåâè÷

ïðèíèìàåò, ÷òî íå âñå áóäóùèå ñîáûòèÿ ïðåäîïðåäåëåíû ñåé÷àñ

è ÷òî íåêîòîðûå âûñêàçûâàíèÿ î áóäóùèõ ñîáûòèÿõ íå ÿâëÿþòñÿ

ñåé÷àñ íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè. Ñâîé ïîäõîä îí ðåçþìèðî-

âàë ïîçäíåå òàêèì îáðàçîì: «Ñëåäóÿ çíàìåíèòîìó ïðèìåðó Àðèñ-

òîòåëÿ [ñ ìîðñêîé áèòâîé] ÿ ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âûñêàçû-

âàíèÿ î âîçìîæíûõ áóäóùèõ ñîáûòèÿõ íå ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåì

íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè. Òî, ÷òî ÿ áóäó â Âàðøàâå â ïîëäåíü 8

äåêàáðÿ 1939 ãîäà, – ýòî óòâåðæäåíèå, î êîòîðîì ñåãîäíÿ íåëüçÿ

ïðàâèëüíî ñêàçàòü, ÷òî îíî èñòèííî, èëè ëîæíî. Çíà÷èò, äîëæíî

áûòü íåêîòîðîå òðåòüå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå. Ýòî òðåòüå èñòèí-

íîñòíîå çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â òîì æå îòíîøåíèè ê âîçìîæíîñòè,

êàê èñòèíà ê áûòèþ è ëîæü ê íåáûòèþ. Íà áàçå ýòîé èäåè ÿ ïîñò-

ðîèë åùå äî 1920 ãîäà òðåõçíà÷íóþ ìàòðèöó…»
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. Ýòî îïèñàíèå

Ëóêàñåâè÷åì ãåíåçèñà òðåõçíà÷íîé ëîãèêè îòëè÷àåòñÿ â íåñêîëü-

êèõ âàæíûõ àñïåêòàõ îò òîãî åãî îïèñàíèÿ, êîòîðîå áûëî äàíî èì

â ðàáîòå «Ôèëîñîôñêèå çàìå÷àíèÿ î ìíîãîçíà÷íûõ ñèñòåìàõ èñ-

÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé», âûøåäøåé áîëåå ÷åì ÷åðåç äåñÿòü ëåò

ïîñëå îòêðûòèÿ ýòîé ëîãèêè, è íà êîòîðîå ïðèíÿòî îáû÷íî ññû-

ëàòüñÿ. Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ äâóõ îïèñàíèé ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó

ïîñìîòðåòü íà òå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå Ëóêàñåâè÷ íàõîäèò íóæ-

íûì ïðåäúÿâëÿòü àäåêâàòíîé ñèñòåìå ìîäàëüíîé ëîãèêè.

Ïóñòü ïåðåìåííûå p, q, r, … ïðåäñòàâëÿþò óòâåðæäåíèÿ î ñî-

áûòèÿõ, ïåðåìåííûå t

1

, t

2

, t

3

, … – ìîìåíòû âðåìåíè, â êîòîðûå ïðî-

èñõîäÿò ýòè ñîáûòèÿ, ñèìâîë T – âûðàæàåò «èñòèííî, ÷òî», êàê

îíî ïîíèìàåòñÿ Ëóêàñåâè÷åì, ñèìâîëû < è = – îòíîøåíèÿ «ðàíü-

øå» è «îäíîâðåìåííî», èìåþùèå ìåñòî ìåæäó ìîìåíòàìè âðåìå-

íè. Èñïîëüçóÿ ýòè ñèìâîëè÷åñêèå ñðåäñòâà, óòâåðæäåíèþ Ëóêà-

ñåâè÷à î âå÷íîì ñîõðàíåíèè âñÿêîé èñòèíû ìîæíî äàòü òàêóþ

ñèìâîëè÷åñêóþ ôîðìóëèðîâêó:

(1) (∀t

1

)(∀t

2

)(∀p)(Tt

1

p & (t

1

 ≤ t

2

) ⊃ Tt

2

(Tt

1

p)),
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«äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ âåðíî, ÷òî â êàêîé áû ìîìåíò âðåìåíè t

1

îíî íè ïðîèñõîäèëî, â êàæäûé îäíîâðåìåííûé èëè áîëåå ïîçäíèé

ìîìåíò t

2

 èñòèííî, ÷òî ýòî ñîáûòèå áûëî â t

1

». Ýòî óòâåðæäåíèå î

íåèçìåííîñòè ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî, ÿâëÿþùååñÿ, ïî ìûñëè

Ëóêàñåâè÷à, ïðèåìëåìûì êàê äëÿ äåòåðìèíèçìà, òàê è äëÿ èíäå-

òåðìèíèçìà, ïðÿìî ñâÿçàíî ñî âòîðûì åãî òðåáîâàíèåì ê ìîäàëü-

íîé ëîãèêå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì òðåáîâàíèåì â ìîäàëüíîé ëî-

ãèêå äîëæíî áûòü äîêàçóåìî óòâåðæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè ñóùå-

ñòâóþùåãî. Êàê ôîðìóëèðîâêà ýòîãî óòâåðæäåíèÿ, äàííàÿ

Ëåéáíèöåì, òàê è ïðèâîäèìûå Ëóêàñåâè÷åì ïðèìåðû ãîâîðÿò, ÷òî

â íåì èäåò ðå÷ü î âðåìåííîì ñóùåñòâîâàíèè è ÷òî åãî ìîæíî ïî-

íèìàòü êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé ïðèíöèïà (1), à èìåííî òîò ñëó÷àé,

êîãäà ìîìåíòîì t

1

, â êîòîðûé ïðîèñõîäèò ðàññìàòðèâàåìîå ñîáû-

òèå, ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùåå, à ìîìåíò t

2

, â êîòîðûé ôèêñèðóåòñÿ íå-

îáõîäèìîñòü ýòîãî ñîáûòèÿ, ñîâïàäàåò ñ t

1

. Èñïîëüçóÿ áóêâó S äëÿ

îáîçíà÷åíèÿ òîãî âûäåëåííîãî ìîìåíòà âðåìåíè, êàêèì ÿâëÿåò-

ñÿ íàñòîÿùåå, ýòîìó ÷àñòíîìó ñëó÷àþ ïðèíöèïà (1) ìîæíî ïðè-

äàòü ñëåäóþùóþ ôîðìóëèðîâêó:

(∀t

1

)(∀t

2

)(∀p)(Tt

1

p & (t

1

 = S) & (t

2

 = t

1

) ⊃ TS(TSp)).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìîìåíòû t

1

 è t

2

 ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì è ñ ìî-

ìåíòîì, ïðåäñòàâëÿåìûì êîíñòàíòîé S, è ÷òî âûðàæåíèå Tt

2

(Tt

1

p)

â èñòîëêîâàíèè Ëóêàñåâè÷à îçíà÷àåò «äåòåðìèíèðîâàíî (íåîáõî-

äèìî) â t

2

, ÷òî â t

1

 èìååò ìåñòî p», ïîñëåäíþþ ôîðìóëèðîâêó ìîæ-

íî óïðîñòèòü äî ôîðìóëû (Lp – «íåîáõîäèìî, ÷òî p»):

TSp ⊃ LTSp,

«åñëè ñåé÷àñ èìååò ìåñòî p, òî íåîáõîäèìî, ÷òî ñåé÷àñ èìååò ìåñòî

p». Òàêîé, íà íàø âçãëÿä, äîëæíà áûòü ñèìâîëè÷åñêàÿ ôîðìóëè-

ðîâêà ïîëîæåíèÿ Ëåéáíèöà î íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâóþùåãî.

Ñàì Ëóêàñåâè÷, ïîñëå îïðåäåëåííûõ êîëåáàíèé, ïåðåäàåò ýòî

ïîëîæåíèå â ôîðìå

~p ⊃ ~Mp.

Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà çàïèñü ÿâëÿåòñÿ íåàäåêâàòíîé. Âûðàæåíèå

~p ⊃ ~Mp ýêâèâàëåíòíî íà áàçå ïðèíèìàåìûõ Ëóêàñåâè÷åì îïðå-

äåëåíèé ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé ôîðìóëå p ⊃ Lp. Ïîñëåäíÿÿ ïðÿìî

óòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü âñÿêîãî èñòèííîãî âûñêàçûâàíèÿ, áå-

çîòíîñèòåëüíî ê òîìó, ãîâîðèò ëè ýòî âûñêàçûâàíèå î íàñòîÿùåì

èëè íåò, è ôèêñèðóåòñÿ ëè åãî íåîáõîäèìîñòü â ìîìåíò åãî âûñ-

êàçûâàíèÿ (èëè â áîëåå ïîçäíèé ìîìåíò) èëè íåò. Èäåÿ æå Ëåéá-

íèöà ñîñòîèò ñîâåðøåííî â äðóãîì: ïî ñóùåñòâó, îí ïîâòîðÿåò

âîñõîäÿùóþ ê Àðèñòîòåëþ ìûñëü î íåîòúåìëåìîñòè è íåóíè÷òî-

æèìîñòè (ïðîøëûõ è) íàñòîÿùèõ ôàêòîâ. Ýòà ìûñëü áûëà õîðî-
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øî èçâåñòíà òàêæå ñðåäíåâåêîâûì ôèëîñîôàì, âûäâèíóâøèì çà-

äîëãî äî Ëåéáíèöà ïðèíöèï «facta infecta fieri non possunt». Äëÿ

ñèìâîëè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ ýòîãî è ñõîäíûõ ñ íèì ïðèíöèïîâ

îïðåäåëåííî íóæíû ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü âðåìåí-

íûå ðàçëè÷èÿ, è â ÷àñòíîñòè, ñðåäñòâà, äàþùèå âîçìîæíîñòü ðàç-

ëè÷àòü ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ è ìîìåíò âûñ-

êàçûâàíèÿ îá ýòîì ñîáûòèè.

Â ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêå, äîïîëíåííîé ïîíÿòèÿìè íå-

îáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè, òàêèõ ñðåäñòâ íåò, è íà åå ÿçûêå

íåëüçÿ âûðàçèòü íè óòâåðæäåíèå Ëåéáíèöà, íè êàêîå-ëèáî ñõîä-

íîå óòâåðæäåíèå. Òðåáîâàíèå Ëóêàñåâè÷à, ÷òîáû â ìîäàëüíîé ëî-

ãèêå áûëà äîêàçóåìà ôîðìóëà p ⊃ Lp, îñíîâûâàåòñÿ íà ïðåíåáðå-

æåíèè ýòèì âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì.

Èñïîëüçóþ ââåäåííóþ íàìè ñèìâîëèêó, óòâåðæäåíèå î ïðåäîï-

ðåäåëåííîñòè âñÿêîé èñòèíû, õàðàêòåðíîå, ïî ìíåíèþ Ëóêàñåâè-

÷à, äëÿ äåòåðìèíèñòè÷åñêîé ïîçèöèè, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê:

(2) (∀t

1

)(∀t

2

)(∀p)(Tt

1

p & (t

2

 < t

1

) ⊃ Tt

2

(Tt

1

p)),

«äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ âåðíî, ÷òî â êàêîé áû ìîìåíò âðåìåíè t

1

îíî íè ïðîèñõîäèëî, â êàæäûé ïðåäøåñòâóþùèé ìîìåíò t

2

 áûëî

èñòèííî, ÷òî â t

1

 áóäåò èìåòü ìåñòî ýòî ñîáûòèå». Ýòî óòâåðæäå-

íèå ïðÿìî ñâÿçàíî ñ òðåòüèì òðåáîâàíèåì, ïðåäúÿâëÿåìûì Ëóêà-

ñåâè÷åì ê ìîäàëüíîé ëîãèêå è ãîâîðÿùèì î ñóùåñòâîâàíèè èñ-

òèííûõ äâóñòîðîííå âîçìîæíûõ (ñëó÷àéíûõ) âûñêàçûâàíèé.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî Ëóêàñåâè÷ ïîñòîÿííî ãîâîðèò î íàñòîÿùåì,

ââåäåì â ôîðìóëó (2) âìåñòî ïðîèçâîëüíîãî ìîìåíòà t

2

 ôèêñèðî-

âàííûé ìîìåíò S, òî åñòü âîçüìåì ÷àñòíûé ñëó÷àé ýòîé ôîðìóëû,

ãîâîðÿùèé î ïðåäîïðåäåëåííîñòè áóäóùåãî íàñòîÿùèì:

(∀t

1

)(∀p)(Tt

1

p & (S < t

1

) ⊃ TS(Tt

1

p)).

Îòðèöàíèåì ïîñëåäíåé ôîðìóëû ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà

(3) (∃t

1

)(∃p)(Tt

1

p & (S < t

1

) & ~ TS(Tt

1

p)),

«ñóùåñòâóåò òàêîé ìîìåíò áóäóùåãî t

1

 è òàêîå ñîáûòèå, ÷òî ñåé-

÷àñ íå ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì, ÷òî â ýòîò ìîìåíò t

1

 áóäåò èìåòü ìåñòî

äàííîå ñîáûòèå». Ýòî âûñêàçûâàíèå âûðàæàåò èäåþ ñóùåñòâîâà-

íèÿ íåïðåäîïðåäåëåííîãî ñåé÷àñ áóäóùåãî ñîáûòèÿ. Äîïóùåíèå

âîçìîæíîñòè òàêèõ ñîáûòèé è ÿâëÿåòñÿ, ñîãëàñíî Ëóêàñåâè÷ó,

ñóùåñòâîì èíäåòåðìèíèñòè÷åñêîãî âçãëÿäà íà ìèð. Â ñâîåé ðàáî-

òå 1930 ãîäà îí âûðàæàåò ýòî äîïóùåíèå â ôîðìå:

(∃p)(Mp & M~p)

27

.
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Åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïî îïðåäåëåíèþ Ëóêàñåâè÷à âîçìîæíûì ÿâ-

ëÿåòñÿ ñåé÷àñ òî áóäóùåå ñîáûòèå, îòñóòñòâèå êîòîðîãî â áóäóùåì

ñåé÷àñ íå ïðåäîïðåäåëåíî, ýòîé ôîðìóëå ìîæíî ïîñòàâèòü â ñî-

îòâåòñòâèå ôîðìóëó:

(∃p)(Tt

1

p & (S < t

1

) & ~ TS(Tt

1

p) & ~ TS(Tt

1

~p))

è, äàëåå, ôîðìóëèðîâêó:

(4) (∃t

1

)(∃p)(Tt

1

p & (S < t

1

) & ~ TS(Tt

1

p)).

Ñâÿçü ôîðìóë (3) è (4) ïðîñòà: èç âòîðîé ñëåäóåò ïåðâàÿ, îò-

ëè÷àþùàÿñÿ îò ïåðâîé òîëüêî îòñóòñòâèåì óêàçàíèÿ íà íåïðåäîï-

ðåäåëåííîñòü íå òîëüêî ðàññìàòðèâàåìîãî ñîáûòèÿ, íî è ïðîòè-

âîïîëîæíîãî ñîáûòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðàííèõ ðàáîò Ëóêàñåâè÷à, ïîñâÿùåí-

íûõ òðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêå, è ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ðàáîò,

è ïðåæäå âñåãî åãî ðå÷è «Î äåòåðìèíèçìå», ñ áîëåå ïîçäíèìè åãî

ðàáîòàìè, ïîñâÿùåííûìè ýòîé æå òåìå, ïîçâîëÿåò ïðèéòè ê ñëå-

äóþùèì âûâîäàì:

(1) Òðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà çàìûøëÿëàñü Ëóêàñåâè÷åì

êàê ëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ óòâåðæäåíèé, ãîâîðÿùèõ î ñóùåñòâîâàíèè

âî âðåìåíè, è ïðåæäå âñåãî, êàê ëîãèêà óòâåðæäåíèé î áóäóùèõ

ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ.

(2) Ëóêàñåâè÷ íàìåðåâàëñÿ ïîêàçàòü ñ ïîìîùüþ ýòîé ëîãè-

êè íåñîñòîÿòåëüíîñòü óáåæäåíèÿ â ïðåäîïðåäåëåííîñòè âñÿêîãî

áóäóùåãî ñîáûòèÿ è òðåáîâàë ïîýòîìó, ÷òîáû òðåõçíà÷íàÿ ëîãè-

êà áûëà ñîâìåñòèìà ñ äîïóùåíèåì ñëó÷àéíûõ (íåïðåäîïðåäåëåí-

íûõ) ñîáûòèé.

(3) Ïûòàÿñü äàòü ëîãèêó âðåìåííûõ óòâåðæäåíèé, Ëóêàñåâè÷

íå ïðèáåãàë, îäíàêî, íè ê êàêèì ñïåöèàëüíûì ñðåäñòâàì, ïîçâî-

ëÿþùèì ÿâíî âûðàçèòü âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ óòâåðæ-

äåíèé. Èç-çà ýòîãî ìíîãèå åãî ðàññóæäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ñóùå-

ñòâîâàíèþ âî âðåìåíè è ê ìîäàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì ïðîøëûõ

è íàñòîÿùèõ ñîáûòèé, ÿâëÿþòñÿ äîâîëüíî íåÿñíûìè, à ïðåäïîëà-

ãàåìûå èì ñèìâîëè÷åñêèå ôîðìóëèðîâêè íåàäåêâàòíûìè.

(4) Âûäâèãàåìûå Ëóêàñåâè÷åì äîáàâëåíèÿ ê ìîäàëüíîé ëî-

ãèêå íå ÿâëÿþòñÿ â äîñòàòî÷íîé ìåðå îáîñíîâàííûìè. Òðåáîâà-

íèå äîêàçóåìîñòè â íåé ôîðìóëû p ⊃ Lp òåñíî ñâÿçàíî ñ íåäîñòà-

òî÷íîñòüþ èñïîëüçóåìûõ Ëóêàñåâè÷åì ñðåäñòâ è ÿâíî íå ïåðå-

äàåò òîé åãî èäåè, êîòîðóþ îí íàìåðåâàëñÿ âûðàçèòü ñ ïîìîùüþ

äàííîé ôîðìóëû. Íåò ïîýòîìó íè÷åãî ñòðàííîãî â òîì, ÷òî ýòî

òðåáîâàíèå îêàçàëîñü íåñîâìåñòèìûì ñ äâóìÿ äðóãèìè òðåáîâà-

íèÿìè Ëóêàñåâè÷à è ïðèâåëî åãî ê öåëîìó ðÿäó íå âïîëíå îáî-

ñíîâàííûõ âûâîäîâ.
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Ïðèâîäèìîå Ëóêàñåâè÷åì äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ìîäàëü-

íàÿ ëîãèêà íå ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà êëàññè÷åñêîé äâóçíà÷íîé

ëîãèêå è òðåáóåò îòêàçàòüñÿ îò ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè, ïîëó÷èëî

øèðîêóþ èçâåñòíîñòü è äîâîëüíî ÷àñòî âîñïðîèçâîäèòñÿ áåç âñÿ-

êèõ ìîäèôèêàöèé è ïîÿñíåíèé. Îíî îñíîâûâàåòñÿ, îäíàêî, íà íå-

ñîâìåñòèìûõ äðóã ñ äðóãîì òðåáîâàíèÿõ ê ìîäàëüíîé ëîãèêå è íå

ìîæåò áûòü ïðèçíàíî óáåäèòåëüíûì. Ïîçäíåå ñàì Ëóêàñåâè÷ ïå-

ðåñìîòðåë åãî è ïîïûòàëñÿ äàòü äðóãîå äîêàçàòåëüñòâî, íå ïðåä-

ïîëàãàþùåå âûâîäèìîñòè â ìîäàëüíîé ëîãèêå ôîðìóëû p ⊃ Lp.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü â ýòîé ñâÿçè, ÷òî ñàìà òðåõçíà÷íàÿ ëîãè-

êà Ëóêàñåâè÷à íå óäîâëåòâîðÿåò ïðåäúÿâëåííûì èì ê ìîäàëüíîé

ëîãèêå òðåáîâàíèÿì. Ôîðìóëà

~p ⊃ ~Mp

íå ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì òðåõçíà÷íîé ëîãèêè íè â ñëó÷àå îïðåäåëå-

íèÿ ÷èñòîé âîçìîæíîñòè, ïðåäëîæåííîãî Ëóêàñåâè÷åì, íè â ñëó-

÷àå îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè, äàííîãî ïîçäíåå Òàðñêèì. Òàâòî-

ëîãèÿìè ýòîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ òîëüêî áîëåå ñëàáûå ôîðìóëû

p ⊃ (p ⊃ ~ M ~ p) è

~p ⊃ (~p ⊃ ~Mp),

áëèçêèå ïî ñâîåìó ñìûñëó óêàçàííîé ôîðìóëèðîâêå, íî íå ýêâè-

âàëåíòíûå åé.

Èìååòñÿ, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåííûé ðàçðûâ ìåæäó òðåáî-

âàíèÿìè Ëóêàñåâè÷à ê ìîäàëüíîé ëîãèêå è ïîñòðîåííîé èì òðåõ-

çíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé, ðàçðûâ, îêàçàâøèéñÿ íåçàìå÷åííûì

ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíèìàâøèìñÿ ïåðâîíà÷àëüíî Ëóêàñåâè-

÷åì îïðåäåëåíèåì ÷èñòîé âîçìîæíîñòè âûðàæåíèå «âîçìîæíî p»

îçíà÷àëî, ÷òî èëè p ýêâèâàëåíòíî ñâîåìó îòðèöàíèþ, èëè íå èì-

ïëèöèðóåò ïðîòèâîðå÷èÿ. Ýòî îïðåäåëåíèå, íå êàçàâøååñÿ ñàìî-

ìó Ëóêàñåâè÷ó èíòóèòèâíî óáåäèòåëüíûì, áûëî ïîçäíåå çàìåíå-

íî èì îïðåäåëåíèåì

Mp =

Df

 (~p ⊃ p),
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì, âîçìîæíîñòü âûñêàçûâàíèÿ îçíà÷àåò,

÷òî îíî èìïëèöèðóåòñÿ ñâîèì ñîáñòâåííûì îòðèöàíèåì.

Îäíàêî è ýòî îïðåäåëåíèå íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äîñòàòî÷íî åñ-

òåñòâåííûì. Òàâòîëîãèåé òðåõçíà÷íîé ëîãèêè ÿâëÿåòñÿ ýêâèâà-

ëåíòíîñòü

(~p ⊃ p) ≡ (~p ⊃ p & ~p),

ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü óòâåðæäåíèå

Mp ≡ (~p ⊃ p & ~p),
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«âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî, åñëè è òîëüêî åñëè åãî îòðèöàíèå èìï-

ëèöèðóåò ïðîòèâîðå÷èå». Çäåñü ïîíÿòèþ âîçìîæíîñòè ïðèäàåòñÿ

î÷åíü ñèëüíûé ñìûñë, âïîëíå ñîãëàñóþùèéñÿ ñ òðåáîâàíèåì, ÷òî-

áû êàæäîå èñòèííîå âûñêàçûâàíèå áûëî íåîáõîäèìûì, à ëîæíîå –

íåâîçìîæíûì, íî ïëîõî ñîãëàñóþùèéñÿ ñ îáû÷íûì ïîíèìàíèåì

âîçìîæíîñòè êàê îñëàáëåííîé èñòèííîñòè.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â ìîäàëüíûõ ñèñòåìàõ Ëüþèñà äî-

êàçóåìû ýêâèâàëåíòíîñòè

Lp ≡ (~p ⊃ p & ~p),

Lp ≡ (~p → q & ~q),

«âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî, åñëè è òîëüêî åñëè åãî îòðèöàíèå

ñòðîãî èìïëèöèðóåò (→) ïðîòèâîðå÷èå». Åñëè îòâëå÷üñÿ îò òîãî,

÷òî Ëóêàñåâè÷ è Ëüþèñ íåñêîëüêî ïî-ðàçíîìó ïîíèìàþò èìïëè-

êàöèþ è îòðèöàíèå, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî âîçìîæíîñòü Ëóêàñåâè-

÷à áëèçêà íåîáõîäèìîñòè Ëüþèñà. Ñõîäíûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî

è ñ íåîáõîäèìîñòüþ Ëóêàñåâè÷à è âîçìîæíîñòüþ Ëüþèñà. Ïðè-

íèìàåìîå Ëóêàñåâè÷åì îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ ~p),

ñîâïàäàåò ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñ ëüþèñîâñêèì îïðåäåëåíèåì âîç-

ìîæíîñòè:

Mp ≡ ~ (p → ~p).

Îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé, ïðåäëàãàåìûå Ëüþèñîì,

äîñòàòî÷íî ÿñíû. Âîçìîæíîå âûñêàçûâàíèå – ýòî âûñêàçûâàíèå

íå ÿâëÿþùååñÿ âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâûì, èëè, èíà÷å, ãîâîðÿ,

âûñêàçûâàíèå, ñîâìåñòèìîå ñ çàêîíàìè ëîãèêè:

Mp ≡ ~ (~p → p & ~p),

Mp ≡ ~ (~p → q & ~q),

Mp ≡ ~ (~p → ~T),

Mp ≡ ~ (T → ∨p)

(T – ïðîèçâîëüíàÿ òàâòîëîãèÿ äâóçíà÷íîé ëîãèêè, ~T – ïðî-

èçâîëüíîå ïðîòèâîðå÷èå ýòîé ëîãèêè). Íåîáõîäèìîå âûñêàçûâà-

íèå – ýòî âûñêàçûâàíèå, îòðèöàíèå êîòîðîãî âíóòðåííå ïðîòè-

âîðå÷èâî, èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, âûñêàçûâàíèå, âûòåêàþùåå èç

çàêîíîâ ëîãèêè:

Lp ≡ (~p → p & ~p),

Lp ≡ (~p → q & ~q),

Lp ≡ (~p → ~T),

Lp ≡ (T →  p).



Îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé, äàâàåìûå Ëóêàñåâè÷åì è

íàõîäÿùèåñÿ â îïðåäåëåííîé «àñèììåòðèè» ê îïðåäåëåíèÿì Ëüþ-

èñà, ãîðàçäî ìåíåå ïðîçðà÷íû. Â òðåõçíà÷íîé ëîãèêå Ëóêàñåâè÷à

íå ìîãóò áûòü, îäíàêî, äàíû áîëåå óäà÷íûå îïðåäåëåíèÿ ìîäàëü-

íûõ ïîíÿòèé.

Ïîäâîäÿ èòîã îáñóæäåíèþ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè, ñëåäóåò ñêà-

çàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âñå åå íåäîñòàòêè, åå ïîñòðîåíèå ÿâëÿåòñÿ

îäíîé èç âàæíûõ çàñëóã Ëóêàñåâè÷à. Îíà áûëà îäíîé èç ñàìûõ

ïåðâûõ ìîäàëüíûõ ñèñòåì â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé ôîðìàëüíîé ëî-

ãèêè è áûëà âìåñòå ñ òåì ïåðâîé ïîïûòêîé äàòü òåîðèþ ìîäàëü-

íûõ ïîíÿòèé, îòëè÷íóþ îò ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé. Ïîñëåäíåå

îáñòîÿòåëüñòâî ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü.

Òðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà áûëà ïåðâîé ïîïûòêîé îïè-

ñàíèÿ âûñêàçûâàíèé, ãîâîðÿùèõ î ñëó÷àéíûõ áóäóùèõ ñîáûòè-

ÿõ, è â ÷àñòíîñòè î ñîáûòèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëü-

íîñòüþ. Àíàëèç Ëóêàñåâè÷åì âîçìîæíûõ â ýòîì ñìûñëå âûñêàçû-

âàíèé âïëîòíóþ ïîäâîäèë ê ìûñëè î ââåäåíèè â ëîãèêó âðåìåííûõ

ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé «áûëî», «åñòü» è «áóäåò» è òåì ñàìûì ê èäåå

ñîçäàíèÿ íîâîãî ðàçäåëà ëîãèêè – ëîãèêè âðåìåíè. Õîòÿ ýòà èäåÿ

òàê è îñòàëàñü íåçàìå÷åííîé, ïåðâàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà Ëóêàñå-

âè÷à â ðåòðîñïåêòèâå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäíà èç ñîâðå-

ìåííûõ ïðåäøåñòâåííèö ëîãèêè âðåìåíè.



31

 Ïðèìå÷àíèÿ

1

Ñì.: Russell B. Wstep do filozofii matematiki. Warszawa, 1958. S. 243-244.

2

Ýòà ñèñòåìà âïåðâûå áûëà ñôîðìóëèðîâàííàÿ Ëüþèñîì â êíèãå «A Survey of

Symbolic Logic» (Berkeley, 1918); â îïóáëèêîâàííîé ÷åðåç äâà ãîäà ñòàòüå «Strict

Implication. An Emendation» (Journal of Philosophy. 1920. Vol. 17) Ëüþèñ áûë

âûíóæäåí âíåñòè â ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìóëèðîâêó S3 ðÿä èñïðàâëåíèé. Ïî-

ýòîìó 1920 ã., êîãäà âûøëè ñòàòüè Ëüþèñà è Ëóêàñåâè÷à ïî ìîäàëüíîé ëîãè-

êå, ìîæíî ñ÷èòàòü ãîäîì âîçíèêíîâåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè êàê îäíîãî èç ðàç-

äåëîâ ñîâðåìåííîé ëîãèêè.

3

Ñì., íàïðèìåð: Łukasiewicz J. Uwagi filozoficzne o wielowartościowych

systemach rachunku zdań // Z zagadnień logiki i filozofii. Warszawa, 1961. S. 152.

(Íåì. ïåðåâîä – Philosophische Bewerkungen zu mehrwertigen Systemen des

Aussagenkalküls // Comptes rendus de la Société des sciences et des lettres de

Varsovie. 1930. Cl. III, 23).

4

 Î íàó÷íîì òâîð÷åñòâå Ëóêàñåâè÷à ñì.: Borkowski L., Slupecki J. The Logical

Works of J. Łukasiewicz // Studia Logica. 1958. Vol. VIII; Sobociński B. In

Memoriam Jan Łukasiewicz (1878-1956) // Philosophical Studies (Maynooth,

Ireland). 1956. Vol. VI; Slupecki J. Jan Łukasiewicz // Wiadomosci matematyczne.

1972. T. XV; Woleński J. Przedmowa. Jan Łukasiewicz i zasada sprzeczności //

Łukasiewicz J. O zasadzie sprzeczności u Aristotelesa. Warszawa, 1987.

5

Łukasiewicz J. Analysa i konstrukcja pojęcia przyczyny // Z zagadnien logici i

filozofii. Warszawa, 1961. S. 53.

6

Woleński J. Przedmowa. Jan Łukasiewicz i zasada sprzeczności. S. XVI.

7

£ukasiewicz J. O zasadzie sprzeczności u Arystotelesa. Warszawa, 1987. S. 152.

8

Ñì. â ýòîé ñâÿçè: Âàñèëüåâ Í.À. Âîîáðàæàåìàÿ ëîãèêà. Èçáðàííûå òðóäû. Ì.,

1989 (êðèòèêà çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ, ðàçâèòàÿ â òî æå âðåìÿ, íî èñõîäÿùàÿ èç

äðóãèõ îñíîâàíèé); Èøìóðàòîâ À.Ò., Êàðïåíêî À.Ñ., Ïîïîâ Â.Ì. Î ïàðàíåï-

ðîòèâîðå÷èâîé ëîãèêå // Ñèíòàêñè÷åñêèå è ñåìàíòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå-

ýêñòåíñèîíàëüíûõ ëîãèê. Ì., 1989.

9

Łukasiewicz J. O pojęciu możliwości // Ruch filozoficzny. 1919/20 T. V;

Łukasiewicz J. O logike trójwartościowej // Ruch filozoficzny. 1920 T. V.

10

Ñì.: Ëóêàñåâè÷ ß. Àðèñòîòåëåâñêàÿ ñèëëîãèñòèêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåí-

íîé ôîðìàëüíîé ëîãèêè. Ì., 1959.

11

Ñì. â ýòîé ñâÿçè: Bocheński J.M. History of Formal Logic. Notre Dame, 1961.

12

Lewis C.I., Langford C.H. Symbolic Logic. New York, 1932. P. 122-123.

13

Ñì.: Òàì æå. Ñ. 160-162.

14

Łukasiewicz J. Arithmetic and Modal Logic // Selected Works. Warsaw, 1970. P.

397 (ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ – The Journal of Computing Systems. 1954. Vol. 1. ¹4).

15

Îïèñûâàÿ òðåõçíà÷íóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó Ëóêàñåâè÷à, ìû îñíîâûâàåìñÿ ïðåæ-

äå âñåãî íà åãî ñòàòüå «Ôèëîñîôñêèå çàìå÷àíèÿ î ìíîãîçíà÷íûõ ñèñòåìàõ èñ-

÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé» (Uwagi filozoficzne o wielowartościowych systemach

rachunku zdań // Z zagadnień logiki i filozofii. Warszawa, 1961), â êîòîðîé ïîä-

ðîáíî îáñóæäàåòñÿ ãåíåçèñ ïåðâîé ìíîãîçíà÷íîé ñèñòåìû è ñâÿçàííîé ñ íåþ

ìîäàëüíîé ëîãèêè. Ìû èñïîëüçóåì òàêæå «Ïðîùàëüíóþ ëåêöèþ», ïðî÷èòàí-

íóþ Ëóêàñåâè÷åì â Âàðøàâñêîì óíèâåðñèòåòå 7 ìàðòà 1918 ã., è åãî ðàáîòû

«Î ïîíÿòèè âîçìîæíîñòè» (Lukasiewicz J. O pojęciu możliwości // Ruch

filozoficzny. 1919/20. T. 5), «Î òðåõçíà÷íîé ëîãèêå» (On the Three-valued Logic //

Selected Works. Warsaw, 1970), «Ëîãèêà è ïðîáëåìà îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòèêè»



32

(Logic and the Problem of the Foundations of Mathematics // Selected Works.

Warsaw, 1970), «Ýëåìåíòû ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè» (Elementy logiki

matematycznej. Skrypt. Warszaw, 1958), «Î äåòåðìèíèçìå» (O determinizmie //

Z zagaduien logici i filozofii. Warszawa, 1961). Ïîñëåäíÿÿ èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ðåê-

òîðñêîé ðå÷üþ Ëóêàñåâè÷à, ïðîèçíåñåííîé â 1922 ã. è îïóáëèêîâàííîé òîëü-

êî â 1961 ã. Îáðàùåíèå ê ýòîé ðå÷è ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ òåì, ÷òî îíà áûëà

ïðî÷èòàíà âñêîðå ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ ïåðâîé ñòàòüè Ëóêàñåâè÷à ïî òðåõ-

çíà÷íîé ëîãèêå è ñîäåðæèò èíòåðåñíûå ñîîáðàæåíèÿ îá èíòóèòèâíîì çíà÷å-

íèè âûñêàçûâàíèé, íå ÿâëÿþùèõñÿ íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè. Èç ýòîé ðå÷è

ÿñíî, â ÷àñòíîñòè, êàêîå âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òðåõçíà÷íîé

ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à èìåë åãî àíàëèç ïðèíöèïà (ñòðîãîãî) äåòåðìèíèçìà.

16

Ñì.: Łukasiewicz J. Uwagi filozoficzue o wielowartościowych systemach rachunku

zdań. S. 156.

17

Ñì.: Waisberg M. Aksiomatyzacja trójwartościowego rachunku zdań // Comptes

rendus des séances de la Societe des sciences et des lettres de Varsovie. 1936. Cl.

III. Année 24.

18

Ñì.: Łukasiewicz J. Logic and the Problem of the Foundations of Mathematics. P. 294.

19

Ñì.: Slupecki J. Próba intuicyjnej interpretacji logiki trójwartościowej Łukasiewicza //

Rozpzawy logiczne. Księga pamiątkowa ku czci K. Ajdukiewicza. Warszawa, 1964.

20

Ñì.: Slupecki J., Bryll G., Prucnal T. Some Premarks on Three-valued Logic of J.

Łukasiewicz // Studia Logica. 1967. T. 21. S. 51.

21

Òàì æå. S. 46.

22

Ñì.: Slupecki J. Próba intuicyjnej interpretacji logiki trójwartościowej Łukasiewicza

(ïåðâàÿ ÷àñòü ñîâìåñòíîé ðàáîòû Å. Ñëóïåöêîãî, Ã. Áðûëÿ è Ò. Ïðóöíàëÿ Some

Premarks on Three-valued Logic of J. Łukasiewicz // Studia Logica. 1967. T. 21,

ÿâëÿåòñÿ àíãëèéñêèì ïåðåâîäîì äàííîé ñòàòüè Ñëóïåöêîãî).

23

Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à, ÿâèâøàÿñÿ ïåðâîé ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêîé, ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ (â òîì ÷èñëå è ñ òî÷êè çðåíèÿ ñâîåé âîçìîæíîé èíòåðïðåòàöèè) â

áîëüøèíñòâå îáùèõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêå. Ñì., â ÷àñòíî-

ñòè: Rosser J.B., Turquette A.R. Many-valued Logics. Amsterdam, 1952; Çèíîâüåâ

À.À. Ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè. Ì., 1960 (àíãë. ïåð. –

Zinov’ev A.A. Philosophical Problems of Many-valued Logics. Dordrecht, 1963);

Ackerman R. An Introduction to Many-valued Logics. N.Y., 1967; Ñëóïåöêèé Å.

Íåñêîëüêî çàìå÷àíèé î ìíîãîçíà÷íûõ ëîãèêàõ ßíà Ëóêàñåâè÷à // Ôèëîñîôèÿ â

ñîâðåìåííîì ìèðå. Ôèëîñîôèÿ è ëîãèêà, Ì., 1974; Modern Uses of Multiple-valued

Logic. Dordrecht, 1977; Hodes H. Three-valued Logics: An Introduction, Lexia, and

Some Philosophical Remarks // Annals of Pure and Applied Logic. 1989. Vol. 43. ¹2;

Bolc L., Borowik P. Many-valued Logics: Theoretical Foundations. Vol. 1. Berlin, 1992;

Malinowski G. Many-valued Logics. Oxford, 1993; Epstein G. Multiple-valued Logic

Desing: An Introduction. Bristol, 1993; Êàðïåíêî À.Ñ. Ëîãèêà, äåòåðìèíèçì è ôå-

íîìåí ïðîøëîãî. Ê ïóáëèêàöèè ñòàòüè ßíà Ëóêàñåâè÷à «Î äåòåðìèíèçìå» // Âîï-

ðîñû ôèëîñîôèè. 1995. ¹5; Êàðïåíêî À.Ñ. Ìíîãîçíà÷íûå ëîãèêè. Ì., 1997.

24

Êîòàðáèíüñêèé Ò. Èçáðàííûå ïðîèçâåäåíèÿ. Ì., 1963. Ñ. 494-495. Ñì. â ýòîé

ñâÿçè òàêæå: Prior A.N. In What Sense is Modal Logic Many-valued? // Analysis.

1952. Vol. 12 ¹6.

25

Ñì.: Lukasiewicz J. O determinizmie. S. 116.

26

Ñì.: Lukasiewicz J. Logic and the Problem of the Foundations of Mathematics.

P. 289.

27

Ñì.: Łukasiewicz J. Uwagi filozoficzue o wielowartościowych systemach rachunku zdań.



33

ÃËÀÂÀ 2

Ł-ÌÎÄÀËÜÍÀß ËÎÃÈÊÀ

1.2. Ïåðåñìîòð ïîçèöèè

Ê íà÷àëó 50-õ ãã. Ëóêàñåâè÷ ïðèøåë ê óáåæäåíèþ, ÷òî íè ìî-

äàëüíûå ñèñòåìû Ëüþèñà, íè åãî ñîáñòâåííàÿ òðåõçíà÷íàÿ ìî-

äàëüíàÿ ëîãèêà íå óäîâëåòâîðÿþò èíòóèòèâíûì ïðåäñòàâëåíè-

ÿì î ìîäàëüíîñòÿõ.

Â ìîìåíò ïîñòðîåíèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàë,

÷òî ïîñêîëüêó âñÿêàÿ ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü ìíîãîçíà÷-

íîé, äâóçíà÷íîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé íå ñïîñîáíî áûòü äëÿ

íåå õîðîøèì îñíîâàíèåì è äîëæíî áûòü îòáðîøåíî.

Ïîçäíåå îòêðûòèå òîãî ôàêòà, ÷òî êëàññè÷åñêîìó èñ÷èñëåíèþ

óäîâëåòâîðÿåò íå òîëüêî äâóçíà÷íàÿ ìàòðèöà, íî è ìíîãîçíà÷íûå

àäåêâàòíûå ìàòðèöû, ïðèâåëî åãî ê ðàäèêàëüíîìó èçìåíåíèþ ïåð-

âîíà÷àëüíîé ïîçèöèè. «ß ñòîþ íà òîé òî÷êå çðåíèÿ, – ïèñàë îí â

íà÷àëå 50-õ ãîäîâ, – ÷òî â ëþáîé ìîäàëüíîé ëîãèêå äîëæíî áûòü

ñîõðàíåíî êëàññè÷åñêîå èñ÷èñëåíèå ïðåäëîæåíèé. Äî ñèõ ïîð ýòî

èñ÷èñëåíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî ñâîþ íàäåæíîñòü è ïîëåçíîñòü è

îíî íå äîëæíî áûòü îòâåðãíóòî áåç äîñòàòî÷íî âåñêèõ îñíîâàíèé»

1

.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ñâîåé òðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêè Ëóêà-

ñåâè÷ âèäèò â òîì, ÷òî îíà îñíîâàíà íà íåêëàññè÷åñêîé ëîãèêå âûñ-

êàçûâàíèé. Âòîðûì âàæíûì åå íåäîñòàòêîì (õàðàêòåðíûì è äëÿ

âñåõ ëüþèñîâñêèõ ñèñòåì) ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íåé èìååò ñèëó ïðàâè-

ëî íåîáõîäèìîñòè, ïîçâîëÿþùåå ïîëó÷àòü â êà÷åñòâå òåîðåì àïî-

äèêòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ («åñëè äîêàçàíî A, òî äîêàçàíî LA»).

Â ñòàòüå «Àðèôìåòèêà è ìîäàëüíàÿ ëîãèêà» Ëóêàñåâè÷, â ÷àñ-

òíîñòè, óêàçûâàåò, ÷òî â åãî òðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ñèñòåìå âå-

ðèôèöèðóåòñÿ ôîðìóëà

(p ⊃ (p ⊃ Lp)) ≡  (p ⊃ (p ⊃ ~ (p ⊃ ~ p))),
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ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷èòü íå òîëüêî L(p ⊃ p) ïîäñòàíîâêîé p ⊃ p âìå-

ñòî p, íî è ïàðàäîêñàëüíîå ïðàâèëî íåîáõîäèìîñòè. «ß äóìàþ

ïîýòîìó, – ïðîäîëæàåò îí, – ÷òî ìîÿ òðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëî-

ãèêà íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àäåêâàòíàÿ ñèñòåìà ìîäàëü-

íîé ëîãèêè. Ýòî çàìå÷àíèå äîëæíî áûòü îòíåñåíî è ê «ñòðîãîé

èìïëèêàöèè» Ëüþèñà. Ôóíêöèÿ «p ñòðîãî èìïëèöèðóåò q» îïðå-

äåëÿåòñÿ Ëüþèñîì ñ ïîìîùüþ âûðàæåíèÿ «íåâîçìîæíî, ÷òî p è

íå-q». Èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ î÷åíü ëåãêî âûâåñòè, ÷òî ôîðìóëà «p

ñòðîãî èìïëèöèðóåò q» ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäàåìûì àïîäèêòè÷åñêèì

âûñêàçûâàíèåì. Ñèñòåìû Ëüþèñà îïðåäåëåííî ÿâëÿþòñÿ î÷åíü

èíòåðåñíûìè è ñïîñîáíû èìåòü ñîáñòâåííûå äîñòîèíñòâà; ÿ äó-

ìàþ, îäíàêî, ÷òî îíè íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àäåêâàòíûå

ñèñòåìû ìîäàëüíîé ëîãèêè»

2

.

Âçàìåí òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ïðåäëîæèë â 1953 ã.

÷åòûðåõçíà÷íóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó, êàçàâøóþñÿ åìó íåóÿçâèìîé

äëÿ êðèòèêè. Îáíàðóæèâ öåëûé ðÿä îñîáåííîñòåé ýòîé ëîãèêè,

ïðåäñòàâëÿâøèõñÿ åìó ñàìîìó ñòðàííûìè è äàæå ïàðàäîêñàëüíû-

ìè, îí óòâåðæäàë òåì íå ìåíåå: «Íåëüçÿ ïðèäóìàòü íè îäíîãî âîç-

ðàæåíèÿ ïðîòèâ ýòîé ñèñòåìû. Ìû óâèäèì, ÷òî ýòà ñèñòåìà îïðî-

âåðãàåò âñå ëîæíûå âûâîäû, ïîëó÷åííûå â ñâÿçè ñ ìîäàëüíîé ëî-

ãèêîé, îáúÿñíÿåò òðóäíîñòè àðèñòîòåëåâñêîé ìîäàëüíîé

ñèëëîãèñòèêè è îòêðûâàåò ðÿä íåîæèäàííûõ ëîãè÷åñêèõ ôàêòîâ,

èìåþùèõ áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ôèëîñîôèè»

3

.

2.2. Îñíîâíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà

Îáû÷íî ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà íàçûâàåòñÿ «ìîäàëüíîé ëîãèêîé»,

åñëè â íåé âñòðå÷àþòñÿ òàêèå ìîäàëüíûå âûðàæåíèÿ, êàê «âîçìîæ-

íî» èëè «íåîáõîäèìî». Âìåñòî ýòîé íåÿñíîé õàðàêòåðèñòèêè Ëó-

êàñåâè÷ ïðåäëàãàåò ñòðîãîå îïðåäåëåíèå ìîäàëüíîé ëîãèêè

4

. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ

ìîäàëüíîé, åñëè îíà âêëþ÷àåò â êà÷åñòâå ñâîåé ÷àñòè «îñíîâíóþ

ìîäàëüíóþ ëîãèêó». Ïîñëåäíÿÿ äîëæíà ñîäåðæàòü äâà ïðîïîçè-

öèîíàëüíûõ ôóíêòîðà, èíòåðïðåòèðóåìûõ êàê «âîçìîæíî, ÷òî» è

«íåîáõîäèìî, ÷òî» è óäîâëåòâîðÿþùèõ ñëåäóþùèì âîñüìè óñëî-

âèÿì («�» – «ïðèíèìàåòñÿ», «�» – «îòáðàñûâàåòñÿ»):

I. �p ⊃ Mp

II. �Mp ⊃ p
III. �Mp

IV. �Lp ⊃ p
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V. � p ⊃ Lp

VI.  �~ Lp

VII. Mp ≡ ~ L ~ p

VIII. Lp ≡  ~ M ~ p

Ñìûñë ýòèõ óñëîâèé äîñòàòî÷íî ÿñåí. Ñëàáûé è ñèëüíûé ìî-

äàëüíûå ôóíêòîðû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òàêèì ïî ìåíüøåé

ìåðå òðåáîâàíèÿì: óòâåðæäåíèå âîçìîæíîñòè âûñêàçûâàíèÿ âñå-

ãäà ñëàáåå, ÷åì óòâåðæäåíèå åãî èñòèííîñòè, íî ïåðâîå íå ÿâëÿ-

åòñÿ íàñòîëüêî ñëàáûì, ÷òîáû íèêîãäà íå áûòü ëîæíûì (óñëî-

âèÿ I-III); óòâåðæäåíèå íåîáõîäèìîñòè âûñêàçûâàíèÿ âñåãäà

ñèëüíåå óòâåðæäåíèÿ åãî èñòèííîñòè, íî ïåðâîå íå ÿâëÿåòñÿ íà-

ñòîëüêî ñèëüíûì, ÷òîáû íèêîãäà íå áûòü èñòèííûì (IV-VI); âîç-

ìîæíîñòü âûñêàçûâàíèÿ ýêâèâàëåíòíà îòðèöàíèþ íåîáõîäèìî-

ñòè ïðîòèâîðå÷àùåãî åìó âûñêàçûâàíèÿ, à íåîáõîäèìîñòü âûñ-

êàçûâàíèÿ ýêâèâàëåíòíà íåâîçìîæíîñòè îòðèöàíèÿ ýòîãî

âûñêàçûâàíèÿ (VII-VIII).

Ïåðâîå óñëîâèå ñîîòâåòñòâóåò ïðèíöèïó «Ab esse ad posse valet

consequentia», âòîðîå – ïðèíöèïó «A posse ad esse non valet

consequentia», ÷åòâåðòîå – ïðèíöèïó «Ab oportere ad esse valet

consequentia», ïÿòîå – ïðèíöèïó «Ab esse ad oportere non valet

consequentia». Ñåäüìîå è âîñüìîå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ î÷åâèäíûìè

ñâÿçÿìè ìåæäó âîçìîæíîñòüþ è íåîáõîäèìîñòüþ. Íàðóøåíèå òðå-

òüåãî óñëîâèÿ äåëàåò ìîäàëüíóþ ôóíêöèþ Mp ýêâèâàëåíòíîé íå-

ìîäàëüíîé ôóíêöèè «èñòèííî, ÷òî p» è íàðóøåíèå øåñòîãî óñëî-

âèÿ âåäåò ê íåîáõîäèìîìó îòîæäåñòâëåíèþ âûðàæåíèé p è «ëîæ-

íî, ÷òî p». Âñå ýòè óñëîâèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, òðåòüåãî

è øåñòîãî, èìåþò áîëüøóþ òðàäèöèþ. Îíè áûëè õîðîøî èçâåñò-

íû ñðåäíåâåêîâûì ëîãèêàì è äàæå, êàê óòâåðæäàåò Ëóêàñåâè÷,

Àðèñòîòåëþ, õîòÿ è íå áûëè èì ÿâíî ñôîðìóëèðîâàíû. «Îñíîâ-

íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, – ïèøåò Ëóêàñåâè÷, – ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåí-

òîì ëþáîé ìîäàëüíîé ëîãèêè è âñåãäà äîëæíà âêëþ÷àòüñÿ â ëþ-

áóþ òàêóþ ñèñòåìó. Ôîðìóëû I-VIII ñîãëàñóþòñÿ ñ èíòóèöèÿìè

Àðèñòîòåëÿ è ëåæàò ó èñòîêîâ íàøèõ ïîíÿòèé íåîáõîäèìîñòè è

âîçìîæíîñòè»

5

.

Êàê è â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ, Ëóêàñåâè÷ ïðèíèìàåò, ÷òî Mp

è Lp äîëæíû áûòü ôóíêöèÿìè èñòèííîñòè, òî åñòü èõ ëîãè÷åñêèå

çíà÷åíèÿ äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ëîãè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè èõ àð-

ãóìåíòîâ. Ïîñêîëüêó â äâóçíà÷íîé ëîãèêå íå èìååòñÿ íè îäíîãî

ôóíêòîðà, êîòîðûé óäîâëåòâîðÿë áû óñëîâèÿì I-III èëè óñëîâèÿì

IV-VI, î÷åâèäíî, ÷òî îñíîâíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, à çíà÷èò è âñÿ-

êàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, äîëæíà áûòü ìíîãîçíà÷íîé ñèñòåìîé

6

.
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Îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó ìîæíî àêñèîìàòèçèðîâàòü,

ïðèñîåäèíèâ ê êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêå ÷åòû-

ðå äîïîëíèòåëüíûõ àêñèîìû è äâà ïðàâèëà âûâîäà îòáðàñûâàå-

ìûõ ôîðìóë:

01. �Lp ⊃ p,
02. �p ⊃ Lp,

03. �~ Lp,

04. �Lp ≡  L ~ ~ p,

(à) ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè: åñëè ôîðìóëà a, ïîëó÷åííàÿ ïîäñòàíîâ-

êîé èç ôîðìóëû b, îòáðàñûâàåòñÿ, òî b òàêæå îòáðàñûâàåòñÿ,

(á) ïðàâèëî îòäåëåíèÿ: åñëè ôîðìóëà a ⊃ b ïðèíèìàåòñÿ, à b

îòáðàñûâàåòñÿ, òî ôîðìóëà a òàêæå äîëæíà áûòü îòáðîøåíà.

Îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè:

Mp =

Df

 ~ L ~ p.

Åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíîãî òåðìèíà ïðèíèìàåòñÿ M, àêñèî-

ìû òàêîâû:

01. �p ⊃ Mp,

02. �Mp ⊃ p,
03. �Mp,

04. �Mp ≡  M ~ ~ p.

Îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè:

Lp =

Df

 ~ M ~ p.

Ëóêàñåâè÷ äîêàçûâàåò ìàòðè÷íûì ìåòîäîì íåçàâèñèìîñòü

ýòèõ ñèñòåì àêñèîì, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà íåçàâèñèìîñòü

÷åòâåðòîé àêñèîìû (êàæäîé èç ãðóïï àêñèîì) îò îñòàëüíûõ.

3.2. Ìèíèìàëüíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà

Îòñòóïàÿ îò îñíîâíîãî èçëîæåíèÿ, îáîáùèì ïðåäëîæåííóþ

Ëóêàñåâè÷åì èäåþ ñòðàòèôèêàöèè ìîäàëüíîé ëîãèêè íà ñëó÷àé

áîëåå øèðîêîãî ïîíèìàíèÿ ìîäàëüíîñòåé, êîãäà â èõ ÷èñëî âêëþ-

÷àþòñÿ íå òîëüêî ïîíÿòèÿ «íåîáõîäèìî» è «âîçìîæíî» è ò.ï., íî

è ïîíÿòèÿ «äîêàçóåìî», «îáÿçàòåëüíî», «õîðîøî», «âñåãäà» è ò.ä.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ îáû÷íîé, èëè àññåðòîðè÷åñêîé, ëîãè-

êè ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ àññåðòîðè÷åñêèõ, èëè, êàê èõ

åùå ìîæíî íàçâàòü, íåêâàëèôèöèðîâàííûõ, âûñêàçûâàíèé. Â íèõ

óòâåðæäàåòñÿ èëè îòðèöàåòñÿ íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ ñâÿçåé. Â ïðî-

ñòûõ âûñêàçûâàíèÿõ ýòîãî òèïà ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷òî ïðåäìåòó, î

êîòîðîì èäåò ðå÷ü, ïðèñóù îïðåäåëåííûé ïðèçíàê. Ïðèìåðàìè èõ



37

ìîãóò ñëóæèòü âûñêàçûâàíèÿ: «ñíåã áåë è õîëîäåí», «ñòåêëî íå ïðî-

âîäèò ýëåêòðè÷åñêèé òîê», «Òàñìàíèÿ îòêðûòà êàïèòàíîì Êóêîì»,

«Ïëàòîí – àâòîð «Òèìåÿ»», «Ïåãàñ – êðûëàòûé êîíü» è ò. ï. Îá-

ùàÿ ôîðìà òàêèõ âûñêàçûâàíèé: «S åñòü (èëè íå åñòü) Ð».

Ïîìèìî àññåðòîðè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé, óñòàíàâëèâàþùèõ

ñâÿçè ïðåäìåòîâ è ïðèçíàêîâ è ñâÿçè èíûõ òèïîâ, èìåþòñÿ òàêæå

ìîäàëüíûå âûñêàçûâàíèÿ, â êîòîðûõ óòî÷íÿåòñÿ, èëè êâàëèôèöè-

ðóåòñÿ, õàðàêòåð èëè ìîäóñ ýòèõ ñâÿçåé. Ìîäàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ,

íàïðèìåð, âûñêàçûâàíèÿ: «âîçìîæíî, ÷òî ñíåã áåë è õîëîäåí»,

«õîðîøî, ÷òî ñòåêëî íå ïðîâîäèò òîê», «íåìûñëèìî, ÷òîáû Òàñ-

ìàíèÿ áûëà îòêðûòà Êóêîì», «äîêàçàíî, ÷òî Ïëàòîí – àâòîð «Òè-

ìåÿ»», «äðåâíèå ãðåêè ïîëàãàëè, ÷òî Ïåãàñ – ýòî êðûëàòûé êîíü»

è ò. ï. Àññåðòîðè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ òîëüêî óòâåðæäàþò èëè îò-

ðèöàþò íåêîòîðûå ñâÿçè, ìîäàëüíûå âûñêàçûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ

îöåíêàìè ýòèõ ñâÿçåé ñ òîé èëè èíîé òî÷êè çðåíèÿ. Î ïðåäìåòå À

ìîæíî ïðîñòî ñêàçàòü, ÷òî îí èìååò ñâîéñòâî Â. Íî ìîæíî, ñâåðõ

òîãî, óòî÷íèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòà ñâÿçü À è Â íåîáõîäèìîé èëè æå îíà

òîëüêî ñëó÷àéíà; âñåãäà ëè À áóäåò Â èëè íåò; õîðîøî ëè, ÷òî À åñòü

Â, èëè ïëîõî; äîêàçàíî ëè, ÷òî À åñòü Â, èëè ýòî òîëüêî ïðåäïîëàãà-

åòñÿ, è ò. ä. Ðåçóëüòàòàìè òàêèõ óòî÷íåíèé áóäóò ìîäàëüíûå âûñêà-

çûâàíèÿ ðàçíûõ òèïîâ. Âñå îíè ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì ïðèïèñûâàíèÿ

ê àññåðòîðè÷åñêîìó âûñêàçûâàíèþ òîãî èëè èíîãî ìîäàëüíîãî ïî-

íÿòèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî õàðàêòåðèçóåòñÿ óñòàíîâëåííàÿ â ýòîì

âûñêàçûâàíèè ñâÿçü. Îáùàÿ ôîðìà ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé, ïî-

ëó÷àåìûõ èç ïðîñòûõ àññåðòîðè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé: Ì(S åñòü Ð)

èëè Ì(S íå åñòü Ð). Âìåñòî Ì â ýòó ôîðìó ìîãóò ïîäñòàâëÿòüñÿ ðàç-

ëè÷íûå ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü òèï ñâÿçè

ñóáúåêòà è ïðåäèêàòà. Î÷åâèäíî, ÷òî ìîäàëüíîé êâàëèôèêàöèè

ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû íå òîëüêî ñâÿçè ïðåäìåòîâ è ïðèçíàêîâ,

íî è ñâÿçè äðóãèõ òèïîâ. Íàïðèìåð, èç ñëîæíîãî àññåðòîðè÷åñêîãî

âûñêàçûâàíèÿ «Åñëè ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü íàãðåòü, òî îí óäëè-

íèòñÿ» ìîæíî ïîëó÷èòü òàêèå ìîäàëüíûå âûñêàçûâàíèÿ: «Äîêàçà-

íî, ÷òî åñëè ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü íàãðåòü, òî îí óäëèíèòñÿ»,

«Õîðîøî, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü óäëèíÿåòñÿ, åñëè åãî íàãðå-

âàþò», «Ñðåäíåâåêîâûå àëõèìèêè áûëè óáåæäåíû, ÷òî åñëè ìåòàë-

ëè÷åñêèé ñòåðæåíü íàãðåòü, òî îí óäëèíèòñÿ» è ò. ï.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñ-

êîå ïîâåäåíèå ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé è èõ ñâÿçè ñ àññåðòîðè-

÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè. Èç ðàçíîîáðàçíûõ âîçìîæíûõ òèïîâ

êâàëèôèêàöèé îíà âûáèðàåò íåìíîãèå, íàèáîëåå èíòåðåñíûå òèïû.

Ðåçóëüòàòàìè èõ èçó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå âåòâè èëè ðàçäåëû

ìîäàëüíîé ëîãèêè, íàçûâàåìûå îáû÷íî òîæå «ëîãèêàìè».
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Êâàëèôèêàöèè êàæäîãî òèïà îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ

ãðóïïû ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèé, èìåíóåìûõ ìîäàëüíîñ-

òÿìè. Òàê, òåîðåòèêî-ïîçíàâàòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óòâåðæäå-

íèé î ñâÿçÿõ äàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèé «äîêàçóåìî», «îïðîâåð-

æèìî» è «íåðàçðåøèìî», àêñèîëîãè÷åñêàÿ – ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèé

«õîðîøî», «áåçðàçëè÷íî» è «ïëîõî», íîðìàòèâíàÿ – ñ ïîìîùüþ

ïîíÿòèé «îáÿçàòåëüíî», «áåçðàçëè÷íî» è «çàïðåùåíî» è ò. ä.

Ñëîâà «ìîäóñ» è «ìîäàëüíîñòü» èíîãäà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

îáîçíà÷åíèÿ òîëüêî ïîíÿòèé «íåîáõîäèìî», «âîçìîæíî», «íåâîç-

ìîæíî» è ðîäñòâåííûõ èì. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ýòèì ñëîâàì ïðèäà-

åòñÿ áîëåå øèðîêèé ñìûñë. Ê «ìîäàëüíûì» îòíîñÿòñÿ ïðè ýòîì

òàêæå òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê «çíàåò», «ïîëàãàåò», «äîêàçóåìî», «îáÿ-

çàòåëüíî» è ò. ä. Â ñîâðåìåííîé ëîãèêå íàìåòèëàñü óñòîé÷èâàÿ

òåíäåíöèÿ ïîíèìàòü ïîä «ìîäàëüíîé ëîãèêîé» íå òîëüêî ëîãè-

÷åñêóþ òåîðèþ íåîáõîäèìîñòè, âîçìîæíîñòè è ò. ï., íî âêëþ-

÷àòü â ÷èñëî «ìîäàëüíûõ ñèñòåì» òàêæå ëîãè÷åñêèå òåîðèè ýïè-

ñòåìè÷åñêèõ, äåîíòè÷åñêèõ, âðåìåííûõ è äàæå ýêçèñòåíöèàëü-

íûõ ïîíÿòèé. Ëîãèêà íåîáõîäèìîñòè, âîçìîæíîñòè è ò. ï.

ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè ýòîì êàê îäèí èç ðàçäåëîâ ìîäàëüíîé ëî-

ãèêè; îíà íàçûâàåòñÿ «àëåòè÷åñêîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé», à åå

èñõîäíûå ïîíÿòèÿ – «àëåòè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè» Ýòî áîëåå øè-

ðîêîå óïîòðåáëåíèå òåðìèíîâ «ìîäóñ» è «ìîäàëüíîñòü» õîðîøî

ñîãëàñóåòñÿ ñ èñòîðè÷åñêîé òðàäèöèåé.

Ìîäàëüíîñòè, ñðàâíèòåëüíî õîðîøî èçó÷åííûå ñîâðå-

ìåííîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé, ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ ñëåäóþùåé

òàáëèöåé:

Ëîãè÷åñêèå

ìîäàëüíîñòè

Îíòîëîãè÷åñêèå

ìîäàëüíîñòè

Ýïèñòåìè÷åñêèå ìîäàëüíîñòè

çíàíèå çíàíèå

ëîãè÷åñêè

íåîáõîäèìî

ëîãè÷åñêè

ñëó÷àéíî

ëîãè÷åñêè

íåâîçìîæíî

îíòîëîãè÷åñêè

íåîáõîäèìî

îíòîëîãè÷åñêè

ñëó÷àéíî

îíòîëîãè÷åñêè

íåâîçìîæíî

äîêàçóåìî

(âåðèôèöèðóåìî)

íåðàçðåøèìî

(íåïðîâåðÿåìî)

îïðîâåðæèìî

(ôàëüñèôèöèðóåìî)

ïîëàãàåò

(óáåæäåí)

ñîìíåâàåòñÿ

îòâåðãàåò

ëîãè÷åñêè

âîçìîæíî

îíòîëîãè÷åñêè

âîçìîæíî

äîïóñêàåò
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Â êàæäóþ èç ïåðå÷èñëåííûõ â òàáëèöå ãðóïï ìîäàëüíîñòåé

âõîäÿò òðè îñíîâíûõ ïîíÿòèÿ. Âòîðîå èç íèõ áóäåì íàçûâàòü ñëà-

áîé õàðàêòåðèñòèêîé, ïåðâîå è òðåòüå – ñèëüíîé ïîëîæèòåëüíîé è

ñèëüíîé îòðèöàòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêàìè ñîîòâåòñòâåííî.

Â äîïîëíåíèå ê òðåì îñíîâíûì ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì èíîãäà

ââîäèòñÿ ÷åòâåðòîå ïîíÿòèå, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñâÿçàííîå ñ

îñíîâíûìè è íåðåäêî óïîòðåáëÿåìîå âìåñòî íèõ. Â ÷àñòíîñòè, ê

ëîãè÷åñêèì ìîäàëüíîñòÿì ïðèíÿòî ïðèñîåäèíÿòü ïîíÿòèå «ëîãè-

÷åñêîé âîçìîæíîñòè», ê îíòîëîãè÷åñêèì – ïîíÿòèå «îíòîëîãè-

÷åñêîé âîçìîæíîñòè», ê äåîíòè÷åñêèì – ïîíÿòèå «ðàçðåøåíèÿ».

Çíàíèå âàæíûì îáðàçîì îòëè÷àåòñÿ îò óáåæäåíèÿ èëè âåðû:

óáåæäåíèå ìîæåò áûòü êàê èñòèííûì, òàê è ëîæíûì, çíàíèå æå

âñåãäà èñòèííî. Ýòîìó ðàçëè÷èþ ñîîòâåòñòâóåò ðàçëè÷èå ìåæäó

äâóìÿ âàðèàíòàìè ýïèñòåìè÷åñêîé ëîãèêè: ëîãèêîé çíàíèÿ è ëî-

ãèêîé óáåæäåíèé.

Îñíîâûâàÿñü íà ñõîäñòâå ðàçëè÷íûõ âåòâåé ìîäàëüíîé ëîãè-

êè, ìîæíî äàòü òàêîå îáùåå îïðåäåëåíèå ìîäàëüíîé òåîðèè. Ëî-

ãè÷åñêàÿ òåîðèÿ, ñîäåðæàùàÿ ïî ìåíüøåé ìåðå òðè êâàëèôèöè-

ðóþùèõ ïîíÿòèÿ (îïåðàòîðà), ÿâëÿåòñÿ ìîäàëüíîé, åñëè îíà óäîâ-

ëåòâîðÿåò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

(à) îíà ÿâëÿåòñÿ íàäñòðîéêîé íàä ëîãèêîé àññåðòîðè÷åñêèõ

âûñêàçûâàíèé;

(á) êâàëèôèêàöèè, äàâàåìûå ñèëüíûìè åå ïîíÿòèÿìè, íåñîâ-

ìåñòèìû ñ êâàëèôèêàöèåé, äàâàåìîé ñëàáûì ïîíÿòèåì;

(â) èç ïðîñòîé èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè âûñêàçûâàíèÿ íåëüçÿ

çàêëþ÷èòü, êàêóþ èìåííî îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó

äîëæíà èìåòü óñòàíàâëèâàåìàÿ â ýòîì âûñêàçûâàíèè ñâÿçü;

(ã) èç êâàëèôèêàöèè âûñêàçûâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ñëàáîãî ìî-

äàëüíîãî ïîíÿòèÿ íå ñëåäóåò íè òî, ÷òî âûñêàçûâàíèå èñòèííî,

íè òî, ÷òî îíî ëîæíî;

äåîíòè÷åñêèå

ìîäàëüíîñòè

àêñèîëîãè÷åñêèå ìîäàëüíîñòè âðåìåííûå ìîäàëüíîñòè

àáñîëþòíûå ñðàâíèòåëüíûå àáñîëþòíûå ñðàâíèòåëüíûå

îáÿçàòåëüíî

íîðìàòèâíî

áåçðàçëè÷íî

çàïðåùåíî

õîðîøî

àêñèîëîãè÷åñêè

áåçðàçëè÷íî

ïëîõî

ëó÷øå

ðàâíîöåííî

õóæå

âñåãäà

òîëüêî

èíîãäà

íèêîãäà

ðàíüøå

îäíîâðåìåííî

ïîçæå

ðàçðåøåíî
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(ä) åñëè âûñêàçûâàíèþ ïðèïèñûâàåòñÿ ñëàáàÿ ìîäàëüíàÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà, òî è åãî îòðèöàíèþ äîëæíà áûòü ïðèïèñàíà ýòà õà-

ðàêòåðèñòèêà.

Îñîáåííîñòüþ àêñèîëîãè÷åñêèõ è âðåìåííûõ ìîäàëüíîñòåé ÿâ-

ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîìèìî àáñîëþòíûõ ïîíÿòèé, óïîòðåáëÿåìûõ äëÿ

õàðàêòåðèñòèêè îòäåëüíî âçÿòûõ ïðîñòûõ èëè ñëîæíûõ îáúåêòîâ

(«õîðîøî À», «áåçðàçëè÷íî Â», «èíîãäà ïðîèñõîäèò À èëè Â»,

«Ñ íèêîãäà íå íàñòóïàåò âìåñòå ñ À» è ò. ï.), èìåþòñÿ òàêæå ñðàâ-

íèòåëüíûå àêñèîëîãè÷åñêèå è âðåìåííûå ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå

äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ äâóõ îáúåêòîâ («À ëó÷øå Â», «Â ðàâíîöåííî Ñ»,

«À îäíîâðåìåííî ñ Â èëè Ñ», «Â ïîçæå Ñ» è ò. ï.). Ïðèâåäåííîå îï-

ðåäåëåíèå ìîäàëüíîé ëîãèêè êàñàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâîéñòâ ïî-

íÿòèé ïåðâîãî ðîäà, íî îíî ìîæåò áûòü ðàñïðîñòðàíåíî è íà ñðàâ-

íèòåëüíûå ïîíÿòèÿ.

Óêàçàííûå óñëîâèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðåáîâàíèÿ, êîòîðûì

äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü êàæäàÿ ëîãè÷åñêàÿ ìîäàëüíàÿ òåîðèÿ. Ïåð-

âîå èç íèõ âûòåêàåò èç ñàìîãî îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé

êàê ñðåäñòâ óòî÷íåíèÿ õàðàêòåðà ñâÿçåé, óñòàíàâëèâàåìûõ àññåð-

òîðè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè. Íàðóøåíèå îñòàëüíûõ òðåáîâàíèé

äåëàåò èçëèøíåé ñàìó êâàëèôèêàöèþ ñ ïîìîùüþ ìîäàëüíîñòåé

è ïðèâîäèò ê âûðîæäåíèþ ìîäàëüíîé òåîðèè â ëîãèêó ïðîñòûõ

óòâåðæäåíèé è îòðèöàíèé.

Îñíîâíàÿ èäåÿ ïðåäëàãàåìîé íàìè ñèñòåìàòèçàöèè ìîäàëüíîé

ëîãèêè ñîñòîèò âî ââåäåíèè îïðåäåëÿåìîãî àêñèîìàòè÷åñêè ïîíÿ-

òèÿ ìèíèìàëüíîé ìîäàëüíîé ñèñòåìû. Ýòà ñèñòåìà äîëæíà áûòü òîé

îáùåé ÷àñòüþ ðàçëè÷íûõ ìîäàëüíûõ òåîðèé, ïðèåìëåìîñòü óòâåð-

æäåíèé êîòîðîé íå çàâèñèò íè îò ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ îòäåëü-

íûõ ãðóïï ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé, íè îò òåõ èëè èíûõ äîïóùåíèé îá

îáëàñòè èõ ïðèëîæåíèÿ. Åå çàêîíû äîëæíû áûòü ñïðàâåäëèâûìè

äëÿ ìîäàëüíîñòåé âñåõ òèïîâ è äîëæíû âìåñòå ñ òåì äàâàòü ñðàâíè-

òåëüíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå èõ ôîðìàëüíûõ ñâîéñòâ.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìèíèìàëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè íåäîñòàòî÷-

íî, êîíå÷íî, óêàçàíèÿ òåõ ñâÿçåé ìîäàëüíîñòåé, êîòîðûå çàôèê-

ñèðîâàíû â îïðåäåëåíèè ìîäàëüíîé òåîðèè. Àáñòðàêòíóþ õàðàê-

òåðèñòèêó, äàâàåìóþ ýòèì îïðåäåëåíèåì, ñëåäóåò äîïîëíèòü äàëü-

íåéøèìè óòâåðæäåíèÿìè, ãîâîðÿùèìè î ñëîæíûõ îáúåêòàõ

(ïðèíöèïàìè äèñòðèáóòèâíîñòè).

Ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: V, Y, W – ñèëüíûé ïîëîæè-

òåëüíûé, ñèëüíûé îòðèöàòåëüíûé è ñëàáûé ìîäàëüíûå îïåðàòî-

ðû ñîîòâåòñòâåííî; U – äîïîëíèòåëüíîå ìîäàëüíîå ïîíÿòèå, îï-

ðåäåëèìîå â ðàìêàõ ìèíèìàëüíîé ëîãèêè â òåðìèíàõ îñíîâíûõ.
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Åñëè ìèíèìàëüíàÿ ëîãèêà èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê òåîðèÿ ëî-

ãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, âûðàæåíèå Vp îçíà÷àåò «ëîãè÷åñêè íå-

îáõîäèìî ð», Yp – «ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî ð», Wp – «ëîãè÷åñêè

ñëó÷àéíî ð» è Up – «ëîãè÷åñêè âîçìîæíî ð». Åñëè ýòà ëîãèêà ïî-

íèìàåòñÿ êàê òåîðèÿ äåîíòè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, Vp îçíà÷àåò

«îáÿçàòåëüíî ð», Yp – «çàïðåùåíî ð», Wp – «íîðìàòèâíî áåçðàç-

ëè÷íî ð» è Up – «ðàçðåøåíî ð». Â ñëó÷àå ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé äðó-

ãèõ ãðóïï âûðàæåíèå Vp ïðåäñòàâëÿåò îäíî èç óòâåðæäåíèé: «îí-

òîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî ð», «äîêàçóåìî (âåðèôèöèðóåìî) p»,

«ðàññìàòðèâàåìûé ñóáúåêò óáåæäåí â òîì, ÷òî ð», «õîðîøî ð», «âñå-

ãäà ð» è ò. ä. Ñîîòâåòñòâåííî, âûðàæåíèåì Yp ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðè

ýòîì îäíî èç óòâåðæäåíèé: «îíòîëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî ð», «îï-

ðîâåðæèìî (ôàëüñèôèöèðóåìî) ð», «ñóáúåêò îòâåðãàåò ð», «ïëîõî

ð», «íèêîãäà íå èìååò ìåñòà ð» è ò. ä.; è âûðàæåíèåì Wp – îäíî èç

óòâåðæäåíèé: «îíòîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî p», «íåðàçðåøèìî (íåïðî-

âåðÿåìî) ð», «ñóáúåêò ñîìíåâàåòñÿ â òîì, ÷òî ð», «àêñèîëîãè÷åñêè

áåçðàçëè÷íî p», «òîëüêî èíîãäà èìååò ìåñòî ð» è ò. ä.

Ìèíèìàëüíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà (ñèñòåìà M1) îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèì ìíîæåñòâîì àêñèîì è ïðàâèë âûâîäà:

À0. Àêñèîìû êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè,

A1. ~ (Vp & Wp) & ~ (Wp & Yp)

A2. Vp & Vq ⊃ V(ð & q)

A3. Wp ⊃ W ~ p

A4. V(ð ∨ q) ∨ W(ð ∨ q) ≡ Vp ∨ Vq ∨ Wp ∨ Wq

À5. Y(ð ∨ q) ≡  Yp & Yq

(Rl) ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè ôîðìóë ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãè-

êè âìåñòî ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ;

(R2) ïðàâèëî îòäåëåíèÿ;

(R3) ïðàâèëî ýêñòåíñèîíàëüíîñòè, ïîçâîëÿþùåå çàìåíÿòü

îäíî èëè áîëåå âõîæäåíèé íåêîòîðîãî âûðàæåíèÿ â ôîðìóëó

âõîæäåíèÿìè â ýòó ôîðìóëó ýêâèâàëåíòíîãî åìó â ðàìêàõ äàííîé

ñèñòåìû âûðàæåíèÿ.

Ïåðâûå òðè àêñèîìû ñèñòåìû M1 ÿâëÿþòñÿ ñèìâîëè÷åñêîé

ôîðìóëèðîâêîé óñëîâèé (à), (á) è (ä) îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíîé òå-

îðèè. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî M1 óäîâëåòâîðÿåò è äâóì äðóãèì

òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ýòèì îïðåäåëåíèåì. Ôîðìóëû

ð ⊃ Vp,

ð ⊃ Yp,

ð ⊃ Wp,

~ ð ⊃ Vp,

~ ð ⊃ Yp,



42

~ ð ⊃ Wp,

Wp ⊃ ð,
Wp ⊃ ~ ð

íå ÿâëÿþòñÿ òåîðåìàìè íè ìèíèìàëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè, íè

åå ðàñøèðåíèé. Àêñèîìû A3-À5 ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèíöèïû

äèñòðèáóòèâíîñòè òðåõ îñíîâíûõ ìîäàëüíûõ îïåðàòîðîâ. Â

ýïèñòåìè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïåðâàÿ èç íèõ, â ÷àñòíîñòè, óò-

âåðæäàåò, ÷òî åñëè äîêàçóåìî ð è äîêàçóåìî q, òî äîêàçóåìà òàêæå

êîíúþíêöèÿ ýòèõ äâóõ âûñêàçûâàíèé; ñîãëàñíî À5 îïðîâåðæè-

ìîñòü äèçúþíêöèè äâóõ âûñêàçûâàíèé ýêâèâàëåíòíà îïðîâåðæè-

ìîñòè êàæäîãî èç íèõ. Â äåîíòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè A3 ãîâî-

ðèò, ÷òî èç îáÿçàííîñòè ðåàëèçîâàòü ñèòóàöèþ, îïèñûâàåìóþ âûñ-

êàçûâàíèåì ð, è îáÿçàííîñòè ðåàëèçîâàòü ñèòóàöèþ, îïèñûâàåìóþ

âûñêàçûâàíèåì q, ñëåäóåò îáÿçàííîñòü âûïîëíèòü äåéñòâèå, âå-

äóùåå ê ñèòóàöèè, â êîòîðîé èñòèííû îáà ýòè âûñêàçûâàíèÿ; À5 â

ýòîé èíòåðïðåòàöèè óòâåðæäàåò, ÷òî çàïðåùåíèå ð è çàïðåùåíèå

q ðàâíîñèëüíî çàïðåùåíèþ ðåàëèçàöèè ñèòóàöèè, â êîòîðîé èñ-

òèííî õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ âûñêàçûâàíèé. Ñõîäíûå èäåè âûðà-

æàþòñÿ ýòèìè àêñèîìàìè è â äðóãèõ èíòåðïðåòàöèÿõ.

Â áîëüøèíñòâå ãðóïï ìîäàëüíîñòåé ñèëüíûå ìîäàëüíûå ïî-

íÿòèÿ âçàèìíî îïðåäåëèìû òàêèì îáðàçîì:

Vp =

Df

 Y ~ p,

Yp =

Df

 V ~ p,

pVq =

Df

 qYp,

pYq =

Df

 qVp.

Ïðèíÿòèå îäíîãî èç ïåðâûõ äâóõ îïðåäåëåíèé ïîçâîëÿåò

óìåíüøèòü ÷èñëî èñõîäíûõ ñèìâîëîâ è àêñèîì ñèñòåìû M1 è òåì

ñàìûì óïðîñòèòü åå.

Â òåðìèíàõ V è W ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî äîïîëíèòåëüíîå

ìîäàëüíîå ïîíÿòèå U:

Up =

Df

 Vp ∨ Wp.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ëîãè÷åñêèì è îíòîëîãè÷åñêèì ìîäàëüíîñ-

òÿì ýòî îïðåäåëåíèå, â ÷àñòíîñòè, îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíîå ÿâëÿ-

åòñÿ èëè íåîáõîäèìûì, èëè ñëó÷àéíûì. Â äåîíòè÷åñêîé èíòåð-

ïðåòàöèè îíî ãîâîðèò, ÷òî ðàçðåøåííîå äåéñòâèå èëè îáÿçàòåëü-

íî, èëè íîðìàòèâíî áåçðàçëè÷íî. Â ëîãèêå óáåæäåíèé îíî

óòâåðæäàåò, ÷òî ñóáúåêò äîïóñêàåò ÷òî-òî, åñëè è òîëüêî åñëè îí

èëè óáåæäåí â ýòîì, èëè ñîìíåâàåòñÿ â íåì.

Â ñèñòåìå M1, ÿâëÿþùåéñÿ î÷åíü ñëàáîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé,

äîêàçóåìû òåì íå ìåíåå ìíîãèå èíòåðåñíûå ïîëîæåíèÿ î ëîãè-

÷åñêèõ ñâÿçÿõ ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé:
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Ò1. V(ð & q) ≡  Vp & Vq, Ò5. Wp ⊃ ~ Vp & ~ Yp,

Ò2. W(ð ∨ q) ⊃ Wp ∨ Wq, Ò6. Wp ⊃ Up & U ~ ð,

ÒÇ. Y(ð ∨ q) ⊃ Yp, T7. Vp ⊃ V(q ⊃ ð),
Ò4. U(ð ∨ q) ≡  Up ∨ Uq, T8. Vp ⊃ Up.

Èç ïåðâîé èç ýòèõ òåîðåì ñ ïîìîùüþ ðàçíûõ èíòåðïðåòàöèé

ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû óòâåðæäåíèÿ: «Îáÿçàòåëüíî ñäåëàòü ð è q â

òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè îáÿçàòåëüíî ñäåëàòü ð è îáÿçàòåëü-

íî ñäåëàòü q»; «Âñåãäà èìååò ìåñòî ð è q, åñëè è òîëüêî åñëè âñåãäà

åñòü ð è âñåãäà åñòü q»; «êîíúþíêöèÿ äâóõ ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ äîá-

ðîì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà êàæäîå èç ýòèõ ñîñòîÿíèé åñòü äîá-

ðî» è ò. ä. Ò4 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óòâåðæäåíèÿ: «ëîãè÷åñêè âîç-

ìîæíî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç äâóõ âûñêàçûâàíèé, åñëè è òîëü-

êî åñëè ëîãè÷åñêè âîçìîæíî ïåðâîå èç íèõ èëè ëîãè÷åñêè

âîçìîæíî âòîðîå»; «ðàçðåøåíî õîòÿ áû îäíî èç äâóõ äåéñòâèé, åñëè

è òîëüêî åñëè ðàçðåøåíî ïåðâîå èç íèõ èëè ðàçðåøåíî âòîðîå»;

«ñóáúåêò äîïóñêàåò, ÷òî âåðíî ð èëè q, åñëè è òîëüêî åñëè îí äî-

ïóñêàåò ð èëè äîïóñêàåò q» è ò. ä. Òåîðåìà Ò5 äàåò óòâåðæäåíèÿ:

«ëîãè÷åñêè ñëó÷àéíîå âûñêàçûâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ íè ëîãè÷åñêè íå-

îáõîäèìûì, íè ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíûì»; «íîðìàòèâíî áåçðàç-

ëè÷íîå íè îáÿçàòåëüíî, íè çàïðåùåíî», «àêñèîëîãè÷åñêè áåçðàç-

ëè÷íîå íå ÿâëÿåòñÿ íè õîðîøèì, íè ïëîõèì»; «íåðàçðåøèìîå íå

äîêàçóåìî è íå îïðîâåðæèìî» è ò. ä.

Ïðèìåðàìè óòâåðæäåíèé, ïîëó÷àåìûõ èç Ò6, ÿâëÿþòñÿ óòâåðæ-

äåíèÿ: «îíòîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíîå ñîáûòèå ìîæåò ïðîèçîéòè, íî

ìîæåò è íå ïðîèçîéòè», «áåçðàçëè÷íîå äåéñòâèå òàêîâî, ÷òî ðàçðå-

øåíî âûïîëíÿòü åãî è ðàçðåøåíî âîçäåðæèâàòüñÿ îò íåãî», «ñóáúåêò,

ñîìíåâàþùèéñÿ â èñòèííîñòè íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ, äîïóñêà-

åò êàê åãî èñòèííîñòü, òàê è åãî ëîæíîñòü» è ò. ä. Èç òåîðåìû Ò8 ìî-

ãóò áûòü ïîëó÷åíû óòâåðæäåíèÿ: «ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîå ëîãè÷åñ-

êè âîçìîæíî», «îáÿçàòåëüíîå ðàçðåøåíî», «âûñêàçûâàíèå, â èñòèí-

íîñòè êîòîðîãî ñóáúåêò óáåæäåí, äîïóñêàåòñÿ èì» è ò. ä.

Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà M1 ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé òåîðèåé ìî-

äàëüíîñòåé âñåõ òèïîâ è ìîæåò â ñèëó ýòîãî ñîïîñòàâëÿòüñÿ ñ

îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé Ëóêàñåâè÷à. Â M1 íå äîêàçóåìû

ôîðìóëû:

Vp ⊃ ð,
Up ⊃ ~ V ~ ð,

~ V ~ p ⊃ Up,

ð ⊃ Up,

Vp ⊃ ~ U ~ ð,

~ U ~ ð ⊃ Vp,
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ñîîòâåòñòâóþùèå òàêèì óòâåðæäåíèÿì ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à, êàê

«íåîáõîäèìîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî», «èñòèííîå âûñêàçûâàíèå

âîçìîæíî», «åñëè âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî, òî åãî îòðèöàíèå íå

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì», «åñëè âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî, òî åãî

îòðèöàíèå íåâîçìîæíî», «åñëè âûñêàçûâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ íåîá-

õîäèìûì, òî ïðîòèâîðå÷àùåå åìó âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî» è

«åñëè âûñêàçûâàíèå íåâîçìîæíî, òî ïðîòèâîðå÷àùåå åìó âûñêà-

çûâàíèå íåîáõîäèìî». Âñå ýòè óòâåðæäåíèÿ, êàê áóäåò ïîêàçàíî

äàëåå, îñíîâûâàþòñÿ íà îïðåäåëåííûõ äîïóùåíèÿõ îá îáëàñòè

ïðèëîæåíèÿ òåîðèè ìîäàëüíîñòåé è íå ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â ìè-

íèìàëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêå. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíàÿ ëî-

ãèêà Ëóêàñåâè÷à íå ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé â íàøåì ñìûñëå è ÷òî

ñóùåñòâóþò òåîðèè íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè, íå ÿâëÿþùè-

åñÿ ìîäàëüíûìè ëîãèêàìè â ñìûñëå Ëóêàñåâè÷à.

Ìèíèìàëüíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà ìîæåò ðàñøèðÿòüñÿ â íå-

ñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàñ áóäóò èíòåðåñîâàòü äâà èç íèõ: ðàñ-

øèðåíèå ïðèíöèïîì ìîäàëüíîé ïîëíîòû è ðàñøèðåíèå ïðèíöè-

ïàìè ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè.

Ïðèíöèï, ÿâëÿþùèéñÿ àíàëîãîì çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðå-

òüåãî àññåðòîðè÷åñêîé ëîãèêè è óòâåðæäàþùèé, ÷òî âñÿêîå âûñ-

êàçûâàíèå, èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó èç òðåõ îñíîâíûõ ìîäàëü-

íûõ õàðàêòåðèñòèê, ìû áóäåì íàçûâàòü ïðèíöèïîì ìîäàëüíîé ïîë-

íîòû. Åãî ñèìâîëè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà:

(*) Vp ∨ Wp ∨ Yp.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ëîãè÷åñêèì ìîäàëüíîñòÿì îí ãîâîðèò, ÷òî

âñÿêîå âûñêàçûâàíèå èëè ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî, èëè ëîãè÷åñêè

ñëó÷àéíî, èëè ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî. Â òåîðèè ýïèñòåìè÷åñêèõ

ìîäàëüíîñòåé îí óòâåðæäàåò, ÷òî êàæäîå âûñêàçûâàíèå èëè äî-

êàçóåìî, èëè îïðîâåðæèìî, èëè íåðàçðåøèìî; â äåîíòè÷åñêîé ëî-

ãèêå îí êâàëèôèöèðóåò êàæäîå äåéñòâèå êàê îáÿçàòåëüíîå, áåç-

ðàçëè÷íîå èëè çàïðåùåííîå.

Èäåþ ïîëíîòû ìîæíî âûðàçèòü òàêæå ñ ïîìîùüþ îäíîé èç

ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

~ V ~ ð ⊃ Up,

~ Yp ⊃ Up,

Up ∨ U ~ ð.

Îíè ýêâèâàëåíòíû ôîðìóëå (*) íà áàçå ñèñòåìû M1, äîïîë-

íåííîé îïðåäåëåíèåì

Yp =

Df

 V ~ ð.

Óòâåðæäåíèÿ, âûðàæàåìûå ïîñëåäíèìè òðåìÿ âåðñèÿìè

ïðèíöèïà ïîëíîòû â òåðìèíàõ äåîíòè÷åñêîé ëîãèêè, ìîæíî ïå-

ðåäàòü òàê: «äåéñòâèå ðàçðåøåíî, åñëè âîçäåðæàíèå îò íåãî íå ÿâ-
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ëÿåòñÿ îáÿçàííîñòüþ», «âñÿêîå íå çàïðåùåííîå äåéñòâèå ðàçðå-

øåíî» è «îòíîñèòåëüíî ëþáîãî äåéñòâèÿ âåðíî, ÷òî ðàçðåøåíî èëè

âûïîëíÿòü åãî, èëè âîçäåðæèâàòüñÿ îò íåãî». Â ñëó÷àå ëîãèêè

óáåæäåíèé ïðèâåäåííûå ôîðìóëû âûðàæàþò óòâåðæäåíèÿ:

«ñóáúåêò, íå óáåæäåííûé â èñòèííîñòè íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ,

äîïóñêàåò åãî ëîæíîñòü», «ñóáúåêò, íå îòâåðãàþùèé íåêîòîðîå

âûñêàçûâàíèå, äîïóñêàåò åãî èñòèííîñòü» è «âñÿêîå âûñêàçûâà-

íèå òàêîâî, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûì ñóáúåêòîì äîïóñêàåòñÿ åãî èñ-

òèííîñòü èëè äîïóñêàåòñÿ åãî ëîæíîñòü». Åñëè óáåæäåííîñòü, ñî-

ìíåíèå, îòâåðæåíèå è äîïóùåíèå ïîíèìàþòñÿ êàê îïðåäåëåí-

íûå îñîçíàííûå èíòåëëåêòóàëüíûå îïåðàöèè íåêîòîðîãî

ñóáúåêòà, î ïðèíöèïå ýïèñòåìè÷åñêîé ïîëíîòû ìîæíî ñêàçàòü,

÷òî èì ïðåäïîëàãàåòñÿ îõâàò ýòèì ñóáúåêòîì âñåõ âûñêàçûâàíèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðåàëüíûå ñóáúåêòû ñòàëêèâàþòñÿ òîëüêî ñ îãðà-

íè÷åííûì êðóãîì âûñêàçûâàíèé è íå èìåþò íèêàêîãî ìíåíèÿ

îá èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè êàê íåèçâåñòíûõ èì âûñêàçûâàíèé,

òàê è ìíîãèõ èç òåõ âûñêàçûâàíèé, êîòîðûå çíàêîìû èì. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ââåäåíèå â ëîãèêó óáåæäåíèé ïðèíöèïà ïîëíîòû

äîëæíî èñòîëêîâûâàòüñÿ êàê îïðåäåëåííîå îãðàíè÷åíèå, íàëà-

ãàåìîå íà òå ñèñòåìû óáåæäåíèé, äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîòîðûõ ìî-

æåò ïðèìåíÿòüñÿ ýòà ëîãèêà.

Ñõîäíûì îáðàçîì, åñëè áåçðàçëè÷èå, îáÿçàííîñòü, çàïðåùå-

íèå è ðàçðåøåíèå ïîíèìàþòñÿ êàê íîðìû, ÿâíî èëè èìïëèöèòíî

ñîäåðæàùèåñÿ â êîäåêñå, î ïðèíöèïå äåîíòè÷åñêîé ïîëíîòû ìîæ-

íî ñêàçàòü, ÷òî èì ïðåäïîëàãàåòñÿ îõâàò íîðìàòèâíûì êîäåêñîì

âñåõ ÷åëîâå÷åñêèõ äåéñòâèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ìíîãèå ñóùåñòâîâàâ-

øèå è ñóùåñòâóþùèå êîäåêñû èìåþò äåëî òîëüêî ñ îãðàíè÷åí-

íûì ÷èñëîì äåéñòâèé, íå îïðåäåëÿÿ íîðìàòèâíûé ñòàòóñ íå òîëüêî

íå èçâåñòíûõ ïîêà ñïîñîáîâ ïîâåäåíèÿ, íî è òåõ äåéñòâèé, âû-

ïîëíåíèå èëè íåâûïîëíåíèå êîòîðûõ íåò ñìûñëà äåëàòü îáúåê-

òîì êàêèõ-ëèáî íîðì. Âêëþ÷åíèå â ëîãèêó íîðì ïðèíöèïà äåîí-

òè÷åñêîé ïîëíîòû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïîýòîìó êàê îãðàíè÷å-

íèå êëàññà íîðìàòèâíûõ ñèñòåì, äëÿ àíàëèçà êîòîðûõ ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà ýòà ëîãèêà.

Àíàëîãè÷íî îáñòîèò äåëî ñ ïðèíöèïàìè ëîãè÷åñêîé, îíòîëî-

ãè÷åñêîé, âðåìåííîé è àêñèîëîãè÷åñêîé ïîëíîòû. Ñîãëàñíî, íà-

ïðèìåð, ïîñëåäíåìó èç íèõ, âñÿêàÿ âåùü ÿâëÿåòñÿ èëè õîðîøåé,

èëè ïëîõîé, èëè áåçðàçëè÷íîé. Ýòî óòâåðæäåíèå ñïðàâåäëèâî

òîëüêî ïðè äîïóùåíèè, ÷òî àêñèîëîãè÷åñêàÿ îáëàñòü (ò. å. ìíî-

æåñòâî âåùåé, î öåííîñòè êàæäîé èç êîòîðûõ èìååòñÿ îïðåäåëåí-

íîå ïðåäñòàâëåíèå) ñîâïàäàåò ñ ìíîæåñòâîì âñåõ âåùåé. Èíûìè
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ñëîâàìè, òåîðèÿ àêñèîëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, ñîäåðæàùàÿ

ïðèíöèï ïîëíîòû, ïðèìåíèìà òîëüêî äëÿ àíàëèçà ïîëíûõ ñèñ-

òåì îöåíîê.

Ñîãëàñíî çàêîíó ïðîòèâîðå÷èÿ àññåðòîðè÷åñêîé ëîãèêè óò-

âåðæäåíèå è îòðèöàíèå îïðåäåëåííîé ñâÿçè íå ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ

âìåñòå. Ýòîò çàêîí ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îãðàíè÷åíèå îáëàñ-

òè ïðèëîæåíèÿ ñîäåðæàùåé åãî ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû íåïðîòèâî-

ðå÷èâûìè ðàññóæäåíèÿìè è, ñîîòâåòñòâåííî, êàê òðåáîâàíèå èñ-

êëþ÷àòü ëîãè÷åñêèå ïðîòèâîðå÷èÿ èç ðàññóæäåíèÿ. Ìîäàëüíûìè

àíàëîãàìè çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå óòâåðæäå-

íèÿ: «ëîæíîå âûñêàçûâàíèå íå èìååò ñèëüíîé ïîëîæèòåëüíîé

ìîäàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè», «èñòèííîå íå èìååò ñèëüíîé îòðè-

öàòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè» è «åñëè âûñêàçûâàíèå èìååò îäíó èç

ñèëüíûõ ìîäàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, òî åãî îòðèöàíèå íå èìååò

äàííîé õàðàêòåðèñòèêè».

Ñèìâîëè÷åñêè:

~ (Vp & ~ p),

~ (Yp & p),

~ (Vp & V ~ p),

~ (Yp & Y ~ p).

Ïåðâûå äâå èç ýòèõ ôîðìóë ìîæíî íàçâàòü ñèëüíûìè ïðèíöè-

ïàìè ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, à âûâîäèìûå èç íèõ äâå ïîñ-

ëåäíèå ôîðìóëû – ñëàáûìè ïðèíöèïàìè.

Â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ ìîäàëüíîé ëîãèêè ïðèåìëåìû êàê ñëà-

áûå, òàê è ñèëüíûå ïðèíöèïû ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, â

äðóãèõ – òîëüêî ñëàáûå. Íàïðèìåð, â ñòàíäàðòíûõ òåîðèÿõ ëîãè-

÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé äîêàçóåìû êàê óòâåðæäåíèÿ «ëîæíîå âûñ-

êàçûâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûì» è «èñòèííîå âûñ-

êàçûâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè íåâîçìîæíûì», òàê è óòâåðæ-

äåíèå «äâà ïðîòèâîðå÷àùèõ âûñêàçûâàíèÿ íå ìîãóò áûòü îáà

ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûìè è íå ìîãóò áûòü îáà ëîãè÷åñêè íåâîç-

ìîæíûìè». Ñõîäíûå óòâåðæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âåðíûìè òàêæå â ñëó-

÷àå îáû÷íûõ òåîðèé îíòîëîãè÷åñêèõ è âðåìåííûõ ìîäàëüíîñòåé.

Ê èñòèíàì ëîãèêè çíàíèÿ îòíîñèòñÿ êàê ïîëîæåíèå «ëîæíîå âûñ-

êàçûâàíèå íå äîêàçóåìî, à èñòèííîå íå îïðîâåðæèìî», òàê è ïî-

ëîæåíèå «ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã äðóãó âûñêàçûâàíèÿ íåëüçÿ íè

äîêàçàòü, íè îïðîâåðãíóòü âìåñòå».

Ïðèìåðàìè ðàçäåëîâ ìîäàëüíîé ëîãèêè, â êîòîðûõ ïðèåìëå-

ìû òîëüêî ñëàáûå ïðèíöèïû ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè,

ìîãóò ñëóæèòü òåîðèè äåîíòè÷åñêèõ è àêñèîëîãè÷åñêèõ ìîäàëü-

íîñòåé, à òàêæå ëîãèêà óáåæäåíèé.
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Îñíîâàíèå, ñêëîíÿþùåå ê ïðèíÿòèþ ñëàáûõ ïðèíöèïîâ äå-

îíòè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåëüçÿ îäíî-

âðåìåííî âûïîëíèòü íåêîòîðîå äåéñòâèå è âîçäåðæàòüñÿ îò íåãî.

Íàëè÷èå â íîðìàòèâíîì êîäåêñå ïðîòèâîðå÷èâûõ îáÿçàííîñòåé

ñòàâèò èõ ñóáúåêòà â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì, êàê áû îí íè âåë ñåáÿ,

îí íàðóøèò îäíó èç ñâîèõ îáÿçàííîñòåé. Êîäåêñ, òðåáóþùèé âû-

ïîëíåíèÿ íåâîçìîæíîãî, åñòåñòâåííî ñ÷èòàòü íåñîâåðøåííûì.

Èíîãäà óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî òðåáîâàíèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

òàêîãî êîäåêñà ïóòåì èñêëþ÷åíèÿ èç íåãî íåñîâìåñòèìûõ îáÿ-

çàííîñòåé íîñèò íå ëîãè÷åñêóþ, à ýòè÷åñêóþ èëè ìåòàôèçè÷åñ-

êóþ ïðèðîäó. Ñèñòåìà íîðì, íå óäîâëåòâîðÿþùàÿ ñëàáûì ïðèí-

öèïàì äåîíòè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, ïðîòèâîðå÷èâà â òîì

ñìûñëå, ÷òî îíà ñîäåðæèò íîðìû, îäíó èç êîòîðûõ íåâîçìîæíî

âûïîëíèòü áåç íàðóøåíèÿ äðóãîé. Íî ýòà ñèñòåìà îòðàæàåò ðå-

àëüíî âñòðå÷àþùèåñÿ êîíôëèêòû ìîðàëüíûõ, ïðàâîâûõ è ïîäîá-

íûõ èì îáÿçàííîñòåé è ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ïðàâîìåðíîé ñ òî÷êè

çðåíèÿ ëîãèêè.

Íà âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ ââåäåíèÿ â ëîãèêó íîðì ñëàáûõ ïðèí-

öèïîâ äåîíòè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ìîæíî îòâåòèòü ñëåäó-

þùèì îáðàçîì. Äåîíòè÷åñêàÿ ëîãèêà íå îïèñûâàåò, êàê ëþäè äåé-

ñòâèòåëüíî âûâîäÿò çàêëþ÷åíèÿ èç íîðìàòèâíûõ ïîñûëîê. Âïîë-

íå âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà ÷åëîâåê èç îáÿçàííîñòè ñäåëàòü îäíî

äåéñòâèå «âûâîäèò» ðàçðåøåíèå âûïîëíèòü èíîå äåéñòâèå, ñîâåð-

øåííî íå ñâÿçàííîå ñ ïåðâûì. Äåîíòè÷åñêîé ëîãèêîé íå îòðèöà-

åòñÿ òàêæå ñóùåñòâîâàíèå ïðîòèâîðå÷èâûõ, òðåáóþùèõ âûïîëíå-

íèÿ íåâîçìîæíûõ äåéñòâèé êîäåêñîâ. Ëîãèêà íîðì íå îïèñûâàåò

ôàêòè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ, èñïîëüçóþùèå íîðìû, è äåéñòâèòåëü-

íûå êîäåêñû. Îíà ôîðìóëèðóåò êðèòåðèè ðàöèîíàëüíîãî ðàññóæ-

äåíèÿ â îáëàñòè íîðì. Çàäà÷à òàêîãî ðàññóæäåíèÿ ñîñòîèò â ïðå-

äîñòàâëåíèè ðàçóìíîãî îñíîâàíèÿ äëÿ äåéñòâèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî

ðàññóæäåíèå íåëüçÿ íàçâàòü ðàöèîíàëüíûì, åñëè îíî ñàíêöèîíè-

ðóåò îáÿçàííîñòü âûïîëíåíèÿ íåâîçìîæíîãî äåéñòâèÿ.

Ìíîãèå ñóùåñòâóþùèå íîðìàòèâíûå êîäåêñû â òîé èëè èíîé

ñòåïåíè íåïîñëåäîâàòåëüíû. Îíè ñêëàäûâàþòñÿ ïîñòåïåííî è

ïðåäëàãàåìûå èìè íîâûå ïðàâà è îáÿçàííîñòè íåðåäêî íå ñîãëà-

ñóþòñÿ ñî ñòàðûìè. Íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî ôîðìàëüíàÿ ëîãèêà,

èññëåäóþùàÿ ñòðóêòóðó íîðìàòèâíîãî ðàññóæäåíèÿ, íå äîëæíà

òðåáîâàòü åãî íåïðîòèâîðå÷èâîñòè.

Ðåàëüíûå åñòåñòâåííîíàó÷íûå òåîðèè òàêæå ðàçâèâàþòñÿ ïî-

ñòåïåííî è íîâîå â íèõ çà÷àñòóþ ïðîòèâîðå÷èò ñòàðîìó. Èçó÷àÿ

èõ ñòðóêòóðó, ôîðìàëüíàÿ ëîãèêà âïðàâå îòâëåêàòüñÿ îò èñòîðèè
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èõ ñòàíîâëåíèÿ è áîðüáû ðàçëè÷íûõ êîíöåïöèé. Íåïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü è ïðÿìàÿ ïðîòèâîðå÷èâîñòü åñòåñòâåííîíàó÷íûõ òåî-

ðèé íå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðè ýòîì êàê îñíîâàíèå äëÿ îòêàçà îò òðå-

áîâàíèÿ èõ ôîðìàëüíîëîãè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè.

Áûëî áû íååñòåñòâåííûì äîïóñêàòü, ÷òî îòíîøåíèå ëîãèêè

íîðì ê ïðîòèâîðå÷èÿì ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò îòíîøåíèÿ

ê íèì äðóãèõ ðàçäåëîâ ôîðìàëüíîé ëîãèêè. Ïðîòèâîðå÷èâîñòü

ðåàëüíûõ ñèñòåì íîðì íå èñêëþ÷àåò òðåáîâàíèÿ ôîðìàëüíîëî-

ãè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ýòèõ ñèñòåì, òî÷íî òàê æå êàê ïðî-

òèâîðå÷èâîñòü ðåàëüíûõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ òåîðèé íå îçíà÷àåò

äîïóñòèìîñòè â ýòèõ òåîðèÿõ ëîãè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïû äåîíòè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâî-

ñòè ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê èñòèíàì ëîãèêè. Èõ ïðèíÿòèå ñâÿçà-

íî, îäíàêî, ñ ïðèíÿòèåì îïðåäåëåííûõ ïðåäïîëîæåíèé î ïðè-

ðîäå è öåëÿõ íîðìàòèâíîãî ðàññóæäåíèÿ, î ñâÿçè åãî ñ äåéñòâè-

åì. Íåîáõîäèìî ïîýòîìó îòäåëèòü ýòè ïðèíöèïû îò äðóãèõ

óòâåðæäåíèé ëîãèêè íîðì, ïðèåìëåìîñòü êîòîðûõ íå çàâèñèò îò

êàêèõ-ëèáî ñõîäíûõ äîïóùåíèé. Òðåáóåòñÿ, èíûìè ñëîâàìè,

ñòðàòèôèêàöèÿ ëîãè÷åñêîé òåîðèè íîðì, ïîñòðîåíèå åå â âèäå

ðàñøèðÿþùåéñÿ òåîðèè.

Ñõîäíûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî è ñ ïðèíöèïàìè ëîãè÷åñêîé,

îíòîëîãè÷åñêîé, âðåìåííîé, àêñèîëîãè÷åñêîé è ýïèñòåìè÷åñêîé

íåïðîòèâîðå÷èâîñòè. Â ÷àñòíîñòè, ââåäåíèå â ëîãèêó óáåæäåíèé

ïðèíöèïà «ñóáúåêò íå ìîæåò áûòü óáåæäåí â èñòèííîñòè êàæäîãî

èç äâóõ ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðóãó âûñêàçûâàíèé» äîïóñòèìî

ðàññìàòðèâàòü êàê âûäâèæåíèå îïðåäåëåííîãî òðåáîâàíèÿ ê ñèñ-

òåìàì èëè ñîâîêóïíîñòÿì óáåæäåíèé, à èìåííî òðåáîâàíèÿ íå-

ïðîòèâîðå÷èâîñòè ýòèõ ñèñòåì. Ìîæíî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñ÷è-

òàòü, ÷òî ïðèíÿòèå ýòîãî è ïîäîáíûõ åìó ïðèíöèïîâ ïðîñòî îãðà-

íè÷èâàåò îáëàñòü ïðèëîæåíèÿ ëîãèêè óáåæäåíèé ìíîæåñòâîì

íåïðîòèâîðå÷èâûõ ñèñòåì óáåæäåíèé. Ïðè òàêîì ïîíèìàíèè äàí-

íûé ïðèíöèï íå ïðåäïîëàãàåò, â îòëè÷èå îò ïåðâîãî åãî èñòîëêî-

âàíèÿ, äîïîëíèòåëüíîãî òðåáîâàíèÿ óñòðàíÿòü ïðîòèâîðå÷èÿ èç

ðåàëüíûõ ñèñòåì óáåæäåíèé.

Ìîäàëüíûå ëîãèêè, ñîäåðæàùèå ñëàáûå èëè ñèëüíûå ïðèí-

öèïû ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, ìû áóäåì íàçûâàòü ñèëü-

íûìè, îòëè÷àÿ èõ îò ñëàáûõ ìîäàëüíûõ ëîãèê, â êîòîðûõ ýòè ïðèí-

öèïû íå âûâîäèìû. Åñëè èñòîëêîâûâàòü ïåðåõîä îò ñëàáûõ ìî-

äàëüíûõ ëîãèê ê ñèëüíûì êàê îãðàíè÷åíèå ñèñòåì âûñêàçûâàíèé,

äëÿ àíàëèçà êîòîðûõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýòè ëîãèêè, íåïðî-

òèâîðå÷èâûìè â ìîäàëüíîì ñìûñëå ñèñòåìàìè, òî ñòàíîâèòñÿ ïî-
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íÿòíûì è îïðàâäàííûì èíòåðåñ ê ñàìèì ñëàáûì ëîãèêàì. Ñèëü-

íûå ëîãèêè ïðèëîæèìû òîëüêî ê íåïðîòèâîðå÷èâûì ìíîæåñòâàì

âûñêàçûâàíèé, ñëàáûå æå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ëîãè÷åñêîãî

èññëåäîâàíèÿ ëþáûõ ñîâîêóïíîñòåé âûñêàçûâàíèé è íå òðåáóþò

ïðåäâàðèòåëüíîãî èñêëþ÷åíèÿ èç íèõ ìîäàëüíûõ ïðîòèâîðå÷èé.

Â äàëüíåéøåì ñèñòåìîé Ì2 ìû áóäåì íàçûâàòü ðåçóëüòàò ðàñ-

øèðåíèÿ ìèíèìàëüíîé ìîäàëüíîé ñèñòåìû M1 ñëàáûìè ïðèí-

öèïàìè ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, ñèñòåìîé ÌÇ – ðåçóëü-

òàò ðàñøèðåíèÿ M1 ñèëüíûìè ïðèíöèïàìè ìîäàëüíîé íåïðîòè-

âîðå÷èâîñòè è ñèñòåìàìè Ì4 è Ì5 – ðåçóëüòàòû ðàñøèðåíèÿ

ñèñòåì M1 è Ì2 ïðèíöèïîì ìîäàëüíîé ïîëíîòû. Áóäåì ïðåäïî-

ëàãàòü òàêæå, ÷òî â êàæäîé èç ýòèõ ñèñòåì ñèëüíûå ìîäàëüíûå

ïîíÿòèÿ âçàèìíî îïðåäåëèìû ïî óêàçàííîé ðàíåå ñõåìå.

Ñèñòåìå Ì4 ìîæåò áûòü äàíà àêñèîìàòè÷åñêàÿ ôîðìóëè-

ðîâêà, âêëþ÷àþùàÿ ïîìèìî ïðàâèë (R1) – (RÇ) ñèñòåìû M1

òîëüêî àêñèîìó:

V(ð & q) ≡  Vp & Vq

è îïðåäåëåíèÿ:

Yp =

Df

 V ~ ð,

Wp =

Df

 ~ Vp & ~ V ~ ð,

Up =

Df

 Vp ∨ ~ V ~ p.

Ñèñòåìå Ì5 ìîæåò áûòü äàíà ñëåäóþùàÿ àêñèîìàòè÷åñêàÿ

ôîðìóëèðîâêà:

À0. Àêñèîìû êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè

À1. Vp ⊃ ~ V ~ ð

À2. V(ð & q) ≡  Vp & Vq

(R1) – (R3) ñèñòåìû M1.

Îïðåäåëåíèÿ:

Yp =

Df

 V ~ p,

Wp =

Df

 ~ Vp & ~ V ~ p,

Up =

Df

 ~ V ~ p.

Â ðàçëè÷íûõ ðàçäåëàõ ìîäàëüíîé ëîãèêè îáû÷íî ïðèíèìàåò-

ñÿ ýêâèâàëåíòíîñòü Up ≡  ~ V ~ ð.

Îíà ñëàãàåòñÿ èç äâóõ èìïëèêàöèé: Up ⊃ ~ V ~ ð è ~ V ~ p ⊃ Up,

ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôîðìóëèðîâîê ñëàáîãî ïðèí-

öèïà ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, à âòîðàÿ – îäíîé èç ôîð-

ìóëèðîâîê ïðèíöèïà ìîäàëüíîé ïîëíîòû. Äàííàÿ ýêâèâàëåíò-

íîñòü íå ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé ñèñòåì Ì1-Ì4. Îíà äîêàçóåìà òîëüêî

â ñèñòåìå Ì5. Òîëüêî â ðàìêàõ ýòîé ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîå ìî-

äàëüíîå ïîíÿòèå ìîæåò óïîòðåáëÿòüñÿ âìåñòî îñíîâíûõ. Ëîãè÷åñ-

êàÿ íåâîçìîæíîñòü âûñêàçûâàíèÿ îïðåäåëèìà â Ì5 êàê îòðèöà-
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íèå åãî âîçìîæíîñòè, ëîãè÷åñêàÿ ñëó÷àéíîñòü êàê îäíîâðåìåí-

íàÿ âîçìîæíîñòü ñàìîãî âûñêàçûâàíèÿ è âîçìîæíîñòü ïðîòèâî-

ðå÷àùåãî åìó âûñêàçûâàíèÿ, ëîãè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü êàê îò-

ðèöàíèå âîçìîæíîñòè îòðèöàíèÿ âûñêàçûâàíèÿ.

Ñõîäíûì îáðàçîì âìåñòî òðåõ îñíîâíûõ îíòîëîãè÷åñêèõ ìî-

äàëüíîñòåé â Ì5 ìîæåò áûòü âçÿòî ïîíÿòèå «îíòîëîãè÷åñêîé âîç-

ìîæíîñòè», âìåñòî òðåõ äåîíòè÷åñêèõ – ïîíÿòèå «ðàçðåøåíèÿ» è

âìåñòî òðåõ îñíîâíûõ ïîíÿòèé ëîãèêè óáåæäåíèé – ïîíÿòèå «äî-

ïóñêàåò». Çàïðåùåíèå äåéñòâèÿ îïðåäåëèìî ïðè ýòîì êàê îòðèöà-

íèå ðàçðåøåíèÿ âûïîëíÿòü ðàññìàòðèâàåìîå äåéñòâèå, îáÿçàííîñòü –

êàê îòðèöàíèå ðàçðåøåíèÿ âîçäåðæèâàòüñÿ îò íåãî è áåçðàçëè÷èå

– êàê îòñóòñòâèå è îáÿçàííîñòè è çàïðåùåíèÿ. Â òåðìèíàõ «äîïóñ-

êàåò» îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ëîãèêè óáåæäåíèé îïðåäåëÿþòñÿ òàêèì îá-

ðàçîì: «ñóáúåêò óáåæäåí â èñòèííîñòè íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ â

òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà îí íå äîïóñêàåò, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ

ëîæíûì», «ñóáúåêòîì îòâåðãàåòñÿ èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèÿ, åñëè

è òîëüêî åñëè îíà íå äîïóñêàåòñÿ èì» è «ñóáúåêò ñîìíåâàåòñÿ â èñ-

òèííîñòè âûñêàçûâàíèÿ, åñëè è òîëüêî åñëè îí äîïóñêàåò êàê åãî

èñòèííîñòü, òàê è åãî ëîæíîñòü».

Åñëè â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî èñõîäíîãî ìîäàëüíîãî ïîíÿ-

òèÿ èçáèðàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ïîíÿòèå, ñèñòåìå Ì5 ìîæíî äàòü

òàêóþ ôîðìóëèðîâêó:

À0. Àêñèîìû êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè

Al. Up ∨ U ~ ð

À2. U(ð ∨ q) ≡  Up ∨ Uq

(Rl) – (R3) ñèñòåìû M1.

Äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ ñìûñëà ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé è îáîñíîâàíèÿ

ïðåäëîæåííîé âûøå ñòðàòèôèêàöèè ìîäàëüíîé ëîãèêè âîñïîëüçó-

åìñÿ òåîðèåé ñòðîãîé èìïëèêàöèè Ê. Ëüþèñà. Âìåñòî òåîðèè ñòðîãîé

èìïëèêàöèè ìîãëà áû áûòü èñïîëüçîâàíà ëþáàÿ òåîðèÿ èìïëèêàöèè,

ÿâëÿþùàÿñÿ äîñòàòî÷íî ñèëüíîé è âìåñòå ñ òåì íå ñîäåðæàùàÿ ïàðà-

äîêñîâ, àíàëîãè÷íûõ ïàðàäîêñàì ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè.

Ââåäåì â àëôàâèò òåîðèè ñòðîãîé èìïëèêàöèè ïðîïîçèöèîíàëü-

íóþ êîíñòàíòó Z è äîïóñòèì, ÷òî ýòîé êîíñòàíòîé çàìåùàþòñÿ ðàç-

íûå äëÿ ðàçíûõ ãðóïï ìîäàëüíîñòåé ñîâîêóïíîñòè óòâåðæäåíèé.

Äîïóñòèì, â ÷àñòíîñòè, ÷òî â ñëó÷àå ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé Z ïðåä-

ñòàâëÿåò ìíîæåñòâî çàêîíîâ ëîãèêè, â ñëó÷àå îíòîëîãè÷åñêèõ – ìíî-

æåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû, â ñëó÷àå äåîíòè÷åñêèõ èëè àêñèîëîãè÷åñ-

êèõ – ñîäåðæàíèå èññëåäóåìîãî íîðìàòèâíîãî èëè îöåíî÷íîãî êî-

äåêñà è ò. ä. Óñëîâèìñÿ, äàëåå, ÷òî âûðàæåíèå KZ îçíà÷àåò

«èçâåñòíî Z», è îïðåäåëèì ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ òàêèì îáðàçîì â

òåðìèíàõ ñòðîãîé èìïëèêàöèè è êîíñòàíòû Z:



51

(Ä1) Vp =

Df

 KZ & (Z → p),

(Ä2) Wð =

 Df

 KZ & ~ (Z → p) & ~ (Z →~ ð),

(Ä3) Yp =

Df

 KZ & (Z → ~ p),

(Ä4) Up =

Df

 Vp ∨ Wp.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ëîãè÷åñêèì ìîäàëüíîñòÿì ýòè îïðåäåëåíèÿ

ãîâîðÿò, ÷òî ê íåîáõîäèìûì âûñêàçûâàíèÿì îòíîñÿòñÿ èçâåñòíûå

çàêîíû ëîãèêè è èõ ñëåäñòâèÿ, ê íåâîçìîæíûì – âûñêàçûâàíèÿ,

îòðèöàíèÿ êîòîðûõ âëåêóòñÿ ýòèìè çàêîíàìè, è ê ñëó÷àéíûì –

âûñêàçûâàíèÿ, äëÿ êîòîðûõ âåðíî, ÷òî íè îíè ñàìè, íè èõ îòðèöà-

íèÿ íå âëåêóòñÿ óñòàíîâëåííûìè ëîãè÷åñêèìè çàêîíàìè. Îá îí-

òîëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ äàííûå îïðåäåëåíèÿ óò-

âåðæäàþò, ÷òî âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî, åñëè îíî âõîäèò â êëàññ

îòêðûòûõ óæå çàêîíîâ ïðèðîäû èëè èõ ñëåäñòâèé, âûñêàçûâàíèå

íåâîçìîæíî, åñëè åãî îòðèöàíèå âëå÷åòñÿ ýòèìè çàêîíàìè, è âûñ-

êàçûâàíèå ñëó÷àéíî, åñëè íè îíî, íè åãî îòðèöàíèå íå ñëåäóåò èç

òàêèõ çàêîíîâ. Äàâàÿ êîíñòàíòå Z èíûå èíòåðïðåòàöèè, ìîæíî

ñõîäíûì îáðàçîì èñòîëêîâàòü è ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ äðóãèõ ãðóïï.

Òî, ÷òî î÷åíü ðàçíûå ïî ñâîåìó êîíêðåòíîìó ñîäåðæàíèþ ìîäàëü-

íûå ïîíÿòèÿ (òàêèå, êàê ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî è îáÿçàòåëüíî, îí-

òîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî è íîðìàòèâíî áåçðàçëè÷íî, äîêàçóåìî è õî-

ðîøî è ò. ä.) äîïóñêàþò ñòðîãî àíàëîãè÷íûå ïî ñâîåé ñòðóêòóðå

îïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èíòåðåñíûì ôàêòîì, ãîâîðÿùèì î ñõîäñòâå

ïðàâèë, êîòîðûì ïîä÷èíÿåòñÿ óïîòðåáëåíèå ýòèõ ïîíÿòèé.

Åäèíîîáðàçèå äàííûõ ïðàâèë ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ è â òîì, ÷òî

ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ â ðàìêàõ êàæäîé èç ãðóïï ñâÿçàíû ìåæäó ñî-

áîé ñîâåðøåííî îäèíàêîâî.

Ðàñøèðåííàÿ ÷åòûðüìÿ ïðèâåäåííûìè îïðåäåëåíèÿìè òå-

îðèÿ ñòðîãîé èìïëèêàöèè ñîäåðæèò ìèíèìàëüíóþ ìîäàëüíóþ

ëîãèêó M1.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîì ðàñøèðåíèè òåîðèè

ñòðîãîé èìïëèêàöèè íå íàëàãàåòñÿ íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà ìíî-

æåñòâî óòâåðæäåíèé, ïðåäñòàâëÿåìîå êîíñòàíòîé Z, è íå ÿâëÿþò-

ñÿ âûâîäèìûìè íè ïðèíöèïû ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, íè

ïðèíöèï ìîäàëüíîé ïîëíîòû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîñëåäíåãî ê äàí-

íîé òåîðèè íåîáõîäèìî ïðèñîåäèíèòü ïîìèìî îïðåäåëåíèé ñïå-

öèàëüíóþ àêñèîìó:

(1) KZ;

ñëàáûå è ñèëüíûå ïðèíöèïû íåïðîòèâîðå÷èâîñòè òðåáóþò äëÿ

äîêàçàòåëüñòâà ïðèíÿòèÿ äîïîëíèòåëüíûõ àêñèîì:

(2) ~ (Z → q & ~ q) è (3) p ⊃ ~ (Z & p → q & ~ q)

ñîîòâåòñòâåííî.
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Ñìûñë àêñèîì (2) è (3) è èõ ñîäåðæàòåëüíàÿ ñâÿçü ñ ïðèíöèïà-

ìè ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äîñòàòî÷íî ÿñíû. Ïåðâàÿ èç íèõ

òðåáóåò, ÷òîáû ìíîæåñòâî âûñêàçûâàíèé, ïðåäñòàâëÿåìîå êîíñòàí-

òîé Z, íå ñîäåðæàëî ëîãè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ; âòîðàÿ àêñèîìà

óñòàíàâëèâàåò, ÷òî ââåäåíèå â ýòî ìíîæåñòâî èñòèííîãî âûñêàçû-

âàíèÿ íå âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èþ. Âìåñòî àêñèîì (2) è (3) ìîãóò áûòü

ïðèíÿòû ýêâèâàëåíòíûå èì â ðàìêàõ òåîðèè ñòðîãîé èìïëèêàöèè,

ðàñøèðåííîé îïðåäåëåíèÿìè ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, ôîðìóëû

~ L ~ Z è p ⊃ ~ L ~ (Z & p) èëè ôîðìóëû MZ è ð ⊃ Ì(Z & p).

Äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ àêñèîìû (1) îáðàòèìñÿ ê îíòîëîãè÷åñêèì

ìîäàëüíîñòÿì. Ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû, çàìåùàåìîå â ýòîì

ñëó÷àå êîíñòàíòîé Z, ìîæíî ïîíèìàòü äâîÿêî: ïîòåíöèàëüíî – êàê

ñîâîêóïíîñòü èçâåñòíûõ â îïðåäåëåííîå âðåìÿ çàêîíîâ è àêòó-

àëüíî – êàê ñîâîêóïíîñòü, âêëþ÷àþùóþ íàðÿäó ñ óñòàíîâëåííû-

ìè è âñå ïîêà íå îòêðûòûå çàêîíû ïðèðîäû. Î÷åâèäíî, ÷òî âòî-

ðîå ïîíèìàíèå ïðåäïîëàãàåò îòâëå÷åíèå îò èñòîðè÷åñêîé îãðà-

íè÷åííîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ è ïðåíåáðåæåíèå âàæíûì

äëÿ ïîòåíöèàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ðàçëè÷èåì ìåæäó èçâåñòíûìè è

íåèçâåñòíûìè çàêîíàìè ïðèðîäû.

Ââåäåíèå àêñèîìû (1) ðàâíîçíà÷íî ïåðåõîäó îò ïîòåíöèàëü-

íîãî èñòîëêîâàíèÿ çàêîíîâ ïðèðîäû ê èõ àêòóàëüíîìó èñòîëêî-

âàíèþ. Â êàæäûé ìîìåíò èñòîðèè ïîçíàíèÿ èìåþòñÿ ñîáûòèÿ,

îíòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ íå îïðåäåëÿþòñÿ îäíî-

çíà÷íî îòêðûòûìè ê ýòîìó ìîìåíòó çàêîíàìè. Íî åñëè âî âíèìà-

íèå ïðèíèìàþòñÿ âñå îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå çàêîíû ïðèðî-

äû, òî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì êâàëèôèöèðîâàòü âñÿêîå ñîáûòèå

êàê íåîáõîäèìîå, íåâîçìîæíîå èëè ñëó÷àéíîå. Èìååòñÿ, òàêèì

îáðàçîì, ÿñíàÿ ñîäåðæàòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ââåäåíèåì àêñèîìû

(1) è ñâÿçàííûì ñ ýòèì ïðèíÿòèåì àêòóàëüíîãî èñòîëêîâàíèÿ ìíî-

æåñòâà çàêîíîâ ïðèðîäû, ñ îäíîé ñòîðîíû, è äîêàçóåìîñòüþ â

ìîäàëüíîé ëîãèêå ïðèíöèïà ïîëíîòû, ñ äðóãîé. Åñëè ê òåîðèè

ñòðîãîé èìïëèêàöèè ïðèñîåäèíèòü îïðåäåëåíèÿ:

Vp =

Df

 Z → p,

Wp =

Df

 ~ (Z → p) & ~ (Z → ~ p),

Yp =

Df

 Z → ~ p,

Up =

Df

 Vp ∨ Wp,

òî ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îíà ñîäåðæèò ìîäàëüíóþ ëîãèêó Ì4.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ â ðàìêàõ òàêèì îáðàçîì ðàñøèðåííîé òåîðèè

èìïëèêàöèè ñëàáûõ è ñèëüíûõ ïðèíöèïîâ ìîäàëüíîé íåïðî-

òèâîðå÷èâîñòè íåîáõîäèìî ïðèíÿòü àêñèîìû (2) è (3) ñîîò-

âåòñòâåííî.
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Ðàññìîòðèì òåïåðü óòâåðæäåíèÿ, ýêâèâàëåíòíûå ñëàáûì

ïðèíöèïàì ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ïðèñîåäèíåíèå ê ìèíèìàëüíîé ìîäàëü-

íîé ëîãèêå óòâåðæäåíèé «íå âñÿêîå âûñêàçûâàíèå èìååò ñèëüíóþ

ïîëîæèòåëüíóþ ìîäàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó» è «íå âñÿêîå âûñêà-

çûâàíèå èìååò ñèëüíóþ îòðèöàòåëüíóþ ìîäàëüíóþ õàðàêòåðèñ-

òèêó» ïðåâðàùàåò ýòó ëîãèêó â ñèëüíóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó.

Ïóñòü ñèìâîë À îçíà÷àåò ïðîèçâîëüíóþ òàâòîëîãèþ ïðîïî-

çèöèîíàëüíîé ëîãèêè, â êîòîðóþ íå âõîäèò ñâîáîäíî ïåðåìåííàÿ

ð. Ââåäåì â àëôàâèò ñèñòåìû M1 êâàíòîð îáùíîñòè, ïîä÷èíÿþ-

ùèéñÿ îáû÷íûì ïðàâèëàì, è ïðèñîåäèíèì ê àêñèîìàì ýòîé ñèñ-

òåìû ôîðìóëû: ~(∀ð)Vð è ~(∀ð)Yð.

Â ýòîì ðàñøèðåíèè ìèíèìàëüíîé ëîãèêè ìîãóò áûòü âûâå-

äåíû ñëàáûå ïðèíöèïû ìîäàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëó÷åíèÿ èç ìèíèìàëüíîé ëîãèêè M1,

ÿâëÿþùåéñÿ ñëàáîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé, ñèëüíîé òåîðèè ìîäàëü-

íîñòåé äîñòàòî÷íî ïðèñîåäèíèòü ê ïåðâîé ôîðìóëû: ~(∀ð)Vð è

~(∀ð)Yð. Äëÿ ýòîé öåëè äîñòàòî÷íî òàêæå ðàñøèðåíèå àêñèîì ìè-

íèìàëüíîé ëîãèêè óòâåðæäåíèåì: (∃p) (~ Vp & ~ Yp), èç êîòîðîãî

âûâîäèìû óêàçàííûå ôîðìóëû.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñèëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêå ìîãóò áûòü

äîêàçàíû óòâåðæäåíèÿ, ÷òî íå âñÿêîìó âûñêàçûâàíèþ ìîæåò áûòü

ïðèïèñàíà ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ìîäàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà è

÷òî íå âñÿêîìó óòâåðæäåíèþ ìîæåò áûòü ïðèïèñàíà ñèëüíàÿ îò-

ðèöàòåëüíàÿ ìîäàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

Äîïóñòèì, ÷òî âåðíûìè ÿâëÿþòñÿ îòðèöàíèÿ äàííûõ óòâåð-

æäåíèé. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ õàðàêòå-

ðèñòèêà ìîæåò áûòü ïðèïèñàíà ïðîòèâîðå÷èâîìó âûñêàçûâàíèþ,

à ñèëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ – òàâòîëîãèè. Íî ýòè ñëåäñòâèÿ ïðîòè-

âîðå÷àò òåîðåìàì: ~V(ð & ~ ð) è ~ Y(ð ∨ ~ ð) ñèëüíîé ìîäàëüíîé

ëîãèêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàññìàòðèâàåìûå óòâåðæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ

èñòèííûìè.

Ñóùåñòâîâàíèå ëîãè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ñëàáûìè ïðèíöèïà-

ìè ìîäàëüíîé ïðîòèâîðå÷èâîñòè è óòâåðæäåíèÿìè:

~ (Z A q & ~ q)  èëè  MZ,

~ (∀ð) Vð  è  ~ (∀ð) Yð

ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè äâå ãðóïïû óòâåðæäåíèé îïðåäåëåííûì

îáðàçîì ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì.

Äîïóñòèì, ÷òî òðåáîâàíèå íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ìíîæåñòâà

óòâåðæäåíèé Z ÿâëÿåòñÿ ëîæíûì, ò. å. ~ MZ èëè ~ (Z → q & ~ q). Â

ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì: Vp =

Df

 Z → ð (èëè Y ð =

Df

 Z → ~ ð)
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ïîëó÷àåì èç ýòîãî V(ð & ~ ð) (èëè Y(ð V ~ p)), íî èç ~(∀ð)Vð (èëè

~(∀ð)Yð) ñëåäóåò ~ V(ð & ~ ð) (èëè ~ Y(ð V ~ p)). Çíà÷èò, äîïóùå-

íèå ïðîòèâîðå÷èâîñòè Z ÿâëÿåòñÿ ëîæíûì, ìíîæåñòâî óòâåðæäå-

íèé Z íåïðîòèâîðå÷èâî.

Ïðåäïîëîæèì, äàëåå, ÷òî âåðíûì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå (∀ð)

Vð (èëè (∀ð) Vð), à çíà÷èò è óòâåðæäåíèå V(ð & ~ ð) (èëè Y(ð ∨ ~
ð)). Ïîñëåäíåå ñ ïîìîùüþ óêàçàííîãî îïðåäåëåíèÿ äàåò óòâåðæ-

äåíèå Z → q & ~ q, ýêâèâàëåíòíîå ~MZ. Åñëè ïðèçíàòü òåïåðü èñ-

òèííûì óòâåðæäåíèå MZ, ïîëó÷èì, ÷òî èñõîäíîå äîïóùåíèå ëîæ-

íî, à óòâåðæäåíèå ~ (∀ð) Vð (èëè ~ (∀ð) Vð) èñòèííî.

4.2. Àêñèîìàòèçàöèÿ Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè

Îñíîâíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà íå èñ÷åðïûâàåò âñåãî ìíîæåñòâà

ëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ, âêëþ÷àþùèõ ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ. Êàæåòñÿ,

íàïðèìåð, î÷åâèäíûì, ÷òî åñëè âîçìîæíà êîíúþíêöèÿ, òî âîç-

ìîæíî è êàæäîå èç ñîñòàâëÿþùèõ åå âûñêàçûâàíèé, à åñëè êîíú-

þíêöèÿ íåîáõîäèìà, òî íåîáõîäèì è êàæäûé èç åå ýëåìåíòîâ. Íè

îäíî èç ýòèõ óòâåðæäåíèé íå ÿâëÿåòñÿ, îäíàêî, òåîðåìîé îñíîâ-

íîé ìîäàëüíîé ëîãèêè.

Îáñóæäàÿ âîçìîæíûå ðàñøèðåíèÿ ýòîé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷

îáðàùàåò âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå äâå ôîðìóëû:

(1) (p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq) è (2) (p ⊃ q) ⊃ (Mp ⊃ Mq),

èìåíóåìûå èì «çàêîíàìè ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå».

Îáùèé çàêîí ýêñòåíñèîíàëüíîñòè, âçÿòûé â ñòðîãîì ñìûñ-

ëå, ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëîé êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, ðàñ-

øèðåííîé çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ïåðåìåííûõ ôóíêòîðîâ:

(p ≡  q) ⊃ (δp ⊃ δq),
«åñëè p ýêâèâàëåíòíî q, òî åñëè δ åñòü ôóíêöèÿ îò p , òî δ âû-

ïîëíÿåòñÿ è äëÿ q». Çäåñü δ – ëþáîé îáðàçóþùèé âûñêàçûâà-

íèå ôóíêòîð îò îäíîãî ïðîïîçèöèîíàëüíîãî àðãóìåíòà, íàïðè-

ìåð, îòðèöàíèå.

Ñòðîãèå çàêîíû ýêñòåíñèîíàëüíîñòè äëÿ L è M èìåþò ôîðìó:

(3) (p ≡  q) ⊃ (Lp ⊃ Lq) è (4) (p ≡  q) ⊃ (Mp ⊃ Mq).

Ôîðìóëû (3) è (4) ëåãêî âûâîäèìû èç ôîðìóë (1) è (2) íà áàçå

ëîãèêè âûñêàçûâàíèé.

Âìåñòå ñ òåì, åñëè äàíà íå ïðîñòî ëîãèêà âûñêàçûâàíèé, à îñ-

íîâíàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, ôîðìóëà (1) îêàçûâàåòñÿ ýêâèâàëåíò-

íîé ñòðîãîìó çàêîíó ýêñòåíñèîíàëüíîñòè (3), à ôîðìóëà (2) –
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ñòðîãîìó çàêîíó ýêñòåíñèîíàëüíîñòè (4). Ýòî äàåò îñíîâàíèå íà-

çâàòü ôîðìóëû (1) è (2) «çàêîíàìè ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðî-

êîì ñìûñëå».

Ëóêàñåâè÷ ïîêàçûâàåò, ÷òî íè îäèí èç íèõ íå äîêàçóåì â îñ-

íîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêå. Òàê êàê ìîäàëüíàÿ ëîãèêà äîëæíà áûòü,

ïî åãî óáåæäåíèþ, ýêñòåíñèîíàëüíîé, îí ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì

òàê ðàñøèðèòü îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó, ÷òîáû çàêîíû ýê-

ñòåíñèîíàëüíîñòè (1)-(4) îêàçàëèñü òåîðåìàìè áîëåå øèðîêîé ìî-

äàëüíîé ñèñòåìû.

Çàêîíû (3) è (4) ïðåäñòàâëÿþòñÿ Ëóêàñåâè÷ó íå âûçûâàþùè-

ìè êàêèõ-ëèáî ñîìíåíèé. «Åñëè p ýêâèâàëåíòíî q, òî âñåãäà, åñëè

δ âûïîëíÿåòñÿ äëÿ p, îíî âûïîëíÿåòñÿ è äëÿ q, òî åñòü, åñëè p èñ-

òèííî, òî è q èñòèííî, à åñëè p ëîæíî, òî è q ëîæíî; àíàëîãè÷íî,

åñëè p íåîáõîäèìî, òî è q íåîáõîäèìî, à åñëè p âîçìîæíî, òî è q

âîçìîæíî. Ýòî, êàæåòñÿ, äîëæíî áûòü ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì,

åñëè ìîäàëüíûå ôóíêöèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê èíòåíñèîíàëü-

íûå ôóíêöèè, òî åñòü êàê ôóíêöèè, ÷üè çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè íå

çàâèñÿò èñêëþ÷èòåëüíî îò çíà÷åíèé èñòèííîñòè èõ àðãóìåíòîâ.

Íî ÷òî äîëæíû îçíà÷àòü â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòü è âîçìîæ-

íîñòü, – äëÿ ìåíÿ äî ñèõ ïîð òàéíà»

7

.

Çàêîíû ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå ìåíåå èíòó-

èòèâíî î÷åâèäíû, íî îíè òàêæå äîëæíû áûòü ïðèíÿòû, èáî îíè

ýêâèâàëåíòíû çàêîíàì ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â ñòðîãîì ñìûñëå.

Â ìîäàëüíóþ ëîãèêó ñëåäóåò âêëþ÷èòü è îáùèé çàêîí ýêñòåíñèî-

íàëüíîñòè, «òàê êàê îí ñïðàâåäëèâ äëÿ âñåõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóí-

êòîðîâ êëàññè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé è ïðèíÿò äëÿ

ìîäàëüíîãî ôóíêòîðà M»

8

.

Ýòè ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîâîäó ýêñòåíñèîíàëüíîãî õàðàêòåðà

ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ ïðèâîäÿò Ëóêàñåâè÷à ê ïîñòðîåíèþ ìî-

äàëüíîé ëîãèêè, ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþùåéñÿ îò ìîäàëüíûõ ñè-

ñòåì, ïðåäëàãàâøèõñÿ Ëüþèñîì è ñëåäóþùèìè çà íèì àâòîðàìè.

Ýòîé ìîäàëüíîé ëîãèêå, èìåíóåìîé îáû÷íî Ł–ìîäàëüíîé ñèñòå-

ìîé (ëîãèêîé)» èëè ïðîñòî «ñèñòåìîé Ł», Ëóêàñåâè÷ äàåò ñëåäóþ-

ùóà àêñèîìàòè÷åñêóþ ôîðìóëèðîâêó

9

.

Àêñèîìû:

1. �  δp ⊃ (δ ~ p ⊃ δ q),
2. �  p ⊃ Mp,

3. � Mp ⊃ p,
4. � Mp.
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Ïðàâèëà âûâîäà:

(Ï1) åñëè ïðèíèìàþòñÿ ôîðìóëû a ⊃ b è a, òî ïðèíèìàåòñÿ

ôîðìóëà b (ïðàâèëî îòäåëåíèÿ äëÿ ïðèíèìàåìûõ âûðàæåíèé),

(Ï2) åñëè ïðèíèìàåòñÿ ôîðìóëà a è ôîðìóëà b ïîëó÷åíà èç a

ïîäñòàíîâêîé ïðàâèëüíî ïîñòðîåííîé ôîðìóëû âìåñòî âñåõ âõîæ-

äåíèé â a íåêîòîðîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ïåðåìåííîé, òî b òàêæå

ïðèíèìàåòñÿ (ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè äëÿ ïðèíèìàåìûõ âûðàæåíèé),

(Ï3) åñëè ïðèíèìàåòñÿ ôîðìóëà a ⊃ b è âìåñòå ñ òåì b îòáðà-

ñûâàåòñÿ, òî a òàêæå îòáðàñûâàåòñÿ (ïðàâèëî îòäåëåíèÿ äëÿ îò-

áðàñûâàåìûõ âûðàæåíèé),

(Ï4) åñëè a ïîëó÷àåòñÿ ïîäñòàíîâêîé èç b è a îòáðàñûâàåòñÿ,

òî b òàêæå îòáðàñûâàåòñÿ (ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè äëÿ îòáðàñûâàå-

ìûõ âûðàæåíèé),

(Ï5) ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè âìåñòî ôóíêòîðèàëüíûõ ïåðå-

ìåííûõ

10

.

Îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè:

δ ~ M ~ p ⊃ δ Lp 

11

.

Åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ òåðìèíîâ èçáèðàþòñÿ èìïëèêàöèÿ,

îòðèöàíèå è íåîáõîäèìîñòü, àêñèîìû ñèñòåìû Ł òàêîâû

12

:

1. � δp ⊃ (δ ~ p ⊃ δ q),

2. �  Lp ⊃ p,
3. � p ⊃ Lp,

4. � ~ Lp.

δ-îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè:

δ  ~ L ~ p ⊃ δ Mp.

Ł-ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà èìååò, êàê ïîêàçûâàåò Ëóêàñåâè÷, àäåê-

âàòíóþ ÷åòûðåõçíà÷íóþ ìàòðèöó, ïîçâîëÿþùóþ âåðèôèöèðîâàòü

«ëþáóþ ôîðìóëó, ïðèíàäëåæàùóþ ê ñèñòåìå, òî åñòü äîêàçàòü ïðè-

íèìàåìûå ôîðìóëû è îïðîâåðãíóòü îòáðàñûâàåìûå»

13

:

  ⊃ 1 2 3 0 ~ M L

*1 1 2 3 0 0 1 2

 2 1 1 3 3 3 1 2

 3 1 2 2 2 2 0 0

 0 1 1 1 1 1 3 0

Âìåñòî èñïîëüçóåìîãî îáû÷íî ïîíÿòèÿ «õàðàêòåðèñòè÷åñêîé

ìàòðèöû» Ëóêàñåâè÷ óïîòðåáëÿåò ïîíÿòèå «àäåêâàòíîé ìàòðèöû»:

«ìàòðèöà, êîòîðàÿ âåðèôèöèðóåò âñå ôîðìóëû ñèñòåìû, òî åñòü
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äîêàçûâàåò ïðèíèìàåìûå è îïðîâåðãàåò îòáðàñûâàåìûå ôîðìó-

ëû, íàçûâàåòñÿ àäåêâàòíîé ýòîé ñèñòåìå»

14

. Â ïðèâîäèìîì Ëóêà-

ñåâè÷åì äîêàçàòåëüñòâå àäåêâàòíîñòè ÷åòûðåõçíà÷íîé ìàòðèöû

15

èìååòñÿ ðÿä íå âïîëíå ÿñíûõ ìåñò. Â íåì îïóùåíî äîêàçàòåëü-

ñòâî òîãî, ÷òî íå òîëüêî àêñèîìû, íî è ïðàâèëà âûâîäà ñèñòåìû Ł

óäîâëåòâîðÿþò ýòîé ìàòðèöå, òî åñòü íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü èç

ôîðìóë ñ âûäåëåííûì çíà÷åíèåì ôîðìóëû ñ íåâûäåëåííûì çíà-

÷åíèåì. Â äîêàçàòåëüñòâå òîãî, ÷òî íè îäíà ôîðìóëà, íå âûâîäè-

ìàÿ èç àêñèîì Ł, íå âåðèôèöèðóåòñÿ ðàññìàòðèâàåìîé ìàòðèöåé,

Ëóêàñåâè÷ îãðàíè÷èâàåòñÿ ññûëêîé íà òî, ÷òî «ñôîðìóëèðîâàí-

íîå â òåðìèíàõ èìïëèêàöèè è îòðèöàíèÿ êëàññè÷åñêîå èñ÷èñëå-

íèå âûñêàçûâàíèé, ê êîòîðîìó ìàòðè÷íî ñâîäèìû âñå ôîðìóëû

íàøåé ìîäàëüíîé ëîãèêè, ÿâëÿåòñÿ «íàñûùåííûì», òî åñòü ïðî-

èçâîëüíàÿ ôîðìóëà äîëæíà áûòü ëèáî ïðèíÿòà íà îñíîâå àêñèîì

ýòîé ëîãèêè, ëèáî îòáðîøåíà íà îñíîâå àêñèîìû îòáðàñûâàíèÿ

�p, ëåãêî âûâîäèìîé ñ ïîìîùüþ ïîäñòàíîâêè èç íàøåé àêñèîìû

3 èëè 4»

16

. Ðàçúÿñíåíèå óïîòðåáëÿåìîãî Ëóêàñåâè÷åì âûðàæåíèÿ

«ìàòðè÷íî ðåäóöèðóåìà» è ñòðîãîå äîêàçàòåëüñòâî àäåêâàòíîñòè

÷åòûðåõçíà÷íîé ìàòðèöû ñèñòåìå Ł áûëî äàíî Ò. Ñìàéëè.

17

Âûäåëåííûì çíà÷åíèåì â óêàçàííîé ìàòðèöå ÿâëÿåòñÿ 1. Îíà

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçóëüòàò «ïåðåìíîæåíèÿ» äâóçíà÷íûõ ìàò-

ðèö, àäåêâàòíûõ êëàññè÷åñêîìó èñ÷èñëåíèþ âûñêàçûâàíèé. Ïðî-

öåññ «óìíîæåíèÿ» ñòðîèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷åòûðåõçíà÷íàÿ

ìàòðèöà îêàçûâàåòñÿ àäåêâàòíîé íå òîëüêî Ł–ìîäàëüíîé ëîãèêå,

íî è êëàññè÷åñêîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé

18

.

Ïðîöåäóðà, íàçûâàåìàÿ «óìíîæåíèåì ìàòðèö» è ïîçâîëÿþ-

ùàÿ èç äâóõ îäèíàêîâûõ èëè ðàçíûõ äâóçíà÷íûõ ôóíêöèé ïîëó-

÷èòü ÷åòûðåõçíà÷íóþ, ñòðîèòñÿ òàêèì îáðàçîì. Áåðóòñÿ ìàòðèöû

èñõîäíûõ äâóçíà÷íûõ ôóíêöèé è èç èõ ýëåìåíòîâ îáðàçóþòñÿ óïî-

ðÿäî÷åííûå ïàðû, ÿâëÿþùèåñÿ ýëåìåíòàìè ÷åòûðåõçíà÷íîé ìàò-

ðèöû. Íàïðèìåð, åñëè â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ïåðâîé äâóçíà÷íîé

ìàòðèöû áåðóòñÿ *5 è 6, à â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ âòîðîé – *7 è 8, òî

ýëåìåíòàìè ÷åòûðåõçíà÷íîé ìàòðèöû áóäóò *(5, 7), (5, 8), (6, 7),

(6, 8) (âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèé â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ðàçíûõ

ìàòðèö èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå öèôðû; çâåçäî÷êîé îòìå÷åíû âû-

äåëåííûå ýëåìåíòû). Çàòåì îïðåäåëÿþòñÿ ðàâåíñòâàìè ÷åòûðåõ-

çíà÷íûå ôóíêöèè (áóêâû a è b ïðåäñòàâëÿþò ýëåìåíòû îäíîé äâó-

çíà÷íîé ìàòðèöû, áóêâû x è y – ýëåìåíòû äðóãîé). Ïðèíèìàåìûå

Ëóêàñåâè÷åì ìàòðèöû òàêîâû:

(a, x) ⊃ (b, y) = (a ⊃ b, x ⊃ y),
~ (a, x) = (~a, ~x),
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M(a, x) = (a, x ⊃ x),
W(a, x) = (a ⊃ a, x).

Ïîäñòàâëÿÿ âìåñòî a è b çíà÷åíèÿ 5 è 6, à âìåñòî x è y çíà÷å-

íèÿ 7 è 8 è âû÷èñëÿÿ ôóíêöèþ ñïðàâà îò çíàêà ðàâåíñòâà â ñîîò-

âåòñòâèè ñ äâóçíà÷íûìè ìàòðèöàìè (íàïðèìåð, (6, 7) ⊃ (6, 8) = (6

⊃ 6, 7 ⊃ 8) = (5 ⊃ 8)), ïîëó÷àåì ÷åòûðåõçíà÷íóþ ìàòðèöó, ýëåìåí-

òàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ óêàçàííûå ïàðû ýëåìåíòîâ. Åñëè ââåñòè

äëÿ íèõ ñîêðàùåííûå îáîçíà÷åíèÿ (ñêàæåì, 1 âìåñòî (5, 7), 2 âìå-

ñòî (5, 8), 3 âìåñòî (6, 7) è 0 âìåñòî (6, 8)), òî ïîëó÷èì îáû÷íóþ

÷åòûðåõçíà÷íóþ ìàòðèöó.

5.2. Òðè íîâûå àêñèîìàòèçàöèè Ł–ìîäàëüíîé ëîãèêè

Ł–ìîäàëüíàÿ ëîãèêà îñíîâûâàåòñÿ Ëóêàñåâè÷åì íà ïðîïîçè-

öèîíàëüíîì èñ÷èñëåíèè, äîïîëíåííîì ïåðåìåííûì ôóíêòîðîì

îò îäíîãî ïðîïîçèöèîíàëüíîãî àðãóìåíòà. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ

ýòîé ëîãèêè ñ äðóãèìè ëîãè÷åñêèìè òåîðèÿìè ìîäàëüíîñòåé è äëÿ

ðÿäà äðóãèõ öåëåé ïîëåçíî âûäåëèòü òå åå òåçèñû, êîòîðûå íå ñî-

äåðæàò âõîæäåíèé äàííîãî ôóíêòîðà. Â ïðåäëàãàåìûõ äàëåå òðåõ

àêñèîìàòèçàöèÿõ äàííîé ëîãèêè ðåøàåòñÿ ýòà çàäà÷à. Îíè èíòå-

ðåñíû òàêæå è â íåêîòîðûõ äðóãèõ îòíîøåíèÿõ.

Â ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå Ëóêàñåâè÷à èìåþòñÿ äâà ôóíêòîðà,

ëþáîé èç êîòîðûõ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü âîçìîæíîñòü. Îäèí èõ íèõ

îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç M, äðóãîé – ÷åðåç W. «Íåñìîòðÿ íà èõ òîæäå-

ñòâî, M è W âåäóò ñåáÿ ðàçëè÷íî, êîãäà îíè âñòðå÷àþòñÿ â îäíîé è

òîé æå ôîðìóëå. Îíè ïîäîáíû îäèíàêîâûì áëèçíåöàì, êîòîðûõ

íåëüçÿ ðàçëè÷èòü, êîãäà âñòðå÷àåøü èõ ïîðîçíü, íî êîòîðûõ òîò-

÷àñ æå ïðèçíàþò äâóìÿ ëþäüìè, êîãäà âèäÿò èõ âìåñòå»

19

. Â îáû÷-

íîì ÿçûêå íåò íàèìåíîâàíèé äëÿ äâóõ âèäîâ âîçìîæíîñòè, ïî-

ýòîìó ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î «M-âîçìîæíîì» è «W-âîçìîæíîì».

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñ-

òè. Â ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå åñòü äâà ôóíêòîðà, êàæäûé èç êîòî-

ðûõ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü íåîáõîäèìîñòü. Îäèí èõ íèõ îáîçíà÷à-

åòñÿ ÷åðåç L, äðóãîé – ÷åðåç P. Ýòè ôóíêòîðû âåäóò ñåáÿ ðàçëè÷íî

òîëüêî òîãäà, êîãäà îíè âñòðå÷àþòñÿ â îäíîé è òîé æå ôîðìóëå.

Äëÿ ïåðåâîäà ñîäåðæàùèõ èõ âûðàæåíèé íà «îáû÷íûé» ÿçûê ìû

èñïîëüçóåì îáîðîòû «L-íåîáõîäèìî» è «P-íåîáõîäèìî».

Ëóêàñåâè÷ ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî åãî Ł–ìîäàëüíàÿ ëîãèêà ÿâëÿåò-

ñÿ ðàñøèðåíèåì îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè ïðèíöèïîì ýêñòåí-

ñèîíàëüíîñòè äëÿ L èëè M

20

. Èñïîëüçóÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, Ł–ëî-

ãèêå ìîæíî äàòü ñëåäóþùóþ àêñèîìàòè÷åñêóþ ôîðìóëèðîâêó:
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À0.  �  Ïîëíîå ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöè-

îíàëüíîé ëîãèêè,

A1.  �  Lp ⊃ p,
A2.  �  (p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq),

A3.  � p ⊃ Lp,

A4.  � ~ Lp.

Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëà ïîäñòàíîâêè è îòäåëå-

íèÿ äëÿ ïðèíèìàåìûõ è îòáðàñûâàåìûõ âûðàæåíèé (ïðàâèëà Ï1-

Ï4 ïðèíàäëåæàùåé Ëóêàñåâè÷ó àêñèîìàòèçàöèè Ł–ëîãèêè).

Îïðåäåëåíèÿ:

Mp =

Df

 ~ L ~ p,

Wp =

Df

 ~ p ⊃ L ~ p,

Pp =

Df

 ~ (p ⊃ Lp).

Èñõîäíûìè ñèìâîëàìè ïåðâîé íîâîé àêñèîìàòèçàöèè Ł–ìî-

äàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ L, ⊃ , ~ è ñêîáêè.

Àêñèîìû:

L0.  �  Ïîëíîå ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöè-

îíàëüíîé ëîãèêè,

L1.  �  Lp ⊃ p,
L2.  �  Lp ⊃ (p ⊃ Lq),

L3.  � p ⊃ Lp,

L4.  � ~ Lp.

Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ ïðàâèëà Ï1-Ï4 ïðåäûäóùåé àê-

ñèîìàòèçàöèè.

Îïðåäåëåíèÿ:

Pp =

Df

 ~ (p ⊃ Lp),

Mp =

Df

 ~ L ~ p,

Wp =

Df

 ~ P ~ p.

Äâå ïðèâåäåííûå àêñèîìàòèçàöèè Ł–ëîãèêè ðàçëè÷àþòñÿ,

åñëè íå ñ÷èòàòü îïðåäåëåíèé, òîëüêî òåì, ÷òî âî âòîðîé èç íèõ

âìåñòî ôîðìóëû

A2.  �  (p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq)

âçÿòà â êà÷åñòâå àêñèîìû áîëåå ïðîñòàÿ ôîðìóëà

L2.  �  Lp ⊃ (p ⊃ Lq).

Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé, åñëè èìååòñÿ õîòÿ áû îäíî èñòèííîå

àïîäèêòè÷åñêîå, èëè íåîáõîäèìîå, âûñêàçûâàíèå, òî êàæäîå èñ-

òèííîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ àïîäèêòè÷åñêèì. Òàê êàê î÷åâèä-

íî, ÷òî íå âñå èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ íåîáõîäèìû è ÷òî â ïðî-

òèâíîì ñëó÷àå ìîäàëüíàÿ ëîãèêà áûëà áû íåâîçìîæíà, äàííóþ

ôîðìóëó ìîæíî èñòîëêîâàòü êàê îòðèöàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ àïî-
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äèêòè÷åñêèõ èñòèí. Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî ôîðìóëû A2 è L2 äå-

äóêòèâíî ýêâèâàëåíòíû íà áàçå ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè, äî-

ïîëíåííîé ôîðìóëîé Lp ⊃ p.
Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïîíÿòèå âîçìîæíîñòè,

Ł–ìîäàëüíîé ëîãèêå ìîæíî äàòü òàêóþ àêñèîìàòè÷åñêóþ

ôîðìóëèðîâêó:

M0.  �  Ïîëíîå ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöè-

îíàëüíîé ëîãèêè,

M1.  �  p ⊃ Mp,

M2.  �  ~ q ⊃ (Mq ⊃ Mp),

M3.  � Mp

M4.  � Mp ⊃ p.
Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ, êàê è ðàíåå, Ï1-Ï4.

Îïðåäåëåíèÿ:

Lp =

Df

 ~ M ~ p,

Wp =

Df

 Mp ⊃ p,
Pp =

Df

 ~ W ~ p.

Ñîãëàñíî àêñèîìå M2, åñëè âîçìîæíî õîòÿ áû îäíî ëîæíîå

âûñêàçûâàíèå, òî âîçìîæíûì ÿâëÿåòñÿ âñÿêîå âûñêàçûâàíèå.

Çàìåíèâ â àêñèîìàõ L1-L4 L íà P è â ñîîòâåòñòâóþùèõ èì îï-

ðåäåëåíèÿõ P íà L, M íà W è W íà M, ìîæíî ïîëó÷èòü àêñèîìàòè-

çàöèþ Ł–ìîäàëüíîé ëîãèêè, èñïîëüçóþùóþ â êà÷åñòâå íåñîáñòâåí-

íûõ ñèìâîëîâ P, ⊃ , ~ è ñêîáêè. Çàìåíà â àêñèîìàõ M1-M4 M íà W

è â îïðåäåëåíèÿõ W íà M, L íà P è P íà L äàåò àêñèîìàòèêó, â ÷èñëî

èñõîäíûõ ñèìâîëîâ êîòîðîé âõîäèò ìîäàëüíûé ôóíêòîð W.

Èñõîäíûì íåñîáñòâåííûì ñèìâîëîì åùå îäíîé íîâîé àêñè-

îìàòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè Ł–ìîäàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ ôóí-

êòîð T, ⊃ , ~ è ñêîáêè.

Àêñèîìû:

T0.  �  Ïîëíîå ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöè-

îíàëüíîé ëîãèêè,

T1.  �  Tp ⊃ Tq,

T2.  � p ⊃ Tp,

T3.  � p ⊃ ~ (p ⊃ Tp).

Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ Ï1-Ï4.

Îïðåäåëåíèÿ:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ Tp),

Mp =

Df

 ~ L ~ p èëè Mp =

Df

 ~ p ⊃ T ~ p,

Pp =

Df

 ~ (p ⊃ Lp) èëè Pp =

Df

 ~ (p ⊃ ~ (p ⊃ Tp)),

Wp =

Df

 ~ P ~ p èëè Wp =

Df

 Mp ⊃ p,    Wp =

Df

 (~ p ⊃ T ~ p) ⊃ p.
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Âìåñòî ýòèõ îïðåäåëåíèé ïàðíûõ ôóíêòîðîâ íåîáõîäèìîñòè è

âîçìîæíîñòè ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ ãðóïïà îïðåäåëåíèé:

Pp =

Df

 ~ (p ⊃ Tp),

Wp =

Df

 ~ P ~ p èëè Wp =

Df

 ~ p ⊃ T ~ p,

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ Pp) èëè Lp =

Df

 ~ (p ⊃ ~ (p ⊃ Tp)),

Mp =

Df

 ~ L ~ p èëè Mp =

Df

 Wp ⊃ p, Mp =

Df

 (~ p ⊃ T ~ p) ⊃ p.
Îïðåäåëåíèÿ L- è P-íåîáõîäèìîñòè â òåðìèíàõ ôóíêòîðà

T ñîâïàäàþò ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ñ îïðåäåëåíèÿìè ôóíêòîðà íåîá-

õîäèìîñòè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè â òåðìèíàõ íåèíòåðïðåòèðóåìîé

ïðîïîçèöèîíàëüíîé êîíñòàíòû Y è êîíñòàíòû f

3

, êîòîðîé ïðèïè-

ñàíî çíà÷åíèå 3:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ Y) è Lp =

Df

 ~ (p ⊃ f
3

)

21

.

Â ìàòðè÷íîì ïîñòðîåíèè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè ìîäàëüíûå

ôóíêòîðû P è W îïðåäåëÿþòñÿ ìàòðèöåé:

p 1 2 3 0

Pp 3 0 3 0

Wp 1 2 1 2

Åñëè ïðè ýòîì ïðèíèìàþòñÿ îïðåäåëåíèÿ ïåðâîé èç óêà-

çàííûõ ãðóïï, òî ôóíêòîðó T äîëæíà áûòü ïîñòàâëåíà â ñîîò-

âåòñòâèå ìàòðèöà:

p 1 2 3 0

Tp 3 3 3 3

Â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ âòîðîé ãðóïïû îïðåäåëåíèé ýòîìó ôóíê-

òîðó ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ìàòðèöà:

p 1 2 3 0

Tp 2 2 2 2

Äîêàçàòåëüñòâî äåäóêòèâíîé ýêâèâàëåíòíîñòè ïåðâîé è âòî-

ðîé àêñèîìàòèçàöèé Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî

ïðîñòûì, è äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ óêàçàíèåì òðåáóåìîãî äëÿ

íåãî îïðåäåëåíèÿ T â òåðìèíàõ L:

Tp =

Df

 p ⊃ ~ (~ Lp ⊃ L ~ p).

Èñõîäíûìè íåñîáñòâåííûìè ñèìâîëàìè òðåòüåé íîâîé àêñè-

îìàòèçàöèè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ ⊃ , & è äâà îïåðàòîðà

íåîáõîäèìîñòè, L è P (äëÿ ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ñêîáîê èñïîëüçóåò-

ñÿ ãðóïïèðîâêà âëåâî; òî÷êà çàìåíÿåò ëåâóþ ñêîáêó).
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Àêñèîìû:

1. �  ((Lp ⊃ Pp ⊃ Pp) ⊃ (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq ⊃ . Lr ⊃ Pr ⊃ Pr)) ⊃ ((Lp ⊃
Pp ⊃ Pp ⊃ . Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) ⊃ (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp ⊃ . Lr ⊃ Pr ⊃ Pr))

2. �  (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp) ⊃ (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq ⊃ . Lp ⊃ Pp ⊃ Pp)

3. �  (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp) & (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) ⊃ (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp)

4. �  (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp) & (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) ⊃ (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq)

5. �  (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp ⊃ . Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) & (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp ⊃ . Lr ⊃ Pr

⊃ Pr) ⊃ ((Lp ⊃ Pp ⊃ Pp) ⊃ (Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) & (Lr ⊃ Pr ⊃ Pr))

6. �  ((Lp ⊃ Pp) & (Pp ⊃ Lp) ⊃ (Lq ⊃ Pq) & (Pq ⊃ Lq)) ⊃ (Lq ⊃ Pq

⊃ Pq ⊃ . Lp ⊃ Pp ⊃ Pp)

7. �  (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp ⊃ . Lq ⊃ Pq ⊃ Pq) ⊃ (Lp ⊃ Lq)

8. � (LLp ⊃ PLp) & (PLp ⊃ LLp)

9. � (Lp ⊃ Pp ⊃ Pp ⊃ Lp)

Ïðàâèëàìè âûâîäà ÿâëÿþòñÿ, êàê è ðàíåå, Ï1-Ï4.

Îïðåäåëåíèÿ:

p =

Df

 Lp ⊃ Pp ⊃ Pp,

~ p =

Df

 (Lp ⊃ Pp) & (Pp ⊃ Lp),

p∨q =

Df

 p ⊃ q ⊃ q,
Mp =

Df

 ~ L ~ p,

Wp =

Df

 ~ P ~ p.

Â ïåðâîì èç ýòèõ îïðåäåëåíèé âûðàæåíèå p äîëæíî, î÷åâèä-

íî, ïîíèìàòüñÿ êàê ïðîñòîå óòâåðæäåíèå èñòèííîñòè âûñêàçûâà-

íèÿ p, îòëè÷íîå êàê îò ñëàáîãî óòâåðæäåíèÿ èñòèííîñòè ýòîãî

âûñêàçûâàíèÿ (Mp), òàê è îò ñèëüíîãî óòâåðæäåíèÿ åãî èñòèííî-

ñòè (Lp). Âî âòîðîì îïðåäåëåíèè âûðàæåíèå ~p äîëæíî ñõîäíûì

îáðàçîì ïîíèìàòüñÿ êàê ïðîñòîå óòâåðæäåíèå ëîæíîñòè âûñêà-

çûâàíèÿ p, ëåæàùåå ìåæäó ñëàáûì (M ~ p) è ñèëüíûì (L ~ p) åå

óòâåðæäåíèÿìè.

Ýòà ïîñëåäíÿÿ àêñèîìàòèçàöèÿ îáëàäàåò ðÿäîì ïðèìå÷àòåëü-

íûõ îñîáåííîñòåé. Îáû÷íûå ôîðìóëèðîâêè ìîäàëüíûõ ñèñòåì

ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì ïðèñîåäèíåíèÿ ê àêñèîìàì è ïðàâèëàì âûâî-

äà ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ àêñè-

îì è, âîçìîæíî, ïðàâèë âûâîäà, ñîäåðæàùèõ ìîäàëüíûå ôóíêòî-

ðû. Â ïðèâåäåííîé àêñèîìàòèêå íåò îòäåëüíîé ãðóïïû àêñèîì

ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè. Áîëåå òîãî, â àêñèîìàõ 1-9 âîîáùå

íå âñòðå÷àþòñÿ íåìîäàëèçèðîâàííûå ïðîïîçèöèîíàëüíûå ïåðå-

ìåííûå, ò. å. ïåðåìåííûå, íå íàõîäÿùèåñÿ â ïîëå äåéñòâèÿ òîãî

èëè èíîãî ìîäàëüíîãî ôóíêòîðà. Â ÷èñëî èñõîäíûõ ñèìâîëîâ âõî-

äÿò îäíîâðåìåííî äâà ôóíêòîðà íåîáõîäèìîñòè, íî íå âõîäèò îò-

ðèöàíèå, îïðåäåëèìîå ÷åðåç èìåþùèåñÿ ñâÿçêè. Ñèñòåìà ñâÿçîê,

âêëþ÷àþùàÿ L, P, & è ⊃ , ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîé. Â ÷àñòíîñòè, èç
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íåå íå ìîæåò áûòü èñêëþ÷åíà êîíúþíêöèÿ: åñëè p ïðèíèìàåò çíà-

÷åíèå 1, çíà÷åíèåì Lp ÿâëÿåòñÿ 2, à çíà÷åíèåì Pp – 3; íèêàêàÿ

èìïëèêàöèÿ, ñîñòàâëåííàÿ èç âûðàæåíèé ñî çíà÷åíèÿìè 2 è 3, íå

ñïîñîáíà ïðèíÿòü çíà÷åíèå 0; ñëåäîâàòåëüíî, îòðèöàíèå íå ìî-

æåò áûòü îïðåäåëåíî ÷åðåç äâà ôóíêòîðà íåîáõîäèìîñòè è èìï-

ëèêàöèþ.

Âîñïîëüçîâàâøèñü îïðåäåëåíèÿìè âûðàæåíèé p è ~p, ìîæíî

ïîêàçàòü, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîé àêñèîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå äîêà-

çóåìû óòâåðæäåíèÿ:

 �  (p ⊃ . q ⊃ r) ⊃ (p ⊃ q ⊃ . p ⊃ r),
 �  p ⊃ (q ⊃ p),
 �  (~ p ⊃ ~ q) ⊃ (q ⊃ p),
 �  (p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq),

 �  p & q ⊃ p,
 �  p & q ⊃ q,
 �  (p ⊃ q) & (p ⊃ r) ⊃ (p ⊃ q & r),

 � ~ Lp,

 � p ⊃ Lp,

 �  Lp ⊃ p.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â äàííîé ñèñòåìå ñîäåðæèòñÿ ñèñòåìà, îïðå-

äåëÿåìàÿ àêñèîìàìè A0-A4 è ïðàâèëàìè Ï1-Ï4. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî â ïîñëåäíåé äîêàçóåìû àêñèîìû 1-9. Èç

ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî äàííûå äâå ñèñòåìû äåäóêòèâíî ýêâèâàëåíòíû.

6.2. Îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ

â òåðìèíàõ ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè è êîíñòàíò

Ïðèìåì ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè â òåðìèíàõ

ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè, îòðèöàíèÿ è ïðîïîçèöèîíàëüíîé

êîíñòàíòû Y:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ Y).

Íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî â îáû÷íîì ïðîïîçèöèîíàëüíîì èñ-

÷èñëåíèè, äîïîëíåííîì ýòèì îïðåäåëåíèåì, äîêàçóåìû ôîðìó-

ëû Lp ⊃ p, p ⊃ q ⊃ . Lp ⊃ Lq è ÷òî â íåì íå ìîãóò áûòü äîêàçàíû

ôîðìóëû p ⊃ Lp è ~ Lp.

Âîçìîæíîñòü ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà èëè â òåðìèíàõ îòðè-

öàíèÿ è íåîáõîäèìîñòè îáû÷íûì îáðàçîì, èëè æå â òåðìèíàõ îò-

ðèöàíèÿ, èìïëèêàöèè è êîíñòàíòû:

Mp =

Df

 ~ p ⊃ Y.
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Òàêèì îáðàçîì, Ł-ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà Ëóêàñåâè÷à ñîäåðæèò-

ñÿ â äâóçíà÷íîì ïðîïîçèöèîíàëüíîì èñ÷èñëåíèè, äîïîëíåííîì

îïðåäåëåíèåì íåîáõîäèìîñòè â òåðìèíàõ èìïëèêàöèè, îòðèöà-

íèÿ è ïðîïîçèöèîíàëüíîé êîíñòàíòû è îïðåäåëåíèåì âîçìîæíî-

ñòè â òåðìèíàõ îòðèöàíèÿ è íåîáõîäèìîñòè.

Âìåñòî êîíñòàíòû Y â îïðåäåëåíèè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíà ôèêñèðîâàííàÿ ïåðåìåííàÿ. Îáîçíà÷èì åå

áóêâîé «δ». Îïðåäåëåíèå L ïðèíèìàåò â ýòîì ñëó÷àå âèä:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ δ);
«δ» ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé â òîì ñìûñëå, ÷òî îíà, ïîäîáíî îñ-

òàëüíûì ïðîïîçèöèîíàëüíûì ïåðåìåííûì, ìîæåò ïðèíèìàòü

îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé («èñòèíó» èëè «ëîæü»). Îíà ôèêñèðîâàíà â

òîì ñìûñëå, ÷òî äîëæíà áûòü îäíîé è òîé æå âî âñåõ ïðàâèëüíî

ïîñòðîåííûõ ÷àñòÿõ èñõîäíîé ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâà-

íèé, çàìåíÿåìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì L L-âûðàæåíè-

ÿìè. Èíûìè ñëîâàìè, ïï-÷àñòè ôîðìóëû èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçû-

âàíèé âèäà ~ (A ⊃ δ) ìîãóò áûòü çàìåíåíû âûðàæåíèÿìè âèäà LA,

åñëè è òîëüêî åñëè âî âñåõ ýòèõ ÷àñòÿõ êîíñåêâåíòîì ÿâëÿåòñÿ îäíà

è òà æå ïåðåìåííàÿ. Íàïðèìåð, èç ôîðìóëû ð ⊃ q ⊃ . ~ (ð ⊃ r) ⊃ ~ (q

⊃ r) îáû÷íîãî èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà

ôîðìóëà ð ⊃ q ⊃ . Lð ⊃ Lq ïóòåì çàìåíû ïï-÷àñòåé ~ (ð ⊃ r) è ~ (q ⊃
r) â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì L ïï-÷àñòÿìè Lp è Lq, òàê êàê

êîíñåêâåíòîì îáåèõ ïðàâûõ ÷àñòåé ÿâëÿåòñÿ îäíà è òà æå ïåðå-

ìåííàÿ r. Íî èç ôîðìóëû ð ⊃ q ⊃ . ~ (ð ⊃ r) ⊃ ~ (q ⊃ s) íå ìîæåò áûòü

ïîëó÷åíà ôîðìóëà p ⊃ q ⊃ . Lp ⊃ Lq, òàê êàê çàìåíÿåìûå ïï-÷àñòè

~ (ð ⊃ r) è ~ (q ⊃ s) èìåþò ðàçíûå êîíñåêâåíòû.

Îáðàòèìñÿ, äàëåå, ê ìàòðè÷íîìó ïîñòðîåíèþ Ł-ìîäàëüíîé

ñèñòåìû Ëóêàñåâè÷à.

Â êà÷åñòâå îïðåäåëåíèé ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ «íåîáõîäèìî»

è «âîçìîæíî» â òåðìèíàõ èìïëèêàöèè è îòðèöàíèÿ ðàçíûìè àâ-

òîðàìè èñïîëüçîâàëèñü òàêèå îïðåäåëåíèÿ:

Mp =

Df

 ~ (p → ~ p),

Mp =

Df

 ~ ((~ p → ~ p) → ~ p),

Lp =

Df

 ~ p → p,

Lp =

Df

 (p → p) → p,

ãäå → îáîçíà÷àåò â ïåðâîé ñòðîêå ñòðîãóþ, à âî âòîðîé ñèëüíóþ

èìïëèêàöèþ. (Îïðåäåëåíèå Lp =

Df

 (p → p) → p ïðèìåíÿëîñü òàêæå

â èñ÷èñëåíèè ÷èñòîé ñòðîãîé èìïëèêàöèè.)

Íè îäíî èç ýòèõ îïðåäåëåíèé íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

êà÷åñòâå îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ â òåðìèíàõ èìïëè-

êàöèè è îòðèöàíèÿ â ñëó÷àå ìîäàëüíîé ñèñòåìû Ëóêàñåâè÷à.
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Âûðàæåíèÿ ~(p → ~ p), ~ p → p è (p → p) → p ýêâèâàëåíòíû ïðî-

ñòîìó p, åñëè «→» îáîçíà÷àåò ÷åòûðåõçíà÷íóþ ìàòåðèàëüíóþ èì-

ïëèêàöèþ.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ôóíêòîðû Ł-ìîäàëüíîé ñèñòåìû îïðå-

äåëèìû â òåðìèíàõ ÷åòûðåõçíà÷íîé èìïëèêàöèè, îòðèöàíèÿ è

êîíñòàíòû.

Ëóêàñåâè÷ ïîêàçàë, ÷òî ìîäàëüíûé ôóíêòîð Ì (èëè åãî «áëèç-

íåö» W) âìåñòå ñ èìïëèêàöèåé è îòðèöàíèåì äîñòàòî÷íû äëÿ îï-

ðåäåëåíèÿ âñåõ îñòàëüíûõ ôóíêöèé îò îäíîãî àðãóìåíòà. Ïîýòî-

ìó äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî â ìíîãîçíà÷íîé ñèñòåìå ñ èìïëè-

êàöèåé è äâóìÿ êîíñòàíòàìè â êà÷åñòâå èñõîäíûõ ñèìâîëîâ

îïðåäåëèìû âñå îñòàëüíûå ôóíêöèè îò îäíîãî àðãóìåíòà, äîñòà-

òî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî â òåðìèíàõ èìïëèêàöèè è êîíñòàíò f

0

 è f

2

 îï-

ðåäåëèìû îòðèöàíèå Ëóêàñåâè÷à è åãî ôóíêòîð Ì. Òðåáóåìûå äëÿ

ýòîãî îïðåäåëåíèÿ òàêîâû:

~ p =

Df

 p ⊃ f
0

, Mp =

Df

 f

2

 ⊃ p.

Âîçìîæíîñòü óêàçàííîãî îïðåäåëåíèÿ Ì ïðåäâèäèòñÿ, ïî ñó-

ùåñòâó, ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì, îáðàùàþùèì âíèìàíèå íà òîò ôàêò,

÷òî âòîðàÿ ñòðîêà ìàòðèöû äëÿ èìïëèêàöèè èäåíòè÷íà êîëîíêå

Ì, ò. å. ÷òî ýòà ñòðîêà ïðåäñòàâëÿåò ìàòðèöó âîçìîæíîñòè

22

.

Òðåòüÿ ñòðîêà ìàòðèöû èìïëèêàöèè èäåíòè÷íà ñ ìàòðèöåé

ôóíêòîðà W, ñëåäîâàòåëüíî, ýòîò ôóíêòîð ìîæåò áûòü îïðåäåëåí

â òåðìèíàõ êîíñòàíòû f

3

, êîòîðîé ïðèïèñàíî çíà÷åíèå 3, òàêèì

îáðàçîì:

Wp =

Df

 f

3

 ⊃ p.
Êîíñòàíòà f

3

 îïðåäåëèìà ñ ïîìîùüþ f

2

 è îòðèöàíèÿ:

f

3

 =

Df

 ~ f

2

,

à òàêæå â òåðìèíàõ êîíñòàíò f

0

, f

2

 è èìïëèêàöèè:

f

3

 =

Df

 f

2

 ⊃ f
0

.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ êîíñòàíò ìîãóò áûòü èçáðàíû f

0

 è f

3

 âìå-

ñòî f

0

 è f

2

 ñîîòâåòñòâåííî.

Ôóíêòîð L îïðåäåëèì â òåðìèíàõ âîçìîæíîñòè è îòðèöàíèÿ,

èëè â òåðìèíàõ èìïëèêàöèè è êîíñòàíò f

0

 è f

2

:

p p ⊃ f
0

f

2

 ⊃ p
1 0 1

2 3 1

3 2 3

0 1 3
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Lp =

Df

 (p ⊃ . f
2

 ⊃ f
0

) ⊃ f
0

.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòàíòû f

3

 ýòî îïðåäåëåíèå ïðèíèìàåò âèä:

Lp =

Df

 p ⊃ f
3

 ⊃ f
0

.

Èñïîëüçóÿ îïðåäåëèìîñòü îòðèöàíèÿ ÷åðåç êîíñòàíòó f

0

, ìîæ-

íî ïðèäàòü ïîñëåäíåìó îïðåäåëåíèþ âèä:

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ f
0

).

Ýòî îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè îòëè÷àåòñÿ ïî ñâîåé ñòðóê-

òóðå îò èñïîëüçîâàâøåãîñÿ ðàíåå îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè

òîëüêî íàëè÷èåì êîíñòàíòû f

3

 íà ìåñòå êîíñòàíòû Y.

7.2. Ł–ìîäàëüíàÿ ëîãèêà

è êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà âûñêàçûâàíèé

Ïðåäëîæåííàÿ Ëóêàñåâè÷åì ÷åòûðåõçíà÷íàÿ ìàòðèöà ÿâëÿ-

åòñÿ àäåêâàòíîé ìàòðèöåé íå òîëüêî Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, íî è

êëàññè÷åñêîãî ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

Ëóêàñåâè÷ çàìå÷àåò, ÷òî âñå ôîðìóëû Ł-ëîãèêè «ìàòðè÷íî ñâîäè-

ìû» ê êëàññè÷åñêîìó èñ÷èñëåíèþ

23

.

Ñâÿçü ìåæäó Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêîé è êëàññè÷åñêîé ëîãèêîé

âûñêàçûâàíèé ðàññìàòðèâàëàñü Ò. Ñìàéëè

24

. Ñìàéëè ïîêàçàë, ÷òî

Ł-ëîãèêà ýêâèâàëåíòíà ëîãè÷åñêîé ñèñòåìå OPC, îòëè÷àþùåéñÿ

îò äâóõçíà÷íîãî ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ òîëüêî òåì, ÷òî

â íåé âìåñòî äîêàçóåìîãî â ýòîì èñ÷èñëåíèè ïðèíöèïà

Op ⊃ p
ïðèíèìàåòñÿ áîëåå ñëàáûé ïðèíöèï

O(Op ⊃ p)
(î ôóíêòîðå O ñì. äàëåå). Îñîáåííîñòüþ ñèñòåìû Ł, çàòðóäíÿþ-

ùåé åå ñîïîñòàâëåíèå ñ äðóãèìè ëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, ÿâëÿ-

åòñÿ èñïîëüçîâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Êàñàþùååñÿ

èõ ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ïåðåõîäèòü îò òåîðåìû, âêëþ-

÷àþùåé òàêóþ ïåðåìåííóþ, ê ëþáîé ôîðìóëå, ïîäïàäàþùåé ïîä

ñîîòâåòñòâóþùóþ òåîðåìíóþ ñõåìó. Íàïðèìåð, îò

δp ⊃ (δ ~ p ⊃ δq)
ìîæíî ïåðåéòè ê ëþáîìó ÷àñòíîìó ñëó÷àþ ñõåìû

∅(p) ⊃ (∅ (~ p) ⊃ ∅(q)),

â êîòîðîé âûðàæåíèÿ ∅(p) è ∅(q) ïðåäñòàâëÿþò ïðàâèëüíî ïîñò-

ðîåííûå ôîðìóëû, ðàçëè÷àþùèåñÿ òîëüêî òåì, ÷òî âî âòîðîé èç

íèõ âìåñòî p âåçäå ñòîèò q. Ñìàéëè îòêàçûâàåòñÿ îò óïîòðåáëåíèÿ

ôóíêöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ, çàìåùàÿ àêñèîìó Ëóêàñåâè÷à, â

êîòîðîé îíè âñòðå÷àþòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé àêñèîìíîé ñõåìîé.
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Äàâàåìàÿ èì àêñèîìàòèçàöèÿ Ł-ëîãèêè âêëþ÷àåò ïîìèìî ïðàâè-

ëà îòäåëåíèÿ è ïðàâèëà ïîäñòàíîâêè òîëüêî îäíó àêñèîìíóþ ñõå-

ìó è îäíó àêñèîìó:

S1. ∅(p) ⊃ (∅ (~ p) ⊃ ∅(q)),

S2. p ⊃ Mp.

Íàðÿäó ñ ïîíÿòèåì «ïðèíÿòèÿ ôîðìóëû» Ëóêàñåâè÷ ââîäèò

òàêæå ïîíÿòèå «îòáðàñûâàíèÿ ôîðìóëû». Ñìàéëè óêàçûâàåò, ÷òî

â àêñèîìàòè÷åñêîì îïðåäåëåíèè ïîñëåäíåãî ïîíÿòèÿ íåò íåîá-

õîäèìîñòè, òàê êàê ê îòáðàñûâàåìûì ôîðìóëàì îòíîñÿòñÿ òå è

òîëüêî òå ôîðìóëû Ł-ëîãèêè, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ åå òåîðåìàìè.

Ñèñòåìà OPC îïðåäåëÿåòñÿ Ñìàéëè ñëåäóþùèìè àêñèîìíû-

ìè ñõåìàìè è ïðàâèëàìè âûâîäà:

A1. Âñå òàâòîëîãèè äâóçíà÷íîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé

A2.  O(A ⊃ B) ⊃ (OA ⊃ OB)

A3.  O(OA ⊃ A)

A4.  A ⊃ OA

(Ï1) åñëè A è A ⊃ B, òî B.

Åñëè ê OPC ïðèáàâèòü àêñèîìíóþ ñõåìó

OA ⊃ A,

òî âûðàæåíèå OA îêàæåòñÿ ýêâèâàëåíòíûì A è ðåçóëüòèðóþùàÿ

ñèñòåìà áóäåò íè ÷åì èíûì, êàê îáû÷íûì ïðîïîçèöèîíàëüíûì

èñ÷èñëåíèåì, ñôîðìóëèðîâàííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîàðãó-

ìåíòíîãî ôóíêòîðà O, íå èçìåíÿþùåãî èñòèííîñòíîãî çíà÷åíèÿ

òîé ôîðìóëû, ïåðåä êîòîðîé îí ñòîèò.

Èíòåðåñ ê ñèñòåìå OPC ñâÿçàí ñ òåì, ÷òî îíà ýêâèâàëåíòíà

êëàññè÷åñêîìó ïðîïîçèöèîíàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ, ðàñøèðåííî-

ìó ïóòåì ââåäåíèÿ â åãî àëôàâèò ïðîïîçèöèîíàëüíîé êîíñòàíòû.

Ïóñòü A ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëîé OPC, à A

T

 – ðåçóëüòàò çàìåíû âñåõ

âõîæäåíèé â A ôóíêòîðà O âõîæäåíèÿìè âûðàæåíèÿ (T ⊃ …), ãäå

T – ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ êîíñòàíòà. (Äðóãèìè ñëîâàìè, A

T

 =

Df

 A,

åñëè A – ïðîïîçèöèîíàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, (~ A)

T

 =

Df

 ~ A

T

, (A ⊃ B)

T

=

Df

 A

T

 ⊃ B
T

 è ò. ä., OA

T

 =

Df

 T ⊃ A
T

). Â òàêîì ñëó÷àå ôîðìóëà A äîêà-

çóåìà â OPC, åñëè è òîëüêî åñëè ôîðìóëà A

T

 äîêàçóåìà â êëàññè-

÷åñêîì èñ÷èñëåíèè, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé

25

.

Ñìàéëè óêàçûâàåò ïðåîáðàçîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå ïåðåâåñòè

êàæäóþ ôîðìóëó ñèñòåìû OPC â ôîðìóëó ñèñòåìû Ł è íàîáîðîò:

ôóíêòîðó O ïåðâîé ñèñòåìû ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ôóíêòîð M âòî-

ðîé, îòðèöàíèþ – îòðèöàíèå, èìïëèêàöèè – èìïëèêàöèÿ è ò. ä.

Ñèñòåìû OPC è Ł ýêâèâàëåíòíû â òîì ñìûñëå, ÷òî åñëè ôîðìó-

ëû A

1

 è A

2

 ñâÿçàíû äàííûì ïðåîáðàçîâàíèåì, ïåðâàÿ èç íèõ äîêàçó-

åìà â OPC â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà âòîðàÿ äîêàçóåìà â Ł
26

.
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Òàê êàê ñèñòåìà OPC ýêâèâàëåíòíà êëàññè÷åñêîìó ïðîïîçèöè-

îíàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ, äîïîëíåííîìó ïðîïîçèöèîíàëüíîé êîí-

ñòàíòîé, à ñèñòåìà Ł ýêâèâàëåíòíà OPC, òî Ł òàêæå îêàçûâàåòñÿ ýê-

âèâàëåíòíîé äàííîìó ðàñøèðåíèþ êëàññè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ.

8.2. Ñèñòåìà Ł è èíòóèöèîíèñòñêàÿ

ëîãèêà âûñêàçûâàíèé

Ñðåäè øåñòíàäöàòè îïðåäåëÿåìûõ â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå îä-

íîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ èìåþòñÿ äâà ôóíêòîðà, êîòîðûå ìîæ-

íî íàçâàòü P– è Q-îòðèöàíèåì. Ýòè ôóíêòîðû âî ìíîãîì íàïî-

ìèíàþò èíòóèöèîíèñòñêîå îòðèöàíèå. Äëÿ íèõ âåðíû ïðèíöèïû

p ⊃ PPp p ⊃ QQp,

(p ⊃ q) ⊃ (Pq ⊃ Pp) (p ⊃ q) ⊃ (Qq ⊃ Qp),

(p ⊃ Pq) ⊃ (q ⊃ Pp) (p ⊃ Qq) ⊃ (q ⊃ Qp),

P(p & Pp) Q(p & Qp),

íî íå âåðíû ïðèíöèïû

PPp ⊃ p  QQp ⊃ p,
(Pp ⊃ Pq) ⊃ (q ⊃ p) (Qp ⊃ Qq) ⊃ (q ⊃ p),
(Pp ⊃ q) ⊃ (Pq ⊃ p) (Qp ⊃ q) ⊃ (Qq ⊃ p),
p ∨ Pp p ∨ Qp.

Èìåííî íà ýòîì îñíîâàíèè äàííûå ôóíêòîðû óìåñòíî íàçâàòü

«îòðèöàíèÿìè».

Â òåðìèíàõ ýòèõ îòðèöàíèé âûðàçèìû îáà âèäà âîçìîæíîñòè:

Mp ≡  PPp è Wp ≡  QQp.

Ó÷èòûâàÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, à òàêæå òî, ÷òî P è Q ïîäîáíû

ïî ñâîèì ñâîéñòâàì èíòóèöèîíèñòñêîìó îòðèöàíèþ, ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à ñîäåðæèòñÿ â èí-

òóèöèîíèñòñêîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé â ñëó÷àå òàêèõ îïðåäåëå-

íèé ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé:

Mp =

Df

 ¬ ¬ p,

Lp =Df ~ M ~ p èëè

Lp =

Df

 ~ ¬ ¬ ~ p.

Â ýòèõ îïðåäåëåíèÿõ ~ ÿâëÿåòñÿ çíàêîì êëàññè÷åñêîãî îòðè-

öàíèÿ, à ¬ – çíàêîì èíòóèöèîíèñòñêîãî. Â êà÷åñòâå çíàêà äëÿ

èíòóèöèîíèñòñêîé èìïëèêàöèè áóäåì èñïîëüçîâàòü →; ⋅ áóäåò

çíàêîì èíòóèöèîíèñòñêîé êîíúþíêöèè.
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Ëóêàñåâè÷ â ñòàòüå «Îá èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêå âûñêàçû-

âàíèé»

27

 ïîêàçàë, ÷òî â ýòîé ëîãèêå ìîæíî îïðåäåëèòü òàêèå ôóí-

êòîðû, äëÿ êîòîðûõ áóäóò âåðíûìè âñå òåçèñû êëàññè÷åñêîãî èñ-

÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé, ñôîðìóëèðîâàííîãî â òåðìèíàõ èìïëè-

êàöèè è îòðèöàíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ ëîãèêà

âûñêàçûâàíèé ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêè, ðàñ-

øèðåííîé ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè. Äëÿ ïîãðóæåíèÿ

Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè â èíòóèöèîíèñòñêóþ äîñòàòî÷íî ïîýòîìó ïî-

êàçàòü, ÷òî ìîäàëüíûå àêñèîìû ïåðâîé äîêàçóåìû âî âòîðîé. Â

ïðèâîäèìûõ äàëåå âûâîäàõ èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ïîñûëîê ñëå-

äóþùèå ïðèíöèïû èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé:

(1) (p → q) → (¬q → ¬p),

(2) (p → q) → (q → r →. p → r),

(3) (p →. q → r) → (p → q →. p → r),

(4) p → (q → p),

(5) p → ¬¬p,

(6) ¬q → (q → p)

28

.

Èñïîëüçóåòñÿ òàêæå ïðèíöèï

(7) (p → q) → (p ⊃ q),
êîòîðûé, êàê ïîêàçàë Ëóêàñåâè÷, äîêàçóåì â èíòóèöèîíèñòñêîé

ëîãèêå, äîïîëíåííîé îïðåäåëåíèåì êëàññè÷åñêîé èìïëèêàöèè â

òåðìèíàõ èíòóèöèîíèñòñêîé êîíúþíêöèè è îòðèöàíèÿ:

p ⊃ q =
Df

 ¬(p ⋅ ¬q)

29

.

È íàêîíåö, èñïîëüçóåòñÿ îïðåäåëåíèå

(8) ~ p =

Df

 ¬ p,

ïðåäïîëàãàâøååñÿ Ëóêàñåâè÷åì, îòîæäåñòâëÿâøèì èíòóèöèîíè-

ñòñêîå è êëàññè÷åñêîå îòðèöàíèå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà ñîäåðæèò-

ñÿ â èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé, ðàñøèðåííîé îï-

ðåäåëåíèÿìè êëàññè÷åñêèõ èìïëèêàöèè è îòðèöàíèÿ, íåîáõîäè-

ìî ïîêàçàòü, ÷òî â ïîñëåäíåé äîêàçóåìû ôîðìóëû

p ⊃ ¬¬p   è ~q ⊃ (¬¬q ⊃ ¬¬p),

ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäàëüíûì àêñèîìàì

�  p ⊃ Mp  è  �  ~q ⊃ (Mq ⊃ Mp).

Òðåáóåìûå äëÿ ýòîãî âûâîäû òàêîâû (öèôðû â êðóãëûõ

ñêîáêàõ îòñûëàþò ê óêàçàííûì ðàíåå ïðèíöèïàì èíòóèöèîíè-

ñòñêîé ëîãèêè):

1. (p → q) → (¬q → ¬p) [ïîñûëêà (1)]

2. (¬p → ¬q) → (¬¬q → ¬¬p) [1, p/¬p, q/¬q]

3. (q → p) → (¬p → ¬q) [1, p/q, q/p]

4. (q → p) → (¬¬q → ¬¬p) [3, 2, (2)]
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5. (p → (q → p) [(4)]

6. (q → p →. ¬¬q → ¬¬p) → (~ q → (q → p →. ¬¬q → ¬¬p))

[5, p/q → p →. ¬¬q → ¬¬p, q/~q]

7. ~ q → (q → p →. ¬¬q → ¬¬p) [4, 6]

8. (~ q →. q → p) → (~ q →. ¬¬q → ¬¬p) [7, (3)]

9. ~ q → (q → p) [(6), (8)]

10. ~ q → (¬¬q → ¬¬p) [8, 9]

11. (q → p) → (q ⊃ p) [(7)]

12. (¬¬q → ¬¬p) → (¬¬q ⊃ ¬¬p) [11, q/¬¬q, p/¬¬p]

13. ~ q → (¬¬q ⊃ ¬¬p) [10, 12, (2)]

14. ~ q ⊃ (¬¬q ⊃ ¬¬p) [13, (7)]

15. ~ q ⊃ (Mq ⊃ Mp) [14, DfM]

1. p → ¬¬p [5]

2. p ⊃ ¬¬p [1, 7]

3. p ⊃ Mp [2, DfM]

Òàê êàê ïðàâèëà âûâîäà èíòóèöèîíèñòñêîé è Ł-ìîäàëüíîé

ëîãèê ñîâïàäàþò, ýòèì çàêàí÷èâàåòñÿ äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî

ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò âòîðóþ.

9.2. Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà êàê òåîðèÿ

ïåðåìåííûõ ôóíêòîðîâ

À. Ïðàéîðîì áûëà ïðåäëîæåíà èíòåðåñíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, ïîçâîëÿþùàÿ îáúÿñíèòü ñ åäèíîé òî÷êè çðå-

íèÿ ìíîãèå èç òåõ åå ÷åðò, êîòîðûå êàæóòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä äî-

âîëüíî ñòðàííûìè

30

. Îñíîâíàÿ èäåÿ ýòîé èíòåðïðåòàöèè ñîñòîèò

â èñòîëêîâàíèè ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ ñèñòåìû Ł íå êàê ïîñòîÿí-

íûõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêè, à êàê

ïåðåìåííûõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ äâóçíà÷íîé ëîãèêè.

Ïðàéîð îòìå÷àåò, ÷òî õîòÿ âûðàæåíèå «âîçìîæíî p» èìååò

ìíîãî çíà÷åíèé, ñóùåñòâóþò òåì íå ìåíåå âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðà-

íèöû ýòèõ çíà÷åíèé. Äàííûì âûðàæåíèåì íèêîãäà íå óòâåðæäà-

åòñÿ áîëüøå òîãî, ÷òî âûñêàçûâàíèå ð äåéñòâèòåëüíî èñòèííî, è

íèêîãäà íå óòâåðæäàåòñÿ ìåíüøå òîãî, ÷òî ð èñòèííî, åñëè îíî

èñòèííî. Ñõîäíûì îáðàçîì «íåîáõîäèìî ð» íèêîãäà íå óòâåðæ-

äàåò ìåíüøå òîãî, ÷òî ð èñòèííî, è íèêîãäà íå óòâåðæäàåò áîëüøå

òîãî, ÷òî ð îäíîâðåìåííî èñòèííî è ëîæíî.
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Âî âñÿêîé ìîäàëüíîé ñèñòåìå, çà èñêëþ÷åíèåì ìîäàëüíîé

ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòè ãðàíèöû ëåæàò âíå

îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé. Ïðèíèìàåò-

ñÿ, â ÷àñòíîñòè, ÷òî óòâåðæäåíèå «âîçìîæíî ð» íå òîëüêî íå ñèëü-

íåå, íî îïðåäåëåííî ñëàáåå ïðîñòîãî ð: ïåðâîå ìîæåò áûòü èñòèí-

íûì äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âòîðîå ëîæíî; ïðèíèìàåòñÿ òàêæå,

÷òî «âîçìîæíî ð» íå òîëüêî íå ñëàáåå, íî îïðåäåëåííî ñèëüíåå,

÷åì «åñëè ð, òî ð»: äàííîå óñëîâíîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî äàæå

äëÿ íåâîçìîæíîãî ð.

Îñîáåííîñòü Ł-ìîäàëüíîé ñèñòåìû â òîì, ÷òî åå àêñèîìû è

òåîðåìû ñïðàâåäëèâû íå òîëüêî äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé

ïîíÿòèé «âîçìîæíî» è «íåîáõîäèìî», íî è äëÿ èõ ïðåäåëüíûõ çíà-

÷åíèé. Ôîðìóëà ýòîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì, åñëè è òîëüêî

åñëè îíà ïðåâðàùàåòñÿ â òàâòîëîãèþ äâóçíà÷íîé ëîãèêè êàê ïðè

çàìåíå Mp è Lp íà p, òàê è ïðè çàìåíå Mp íà p ⊃ p è Lp íà p & ~ p.

Èíûìè ñëîâàìè, àäåêâàòíàÿ ÷åòûðåõçíà÷íàÿ ìàòðèöà Ëóêàñåâè-

÷à, ñêîíñòðóèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî íåêîòîðàÿ ôîðìóëà âå-

ðèôèöèðóåòñÿ åþ â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýòà ôîðìóëà

âåðèôèöèðóåòñÿ êàæäîé èç äâóõ ñëåäóþùèõ äâóçíà÷íûõ ìàòðèö,

â êîòîðûõ 1 è 0 ïðåäñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî «èñòèíó» è «ëîæü»:

 ⊃ 1 0 ~ M L

*1 1 0 0 1 1

0 1 1 1 0 0

 ⊃ 1 0 ~ M L

*1 1 0 0 1 0

0 1 1 1 1 0

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôóíêòîð Ì Ł-ìîäàëüíîé ñèñòåìû âåäåò ñåáÿ

òàê, êàê åñëè áû îí áûë íå ïîñòîÿííûì, à ïåðåìåííûì ôóíêòî-

ðîì, ñïîñîáíûì ñòîÿòü ëèáî âìåñòî ïðîñòîãî «èìååò ìåñòî, ÷òî»

ëèáî âìåñòî «åñëè èìååò ìåñòî ÷òî-òî, òî îíî èìååò ìåñòî».

Íàïðèìåð, èìïëèêàöèÿ p ⊃ Mp ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì, ïîòîìó ÷òî

ïåðåõîäèò â òàâòîëîãèþ êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé êàê

â ñëó÷àå çàìåíû Mp íà p, òàê è â ñëó÷àå çàìåíû Mp íà p ⊃ p; ôîðìó-

ëû Mp ⊃ p è Mp íå äîêàçóåìû â ñèñòåìå Ł, ïîñêîëüêó çàìåíà â ïåð-

âîé èç íèõ Mp íà p ⊃ p, à âî âòîðîé Mp íà p äàåò ôîðìóëû, íå ÿâëÿ-

þùèåñÿ äâóçíà÷íûìè òàâòîëîãèÿìè. Ñõîäíûì îáðàçîì âåäåò ñåáÿ
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è ôóíêòîð L: òåîðåìàìè Ł-ìîäàëüíîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ôîðìó-

ëû, ñîäåðæàùèå L, êîòîðûå ïåðåõîäÿò â òàâòîëîãèè êëàññè÷åñêîé

ëîãèêè ïðè çàìåíå Lp íà ð è ïðè çàìåíå Lp íà p & ~ p. Ìîæíî,

ñëåäîâàòåëüíî, ñêàçàòü, ÷òî ÷åëîâåê óïîòðåáëÿåò âûðàæåíèå «âîç-

ìîæíî ð» â ñìûñëå Ëóêàñåâè÷à, åñëè îí ïûòàåòñÿ ñîîáùèòü îä-

íèì, ÷òî ð èñòèííî, è îäíîâðåìåííî óáåäèòü äðóãèõ, ÷òî èì íè÷å-

ãî, êðîìå òàâòîëîãèè, íå óòâåðæäàåòñÿ.

Íàìåê íà âîçìîæíîñòü èñòîëêîâàíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé êàê

ïåðåìåííûõ ôóíêòîðîâ, ñïîñîáíûõ ïðèíèìàòü îäíî èç äâóõ çíà-

÷åíèé, ñîäåðæèòñÿ óæå â îäíîé èç ñàìûõ ïåðâûõ ñòàòåé Ëóêàñå-

âè÷à ïî ìîäàëüíîé ëîãèêå. Â íåé îí çàìå÷àåò, ÷òî äëÿ îäíîâðå-

ìåííîãî óòâåðæäåíèÿ ïðèíöèïîâ

~ M p ⊃ ~ p è ~ p ⊃ ~ M p,

êàæóùèõñÿ åìó íåîáõîäèìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè «âîçìîæíîñòè»,

íóæíî ïðèíÿòü, ÷òî â îäíèõ ñëó÷àÿõ Mp ïðåäñòàâëÿåò ïðîñòîå p, à

â äðóãèõ – âûðàæåíèå p ⊃ p31 . Â ñòàòüå 1953 ã. Ëóêàñåâè÷ ïðÿìî óêà-

çûâàåò íà âîçìîæíîñòü òîé èíòåðïðåòàöèè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè,

êîòîðàÿ äàåòñÿ Ïðàéîðîì: «Î÷åâèäíî, ÷òî ôîðìóëû ñ M ÿâëÿ-

þòñÿ ïðîèçâåäåíèåì ôîðìóë, âåðèôèöèðóåìûõ ÷åðåç S (óòâåðæäå-

íèå) è V (èñòèíà). Ôîðìóëà p ⊃ Mp ïðèíèìàåòñÿ, òàê êàê îíà ïðè-

íÿòà äëÿ M=S è M=V. Ôîðìóëû Mp ⊃ p è Mp îòáðàñûâàþòñÿ, ïî-

ñêîëüêó ïåðâàÿ èç íèõ îòáðàñûâàåòñÿ äëÿ M=V, à âòîðàÿ äëÿ M=S»

32

.

Â ýòîé ðàáîòå Ëóêàñåâè÷ óêàçûâàåò òàêæå, ÷òî ðàçëè÷èå äâóõ âèäîâ

âîçìîæíîñòè, M-âîçìîæíîñòè è W-âîçìîæíîñòè, ñâÿçàíî ñ ïðî-

ñòîé ïåðåñòàíîâêîé óìíîæàåìûõ ýëåìåíòîâ ìàòðèö è ÿâëÿåòñÿ ïî-

ýòîìó âñåãî ëèøü ðàçëè÷èåì â ñïîñîáå çàïèñè.

Èñòîëêîâàíèå ôóíêòîðà «âîçìîæíî» Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè êàê

ïåðåìåííîãî äâóçíà÷íîãî èñòèííîñòíî-ôóíêöèîíàëüíîãî ôóíê-

òîðà, ñïîñîáíîãî ïðèíèìàòü îäíî èç äâóõ çíà÷åíèé – p è p ⊃ p, –
ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü ýòó ëîãèêó êàê òåîðèþ îáùèõ ñâîéñòâ ôîðì

p è p ⊃ p, ïîäîáíóþ, íàïðèìåð, îïèñàíèþ îáùèõ ñâîéñòâ ôîðì p

⊃ q è p ≡  q, äàííîìó Å. Ðàñåâîé

33

. Ñëåäóåò ëè ýòó òåîðèþ îòíîñèòü

ê ìîäàëüíîé ëîãèêå?

Åñëè Ì è L ïîíèìàþòñÿ êàê ïåðåìåííûå ôóíêòîðû, òî òðóä-

íî óòâåðæäàòü, ÷òî ñèñòåìà Ł ÿâëÿåòñÿ ìîäàëüíîé. Ïðåæäå âñåãî,

íåëåãêî ðåøèòü, âêëþ÷àåò ëè îíà îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó.

Ôóíêòîðû ïîñëåäíåé äîëæíû, ïî îïðåäåëåíèþ Ëóêàñåâè÷à, îáðà-

çîâûâàòü âûñêàçûâàíèÿ èç âûñêàçûâàíèé. Íî «âîçìîæíî» è «íå-

îáõîäèìî» Ł-ëîãèêè îáðàçóþò, ñîãëàñíî Ïðàéîðó, íå âûñêàçûâà-

íèÿ, à «îáùèå ôîðìû» äâóõ âûñêàçûâàíèé. Íàïðèìåð, ïðèïèñû-

âàíèå M ê âûñêàçûâàíèþ «2+2=5» äàåò íå âûðàæåíèå, èìåþùåå
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îïðåäåëåííîå èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå, à òî, ÷òî ìîæíî íàçâàòü «îò-

êðûòûì âûñêàçûâàíèåì» è ÷òî ïðåâðàùàåòñÿ â âûñêàçûâàíèå â

îáû÷íîì ñìûñëå, êîãäà ïåðåìåííîé M ïðèäàåòñÿ îäíî èç äâóõ âîç-

ìîæíûõ åå çíà÷åíèé. Âûðàæåíèå «M(2+2=5)» ÿâëÿåòñÿ íå âûñêà-

çûâàíèåì, íî òîëüêî îáùåé ôîðìîé âûñêàçûâàíèé «2+2=5» è

«åñëè 2+2=5, òî 2+2=5».

Ìîæíî, êîíå÷íî, äîïóñòèòü, ÷òî ôóíêòîðû îñíîâíîé ìîäàëü-

íîé ëîãèêè îáðàçóþò èç âûñêàçûâàíèé íå îáû÷íûå, à îòêðûòûå,

èëè íåîïðåäåëåííûå, âûñêàçûâàíèÿ. Ïîñëåäíèå íå ÿâëÿþòñÿ íè

èñòèííûìè, íè ëîæíûìè è ïðèíèìàþò îïðåäåëåííîå èñòèííîñ-

òíîå çíà÷åíèå òîëüêî â ñëó÷àå çàìåíû âõîäÿùèõ â íèõ ïåðåìåí-

íûõ íåêîòîðûìè ïîñòîÿííûìè èëè â ñëó÷àå ñâÿçûâàíèÿ ýòèõ ïå-

ðåìåííûõ êâàíòîðàìè. Ê «îòêðûòûì» è «íåïîëíûì» âûñêàçûâà-

íèÿì ñëåäóåò, î÷åâèäíî, îòíåñòè âñå âûðàæåíèÿ, èìåþùèå ôîðìó

âûñêàçûâàíèé, íî ñîäåðæàùèå ñâîáîäíûå ïåðåìåííûå è íå èìå-

þùèå â ñèëó ýòîãî îäíîçíà÷íî îïðåäåëåííîãî èñòèííîñòíîãî çíà-

÷åíèÿ. Ê îòêðûòûì îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè, âûñêàçûâàíèÿ ñ âðå-

ìåííûìè ïåðåìåííûìè («ñåé÷àñ õîëîäíî»), ñ ïðîñòðàíñòâåííû-

ìè ïåðåìåííûìè («Ñîêðàò ïîøåë íàïðàâî»), âûñêàçûâàíèÿ,

ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îáùóþ ôîðìó äâóõ èëè áîëåå âûñêàçûâà-

íèé («âîçìîæíî, ÷òî 2+2=5», åñëè «âîçìîæíî» ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåí-

íûì ôóíêòîðîì) è ò. ï.

34

Îäíàêî ïðèíÿòèå ýòîãî äîïóùåíèÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â

÷èñëî ìîäàëüíûõ ñèñòåì ïîïàäåò è îáû÷íàÿ òåîðèÿ êâàíòèôèêà-

öèè. Êâàíòîðû îáðàçóþò âûñêàçûâàíèÿ èç îòêðûòûõ âûñêàçûâà-

íèé; çàêîíàìè òåîðèè êâàíòèôèêàöèè ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïû

∅x ⊃ (∃x) ∅x è (∀x) ∅x ⊃ ∅x,

ñîîòâåòñòâóþùèå

p ⊃ Mp  è Lp ⊃ p,
è â íåé îòáðàñûâàþòñÿ ïðèíöèïû

(∃x) ∅x ⊃ ∅x,

∅x ⊃ (∀x) ∅x,

(∃x) ∅x,

~ (∀x) ∅x,

ñîîòâåòñòâóþùèå

Mp ⊃ p, p ⊃ Lp,

Mp, ~ Lp.

Ñàì Ëóêàñåâè÷ âðÿä ëè ñîãëàñèëñÿ áû ñ òàêèì ðàñøèðåíèåì

ìîäàëüíîé ëîãèêè, òàê êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ åãî èíòåðïðåòàöèè Ł-

ìîäàëüíîé ëîãèêè «íåîáõîäèìî» è «âîçìîæíî» ÿâëÿþòñÿ íå ïåðå-

ìåííûìè äâóçíà÷íûìè ôóíêòîðàìè, à ïîñòîÿííûìè ÷åòûðåõçíà÷-

íûìè ôóíêòîðàìè, îáðàçóþùèìè èç âûñêàçûâàíèé âûñêàçûâàíèÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå Ïðàéîðîì èñòîëêîâàíèå Ł-ëî-

ãèêè êàê òåîðèè ïåðåìåííûõ äâóçíà÷íûõ ôóíêòîðîâ íå âïîëíå

ñîãëàñóåòñÿ ñ èíòåðïðåòàöèåé ýòîé ëîãèêè, äàííîé ñàìèì Ëóêà-

ñåâè÷åì. Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî ñ ââåäåíèåì êâàíòî-

ðîâ ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ èñòîëêîâàíèÿìè ñòàíîâèòñÿ

«ôîðìàëüíûì», èëè ñèíòàêñè÷åñêèì, ðàçëè÷èåì â ðàìêàõ ñàìîé

ñèñòåìû. Ôîðìóëû, â êîòîðûõ ìîäàëüíûé ôóíêòîð ñâÿçàí îäíèì

èç êâàíòîðîâ, áóäóò ïðàâèëüíî ïîñòðîåííûìè â ñëó÷àå èñòîëêî-

âàíèÿ Ïðàéîðà: ìîäàëüíûå ôóíêòîðû ÿâëÿþòñÿ ïåðåìåííûìè è

îíè ìîãóò, ïîäîáíî èíûì ïåðåìåííûì, ñâÿçûâàòüñÿ êâàíòîðàìè.

Íî ñ òî÷êè çðåíèÿ Ëóêàñåâè÷à ýòè ôîðìóëû äîëæíû áûòü èñêëþ-

÷åíû èç ÷èñëà ïðàâèëüíî ïîñòðîåííûõ: åñëè ìîäàëüíûå ôóíêòî-

ðû ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèìè ïîñòîÿííûìè, òî ê íèì, êàê è êî âñåì

êîíñòàíòàì, êâàíòîðû íå ïðèëîæèìû.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà íåñîâïàäåíèå èíòåðïðåòàöèé Ł-ìîäàëü-

íîé ëîãèêè, äàííûõ Ëóêàñåâè÷åì è Ïðàéîðîì, èíòåðïðåòàöèÿ

ïîñëåäíåãî èìååò, êàê ýòî áóäåò ÿñíî èç äàëüíåéøåãî, íåñîìíåí-

íûé ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ.

10.2. Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà

è ìîäàëüíûå ñèñòåìû Ê. Ëüþèñà

Ł-ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íà îò õîðîøî èç-

âåñòíûõ è ÿâëÿþùèõñÿ â îïðåäåëåííîì ñìûñëå êëàññè÷åñêèìè

ñèñòåì S1-S5 Ëüþèñà è ñèñòåì, áëèçêèõ èì

35

. Ìû îãðàíè÷èìñÿ

ïðîñòûì ïåðå÷èñëåíèåì îñíîâíûõ ðàçëè÷èé è îáñóäèì áîëåå ïîä-

ðîáíî òîëüêî íàèáîëåå âàæíûå è èíòåðåñíûå èç íèõ

36

.

Â ñèñòåìå Ł íå äîêàçóåìû àïîäèêòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ è äàæå

äëÿ ïðîèçâîëüíîãî îñìûñëåííîãî åå âûðàæåíèÿ α âåðíû òåçèñû

 � Lα è  � ~ Lα.

Â ìîäàëüíûõ ñèñòåìàõ Ëüþèñà òàêèå óòâåðæäåíèÿ ìîãóò áûòü

ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ «ïðàâèëà íåîáõîäèìî-

ñòè», ïîçâîëÿþùåãî ïðåäâàðÿòü çíàêîì íåîáõîäèìîñòè âñå èëè

òîëüêî íåêîòîðûå äîêàçàííûå ïîëîæåíèÿ. Â ñèñòåìàõ S4-S5 èìå-

åò ñèëó ïðàâèëî «åñëè äîêàçóåìî ñðåäñòâàìè ðàññìàòðèâàåìîé

ñèñòåìû âûðàæåíèå α, òî äîêàçóåìî òàêæå âûðàæåíèå Lα». Ýòî

ïðàâèëî îòñóòñòâóåò â ñèñòåìàõ S1-S3, íî â íèõ ñïðàâåäëèâ îñëàá-

ëåííûé âàðèàíò ïðàâèëà íåîáõîäèìîñòè: «åñëè α äîêàçóåìî ñðåä-

ñòâàìè êëàññè÷åñêîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè (ÿâëÿåòñÿ òàâ-

òîëîãèåé), òî äîêàçóåìî Lα». Êðîìå òîãî, ñèñòåìû S1-S3 ìîãóò
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áûòü áåç ïðîòèâîðå÷èÿ ðàñøèðåíû ëþáûì áîëåå ñèëüíûì âàðè-

àíòîì äàííîãî ïðàâèëà. Â Ł-ëîãèêå íèêàêàÿ ôîðìóëèðîâêà ïðà-

âèëà íåîáõîäèìîñòè íå èìååò ìåñòà è ïðèñîåäèíåíèå ê ýòîé ëî-

ãèêå äàæå íàèáîëåå ñëàáîé åãî ôîðìóëèðîâêè íåìåäëåííî âåäåò

ê ïðîòèâîðå÷èþ.

Â ñèñòåìàõ S6-S8, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ìîäèôèêàöèè ìî-

äàëüíûõ ñèñòåì Ëüþèñà, äîêàçóåì «çàêîí äâîéíîé âîçìîæíîñòè»,

ÌÌð. Â S1-S3 îí îòñóòñòâóåò, íî ìîæåò áûòü áåç ïðîòèâîðå÷èÿ

ïðèñîåäèíåí ê ëþáîé èç íèõ. Ñèñòåìà Ł íå ñîâìåñòèìà ñ äàííûì

çàêîíîì, õîòÿ â íåé äîêàçóåìû òàêèå áëèçêèå ê íåìó óòâåðæäå-

íèÿ êàê ÌWð è WÌð, âêëþ÷àþùèå äâà ïîíÿòèÿ âîçìîæíîñòè.

Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà èìååò ÷åòûðåõçíà÷íóþ õàðàêòåðèñòè-

÷åñêóþ (àäåêâàòíóþ) ìàòðèöó. Íè äëÿ îäíîé èç ñèñòåì S1-S5 íå

ñóùåñòâóåò õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ìàòðèöû ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì

çíà÷åíèé.

Â ñèñòåìàõ S1-S5 èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå îïðåäåëåíèÿ, ââî-

äèìûå ñ ïîìîùüþ îñîáîãî çíàêà «=

Df

», ñâÿçàííîãî ñî ñïåöèàëü-

íûì ïðàâèëîì, ðàçðåøàþùèì çàìåíÿòü îïðåäåëÿåìîå íà îïðåäå-

ëÿþùåå, è íàîáîðîò. Â Ł-ëîãèêå ïðèìåíÿþòñÿ δ-îïðåäåëåíèÿ,

èìåþùèå âèä èìïëèêàöèé. Íàïðèìåð, âûðàæåíèå

δ(~ p ⊃ q) ⊃ δ(p ∨ q)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïðåäåëåíèå äèçúþíêöèè. Â ðàìêàõ ñèñòåìû,

ñîäåðæàùåé ïåðåìåííûå ôóíêòîðû, îíî ïîçâîëÿåò ëþáîå âûðà-

æåíèå, ñîäåðæàùåå ~ p ⊃ q, íåïîñðåäñòâåííî ïðåîáðàçîâàòü â äðó-

ãîå âûðàæåíèå, â êîòîðîì ~ p ⊃ q çàìåùåíî íà p ∨ q.
Â Ł, êàê è â S5, èìååòñÿ òîëüêî ÷åòûðå íåñâîäèìûõ êîìáèíà-

öèè ôóíêòîðîâ Ì è ~ (èëè L è ~), à èìåííî: Ì (âîçìîæíî),

~ Ì (íåâîçìîæíî), Ì ~ (íåíåîáõîäèìî) è ~ Ì ~ (íåîáõîäèìî).

Îäíàêî ìåòîä ðåäóêöèè â ýòèõ ñèñòåìàõ íå îäèíàêîâ. Ðåäóê-

öèîííûìè ýêâèâàëåíòíîñòÿìè â Ł ÿâëÿþòñÿ

MMp ≡  Mp è M ~ Mp ≡  M ~ p.

Â S5 ðåäóêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôîðìóë

MMp ≡  Mp è M ~ Mp ≡  ~ Mp.

Ïîñëåäíÿÿ èç ýòèõ ôîðìóë êàæåòñÿ Ëóêàñåâè÷ó ñîâåðøåííî

íåïðèåìëåìîé, òàê êàê îíà óñòàíàâëèâàåò ýêâèâàëåíòíîñòü ìåæ-

äó ïðîáëåìàòè÷åñêèì âûñêàçûâàíèåì «âîçìîæíî, ÷òî ð íåâîçìîæ-

íî» è àïîäèêòè÷åñêèì âûñêàçûâàíèåì «íåâîçìîæíî, ÷òî ð»

37

.

Â Ł ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòàâëåííàÿ èõ ôóíêòîðîâ L è M,

ýêâèâàëåíòíà íå ïîñëåäíåìó åå ñèìâîëó, êàê â S5, à ïåðâîìó:

LLMLMp ýêâèâàëåíòíî Lp – ñîãëàñíî Ëüþèñó è Mp – ñîãëàñíî

Ëóêàñåâè÷ó.
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Îäíîé èç íàèáîëåå ñâîåîáðàçíûõ ÷åðò Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè

ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íåé ïàðíûõ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ. Ðàçëè-

÷èå ìåæäó íèìè íå ÿâëÿåòñÿ, ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, ðåàëüíûì

ðàçëè÷èåì, à ïðîñòî ïîëó÷àåòñÿ èç ðàçëè÷èÿ îáîçíà÷åíèé: «Åñëè

Ì îáîçíà÷àåò âîçìîæíîñòü, òî è W òàêæå îáîçíà÷àåò âîçìîæ-

íîñòü, è ìåæäó ýòèìè äâóìÿ âîçìîæíîñòÿìè íå ìîæåò áûòü íè-

êàêîãî ðàçëè÷èÿ»

38

. Îòíîñèòåëüíî ìàòðè÷íîãî ïîñòðîåíèÿ Ł-

ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ãîâîðèò, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõçíà÷íîé

ñèñòåìîé ñ äâóìÿ çíà÷åíèÿìè, 2 è 3, îáîçíà÷àþùèìè âîçìîæ-

íîñòè, îäíàêî îáà ýòè çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îäíó è òó æå âîç-

ìîæíîñòü â äâóõ ðàçíûõ âèäàõ»

39

.

Äëÿ êàæäîãî èç ïàðíûõ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ âåðíû âñå òå

çàêîíû, êîòîðûå âåðíû äëÿ åãî «áëèçíåöà», íî åñëè ýòè ôóíêòî-

ðû âñòðå÷àþòñÿ â îäíîé è òîé æå ôîðìóëå, îíè âåäóò ñåáÿ ïî-ðàç-

íîìó. Íàïðèìåð, åñëè áû Ì áûëî òîæäåñòâåííî ñ W, òî âûðàæå-

íèÿ MWp, WMp, MMp è WWp òàêæå áûëè áû òîæäåñòâåííû ìåæ-

äó ñîáîé. Îäíàêî îíè íå òîæäåñòâåííû. Ôîðìóëû

MWp è WMp

ïðèíèìàþòñÿ, â òî âðåìÿ êàê ôîðìóëû

MMp è WWp

îòáðàñûâàþòñÿ.

Ëóêàñåâè÷ ïðèäàåò áîëüøîå çíà÷åíèå íàëè÷èþ â Ł-ëîãèêå

ïàðíûõ âîçìîæíîñòåé è ñëó÷àéíîñòåé è îáðàùàåòñÿ ê íèì äëÿ

îáúÿñíåíèÿ öåëîãî ðÿäà íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ ýòîé ëîãèêè: «Ëþáî-

ïûòíûé ëîãè÷åñêèé ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ïàðíûõ âîçìîæíîñòåé

(è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïàðíûõ íåîáõîäèìîñòåé), äî ñèõ ïîð íèêåì

íå çàìå÷åííûé, ÿâëÿåòñÿ äðóãèì âàæíûì îòêðûòèåì, êîòîðûì ÿ

îáÿçàí ìîåé ÷åòûðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ñèñòåìå. Îí ñëèøêîì

òîíîê è òðåáóåò âåñüìà âûñîêîãî ðàçâèòèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè,

÷òîáû ìîã áûòü èçâåñòåí àíòè÷íûì ëîãèêàì. Ñóùåñòâîâàíèå ýòèõ

áëèçíåöîâ îáúÿñíÿåò êàê îøèáêè Àðèñòîòåëÿ, òàê è òðóäíîñòè â

òåîðèè ïðîáëåìàòè÷åñêèõ ñèëëîãèçìîâ è îïðàâäûâàåò åãî èíòóè-

òèâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñëó÷àéíîñòè»

40

.

×åòûðåõçíà÷íàÿ ñèñòåìà ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà â âîñüìè-

çíà÷íóþ, øåñòíàäöàòèçíà÷íóþ è ò. ä. ñèñòåìû ïóòåì óìíîæåíèÿ

÷åòûðåõçíà÷íûõ, âîñüìèçíà÷íûõ è ò. ä. ìàòðèö äëÿ èìïëèêàöèè

è îòðèöàíèÿ íà äâóçíà÷íûå ìàòðèöû ýòèõ æå ôóíêòîðîâ

41

. Â âîñü-

ìèçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêå 1 è 0 îáîçíà÷àþò, êàê îáû÷íî, èñ-

òèíó è ëîæü, à äðóãèå öèôðû ïðåäñòàâëÿþò ïðîìåæóòî÷íûå ìåæ-

äó èñòèíîé è ëîæüþ çíà÷åíèÿ. Âñå ñòðîêè âîñüìèçíà÷íîé ìàòðè-

öû äëÿ èìïëèêàöèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîé è ïîñëåäíåé,
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ïðåäñòàâëÿþò íåêîòîðûå âèäû âîçìîæíîñòè. Åñëè îáîçíà÷èòü èõ

ñèìâîëàìè îò Ì

2

 äî Ì

7

 âêëþ÷èòåëüíî, òî ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî Ì

i

ïðè 2≤i≤7 óäîâëåòâîðÿåò âñåì àêñèîìàì âîçìîæíîñòè, à èìåííî

�  p ⊃ M
i

p,

� M

i

p ⊃ p,
� M

i

p.

Ñðåäè ýòèõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîçìîæíîñòè èìåþòñÿ íåêîòî-

ðûå «áîëåå ñèëüíûå» è íåêîòîðûå «áîëåå ñëàáûå», òàê êàê ñïðà-

âåäëèâûìè ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, èìïëèêàöèè

M

2

p ⊃ M
4

p è M

3

p ⊃ M
6

p,

íî íå èõ êîíâåðñèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óæå â âîñüìèçíà÷íîé ìî-

äàëüíîé ëîãèêå ñóùåñòâóþò âîçìîæíîñòè ðàçíûõ ñòåïåíåé. ×å-

òûðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé ìîäàëüíîé

ñèñòåìîé, â êîòîðîé âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íå èìåþ-

ùàÿ ñòåïåíåé.

Â ñèñòåìå Ł íå äîêàçóåìû àïîäèêòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ, ÿâ-

ëÿþùèåñÿ òåîðåìàìè âñåõ ìîäàëüíûõ ñèñòåì Ëüþèñà. Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, â Ł âûâîäèìû ìíîãèå èç òåõ ïîëîæåíèé, êîòîðûå íå

òîëüêî íå ÿâëÿþòñÿ òåçèñàìè ýòèõ ñèñòåì, íî è íå ìîãóò áûòü ïðè-

ñîåäèíåíû ê íèì áåç ïðîòèâîðå÷èÿ èëè áåç âûðîæäåíèÿ ìîäàëü-

íîé ëîãèêè â íåìîäàëüíóþ ïðîïîçèöèîíàëüíóþ ëîãèêó. Òàêîâû,

â ÷àñòíîñòè, ïðèíöèïû:

(p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq),

Lp ⊃ (q ⊃ Lq),

(p ⊃ q) ⊃ (Mp ⊃ Mq),

~ q ⊃ (Mq ⊃ Mp),

M(p ⊃ q) ⊃ (Mp ⊃ Mq),

Mp & Mq ⊃ M(p & q),

L(p ∨ q) ⊃ Lp ∨ Lq,

L ~ Lp ≡  L ~ p.

Â Ł äîêàçóåìû òàêèå óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûå âîîáùå íå ìîãóò

áûòü âûðàæåíû íà ÿçûêå ñèñòåì S1-S5, íàïðèìåð:

M(δMp ⊃ δp),
M(δp ⊃ δMp),

M(δp ⊃ δLp),

X(Wp & W ~ p),

Y(Mp & M ~ p),

~ LP ~ p.

Âñå ñèñòåìû Ëüþèñà äîïóñêàþò ñâåäåíèå ê ïðîïîçèöèîíàëü-

íîé ëîãèêå ïóòåì îòîæäåñòâëåíèÿ Lp è Mp ñ p, òî åñòü ïóòåì ïðè-

íÿòèÿ â êà÷åñòâå àêñèîì ôîðìóë
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p ⊃ Lp è Mp ⊃ p.
Íî íè îäíà èç ýòèõ ñèñòåì íå ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê ïðîïîçè-

öèîíàëüíîé ëîãèêå ñ ïîìîùüþ îòîæäåñòâëåíèÿ Lp ñ ïðîòèâîðå-

÷èåì è Mp ñ òàâòîëîãèåé, òàê êàê âñå îíè ñîäåðæàò òåçèñû, íà÷è-

íàþùèåñÿ ñ L è ~ M è ïðèñîåäèíåíèå ê íèì ~ Lp èëè Mp âåäåò ê

ïðîòèâîðå÷èþ. Ñèñòåìû S6-S8 íå äîïóñêàþò íè ïåðâîãî, íè âòî-

ðîãî ñâåäåíèÿ. Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, âçÿòàÿ áåç îïåðàöèè îòáðà-

ñûâàíèÿ, ñâîäèìà ê ïðîïîçèöèîíàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ êàê ïóòåì

ïðèíÿòèÿ ôîðìóë

p ⊃ Lp è Mp ⊃ p,
òàê è ïóòåì îòîæäåñòâëåíèÿ Lp ñ ïðîòèâîðå÷èåì, à Mp ñ òàâ-

òîëîãèåé.

11.2. Çàêîíû ýêñòåíñèîíàëüíîñòè è äâóçíà÷íîñòè

â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå

Ñèñòåìà Ł, ïîäîáíî âñåì ëüþèñîâñêèì ñèñòåìàì, ñîäåðæèò

â êà÷åñòâå ñâîåé ñîáñòâåííîé ÷àñòè êëàññè÷åñêóþ ëîãèêó âûñ-

êàçûâàíèé. Îäíàêî Ł ñîäåðæèò åå â ôîðìå, áëèçêîé ïðîòîòåòè-

êå Ñ. Ëåñüíåâñêîãî è âêëþ÷àþùåé íå òîëüêî ïðîïîçèöèîíàëü-

íûå ïåðåìåííûå, íî è ïåðåìåííûå ôóíêòîðû. Ëüþèñîâñêèå ñè-

ñòåìû ìîãëè áû áûòü îñíîâàíû íà ïîäîáíîì ðàñøèðåíèè

êëàññè÷åñêîé ëîãèêè òîëüêî ïðè óñëîâèè îòáðàñûâàíèÿ çàêîíà

ýêñòåíñèîíàëüíîñòè

(*) (p ≡  q) ⊃ (δp ⊃ δq)

èëè ïðè óñëîâèè çàïðåùåíèÿ ïîäñòàâëÿòü ìîäàëüíûå ôóíêòîðû

âìåñòî ôóíêòîðíûõ ïåðåìåííûõ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòîò çàêîí

äàë áû âîçìîæíîñòü äîêàçûâàòü ïðèíöèïû, òèïà

Mp ⊃ (~ p ⊃ Mq),

L(p ⊃ q) ⊃ (p ⊃ Lq),

Lp ⊃ (q ⊃ Lq),

ÿâëÿþùèåñÿ òåîðåìàìè ñèñòåìû Ł, íî íå ñèñòåì Ëüþèñà. Ïîñ-

ëåäíèå íå ÿâëÿþòñÿ ýêñòåíñèîíàëüíûìè â òîì æå ñìûñëå, ÷òî

è ñèñòåìà Ł.

Â S4 è S5 èìååòñÿ ïðàâèëî ýêñòåíñèîíàëüíîñòè: «åñëè a ≡  b,

òî δa ⊃ δb» (δa çäåñü – ëþáàÿ ôóíêöèÿ îò a è δb – òà æå ôóíêöèÿ îò

b). Âî âñåõ ëüþèñîâñêèõ ñèñòåìàõ, íà÷èíàÿ ñ S1, äîêàçóåìî òàêæå

áîëåå ñëàáîå ïðàâèëî, ïîçâîëÿþùåå çàìåíÿòü äðóã íà äðóãà ñòðî-

ãî ýêâèâàëåíòíûå âûðàæåíèÿ: «åñëè L(a ≡  b), òî δa ⊃ δb ». Íî íè â
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îäíîé èç ýòèõ ñèñòåì íå äîêàçóåì êàêîé-ëèáî çàêîí ýêñòåíñèîíàëü-

íîñòè äëÿ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ. Ïðèíÿòèå çàêîíà ýêñòåíñèîíàëü-

íîñòè (*) áåç íàëîæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îãðàíè÷åíèé íà ìíîæå-

ñòâî ôóíêòîðîâ, ïîäñòàâëÿåìûõ âìåñòî δ, íå ñîâìåñòèìî ñ õàðàê-

òåðíûì äëÿ S1-S5 äîïóùåíèåì àïîäèêòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé: èç (*)

âûâîäèòñÿ çàêîí ýêñòåíñèîíàëüíîñòè äëÿ L è çàòåì, êàê ïîêàçàë

Ëóêàñåâè÷

42

, çàêîí ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå

(p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq).

Èç íåãî ïîëó÷àåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëî-

ãèêîé ôîðìóëà

Lp ⊃ (q ⊃ Lq),

ïîäñòàíîâêà â êîòîðóþ âìåñòî Lp íåêîòîðîãî èñòèííîãî íåîáõî-

äèìîãî âûñêàçûâàíèÿ äàåò èìïëèêàöèþ (q ⊃ Lq), âåäóùóþ ê âû-

ðîæäåíèþ ìîäàëüíûõ ðàçëè÷èé.

Òî, ÷òî ê S1-S5 íå ìîæåò áûòü ïðèñîåäèíåíà ôîðìóëà

(p ≡  q) ⊃ (Mp ⊃ Mq)

è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðèíöèï (*), èç êîòîðîãî îíà ñëåäóåò, ìîæíî

ïîêàçàòü, ñ ïîìîùüþ òàêîãî ïðîñòîãî ïðèìåðà. Ïóñòü âûñêàçû-

âàíèÿ p è q ÿâëÿþòñÿ îáà ëîæíûìè, íî p âîçìîæíûì (òî åñòü íå

ÿâëÿþùèìñÿ âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâûì), à q íåâîçìîæíûì.

Â ýòîì ñëó÷àå âûðàæåíèÿ p ≡  q è Mp èñòèííû, à Mq ëîæíî; ðàñ-

ñìàòðèâàåìàÿ ôîðìóëà îêàçûâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ëîæíîé. Ýòîò

ïðèìåð ñïðàâåäëèâ äëÿ ìîäàëüíûõ ñèñòåì Ëüþèñà, äîïóñêàþùèõ

âîçìîæíîñòü ëîæíîãî âûñêàçûâàíèÿ, íî íå äëÿ Ł-ìîäàëüíîé ëî-

ãèêè. Â ïîñëåäíåé ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé ôîðìóëà

~ p ⊃ (Mp ⊃ Mq),

îòêàçûâàþùàÿ ëîæíîìó âûñêàçûâàíèþ â âîçìîæíîñòè ïîä óãðî-

çîé òîãî, ÷òî âîçìîæíûì îêàæåòñÿ âñÿêîå âûñêàçûâàíèå.

Â ñèñòåìå Ł âûâîäèì íå òîëüêî çàêîí ýêñòåíñèîíàëüíîñòè (*),

íî è ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè

δp ⊃ (δ ~ p ⊃ δq),
èç êîòîðîãî ñëåäóþò ôîðìóëû

(1) Lp ⊃ (L ~ p ⊃ Lq) è

(2) Mp ⊃ (M ~ p ⊃ Mq).

Òî, ÷òî ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè ñïðàâåäëèâ ïðè äîïóùåíèè

äâóõ çíà÷åíèé èñòèííîñòè, ìîæíî ïîêàçàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþ-

ùåãî ïðîñòîãî ðàññóæäåíèÿ. Èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå âñÿêîé èñ-

òèííîñòíîé ôóíêöèè çàâèñèò òîëüêî îò èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé

åå àðãóìåíòîâ è èìååòñÿ òîëüêî äâà òàêèõ çíà÷åíèÿ, îäíî èç êîòî-
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ðûõ ïðèñóùå âûñêàçûâàíèþ p, à âòîðîå – åãî îòðèöàíèþ. Ïðîèç-

âîëüíîå âûñêàçûâàíèå q äîëæíî èìåòü çíà÷åíèå, ñîâïàäàþùåå ñî

çíà÷åíèåì p èëè ñî çíà÷åíèåì íå-p. Âñÿêàÿ èñòèííîñòíàÿ ôóíê-

öèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ èñòèííîé, êîãäà îäèí èç åå àðãóìåíòîâ èìååò òî

æå ñàìîå çíà÷åíèå, ÷òî è p, è ÿâëÿþùàÿñÿ èñòèííîé, êîãäà ýòîò

àðãóìåíò èìååò òî æå çíà÷åíèå, ÷òî è íå-p, áóäåò èñòèííîé è â òîì

ñëó÷àå, êîãäà ýòîò àðãóìåíò èìååò ëþáîå èç äâóõ èñòèííîñòíûõ

çíà÷åíèé. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî äàííàÿ ôóíêöèÿ èñòèííà òàêæå

òîãäà, êîãäà åå àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîëüíîå âûñêàçûâàíèå

q. Äîïóùåíèå òðåõ è áîëüøåãî ÷èñëà çíà÷åíèé èñòèííîñòè äåëàåò

ðàññìàòðèâàåìûé ïðèíöèï íåîáîñíîâàííûì.

Ôîðìóëà (1) ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé ñèñòåì Ëüþèñà, íî ôîðìóëà

(2) íå äîêàçóåìà â íèõ è çâó÷èò ïî ìåíüøåé ìåðå ñòðàííî: «åñëè

âîçìîæíî p è â òî æå âðåìÿ âîçìîæíî íå-p, òî âîçìîæíûì ÿâëÿåò-

ñÿ âñÿêîå âûñêàçûâàíèå». À. Ïðàéîð ñïðàâåäëèâî íàçûâàåò ýòî

óòâåðæäåíèå «ñîâåðøåííî ýêñöåíòðè÷íûì»: åñëè îïðåäåëèòü

îáû÷íûì îáðàçîì ñëó÷àéíîå êàê òî, ÷òî ñàìî âîçìîæíî è ïðî-

òèâîïîëîæíîñòü ÷åãî ñòîëü æå âîçìîæíà, è äîïóñòèòü, ÷òî èìå-

þòñÿ èñòèííûå ñëó÷àéíûå âûñêàçûâàíèÿ, òî îêàæåòñÿ, ÷òî âñÿ-

êîå âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî

43

. Ñõîäíûé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ, êàê

óêàçàë ñàì Ëóêàñåâè÷, è ïðè ïîäñòàíîâêå â ïðèíöèï äâóçíà÷íîñ-

òè âìåñòî δ ôóíêòîðà ñëó÷àéíîñòè

44

.

Òåì íå ìåíåå äàííûé ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé Ł-ìîäàëü-

íîé ëîãèêè. Ëóêàñåâè÷ó óäàåòñÿ ñîâìåñòèòü åãî ñ èäååé î ñóùå-

ñòâîâàíèè èñòèííûõ ñëó÷àéíûõ âûñêàçûâàíèé ïóòåì ââåäåíèÿ

äâóõ ïîíÿòèé âîçìîæíîñòè è äâóõ ïîíÿòèé ñëó÷àéíîñòè.

Åñëè áðîñàåòñÿ ìîíåòà, òî âîçìîæíî, ÷òî âûïàäåò ãåðá, è âîç-

ìîæíî, ÷òî îí íå âûïàäåò. Îáà ýòè óòâåðæäåíèÿ î âîçìîæíîñòè

ïðåäñòàâëÿþòñÿ èñòèííûìè. «Íî îíè íå ìîãóò áûòü îáà èñòèí-

íûìè, – ãîâîðèò Ëóêàñåâè÷, – åñëè ïåðâàÿ «âîçìîæíîñòü» îáî-

çíà÷àåòñÿ òåì æå ôóíêòîðîì, ÷òî è âòîðàÿ. Ïåðâàÿ âîçìîæíîñòü â

òàêîé æå ìåðå ñïðàâåäëèâà, êàê è âòîðàÿ, íî èç ýòîãî íå ñëåäóåò,

÷òî îíà äîëæíà áûòü îáîçíà÷åíà òàêèì æå îáðàçîì. Âîçìîæíîñòü

âûïàäåíèÿ ãåðáà îòëè÷íà îò âîçìîæíîñòè åãî íåâûïàäåíèÿ. Ìû

ìîæåì îáîçíà÷èòü îäíó ÷åðåç M, à äðóãóþ – ÷åðåç W. Ïðåäëîæå-

íèå ñ óòâåðäèòåëüíûì àðãóìåíòîì «âîçìîæíî, ÷òî p» ìîæåò áûòü

ïåðåäàíî êàê Mp; ïðåäëîæåíèå ñ îòðèöàòåëüíûì àðãóìåíòîì

«âîçìîæíî, ÷òî íå-p» êàê W ~ p; èëè æå ïåðâîå êàê Wp, à âòîðîå

êàê M ~ p»

45

. Â ñèëó ýòîãî ñëó÷àéíîå âûñêàçûâàíèå äîëæíî ïðåä-
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ñòàâëÿòüñÿ íå â ôîðìå Mp & M ~ p, íî â ôîðìå Mp & W ~ p èëè â

ôîðìå Wp & M ~ p. Îêàçûâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ÷òî åñòü äâà âèäà

ñëó÷àéíîñòè, X-ñëó÷àéíîñòü è Y-ñëó÷àéíîñòü, â òåðìèíàõ Ëóêà-

ñåâè÷à. È õîòÿ ôîðìóëà

Mp & M ~ p ⊃ Mq

ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, îíà óæå íå âëå÷åò ñëåä-

ñòâèå, ÷òî âñÿêîå âûñêàçûâàíèå âîçìîæíî.

Ñõîäíûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî è ñ ôîðìóëàìè

Xp & X ~ p ⊃ Xq è

Yp & Y ~ p ⊃ Yq.

Îíè äîêàçóåìû â ñèñòåìå Ł, íî èõ «ýêñöåíòðè÷íîñòü» ñíèìà-

åòñÿ òåì, ÷òî åñëè âûðàæåíèå «ñëó÷àéíî p» ïåðåäàåòñÿ êàê Xp (èëè

Yp), òî âûðàæåíèå «ñëó÷àéíî íå-p» äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ êàê Y ~ p

(èëè X ~ p), íî íå êàê X ~ p (èëè Y ~ p). Âûðàæåíèÿ Xp & Y ~ p è Yp

& X ~ p ìîãóò áûòü èñòèííûìè, â òî âðåìÿ êàê âûðàæåíèÿ Xp & X ~

p è Yp & Y ~ p íèêîãäà íå ÿâëÿþòñÿ èñòèííûìè. Ïðèíÿòèå ïðèí-

öèïà äâóçíà÷íîñòè îêàçûâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòèìûì ñ

äîïóùåíèåì èñòèííûõ ñëó÷àéíûõ âûñêàçûâàíèé.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè íå èìååò ìåñòà

äëÿ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ è ÷òî ìîäàëüíàÿ ëîãèêà ÿâëÿåòñÿ â ýòîì

ñìûñëå ìíîãîçíà÷íîé. Â ýòîì ôàêòå îáû÷íî íå âèäÿò íè÷åãî

ñòðàííîãî: â òàêîì æå ñìûñëå ìíîãîçíà÷íà è òåîðèÿ êâàíòèôè-

êàöèè, ñðåäè çàêîíîâ êîòîðîé îòñóòñòâóåò ôîðìóëà

(∃x)F(x) & (∃x) ~ F(x) ⊃ (∃x)Q(x),

ñëåäóþùàÿ èç ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè. Ëóêàñåâè÷ ðåøèòåëüíî

ïîðûâàåò ñ òðàäèöèåé è ñòðåìèòñÿ âî ÷òî áû òî íè ñòàëî ðàñïðîñ-

òðàíèòü äåéñòâèå ýòîãî ïðèíöèïà è íà ìîäàëüíûå ôóíêòîðû.

Ïðåäëàãàåìîå èì ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ, êîíå÷íî, íåîáû÷íûì è òîí-

êèì, íî îíî âëå÷åò çà ñîáîþ öåëûé ðÿä ñëîæíûõ ïðîáëåì.

Ïðåæäå âñåãî, åñëè ñëó÷àéíîå âûñêàçûâàíèå äîëæíî ïðåä-

ñòàâëÿòüñÿ â ôîðìå Mp & W ~ p èëè Wp & M ~ p, òî ÷òî îçíà÷àþò

âûðàæåíèÿ Mp & M ~ p è Wp & W ~ p, êàêèå âûñêàçûâàíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿþòñÿ èìè? Íà ýòîò âîïðîñ òðóäíî îòâåòèòü óäîâëåòâîðèòåëü-

íûì îáðàçîì. È ñòîëü æå òðóäíî ðåøèòü, êàêèå âûñêàçûâàíèÿ

ïðåäñòàâëÿþòñÿ âûðàæåíèÿìè Xp & X ~ p è Yp & Y ~ p.

Õîòÿ ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé Ł-ìîäàëüíîé

ëîãèêè, î íåì âïîëíå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îí «ïðèñóòñòâóåò, íî íå

äåéñòâóåò». Âñå ìîäàëüíûå ôóíêòîðû ýòîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ ïàð-
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íûìè, ïðè÷åì îíè äîëæíû óïîòðåáëÿòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî

åñëè, íàïðèìåð, «âîçìîæíî p» ïåðåäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî èç

ôóíêòîðîâ âîçìîæíîñòè, òî «âîçìîæíî íå-p» äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ

òîëüêî ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ôóíêòîðà âîçìîæíîñòè, è ñõîäíûì

îáðàçîì äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ïàðíûõ ôóíêòîðîâ. Ïåðåâîä âûðàæå-

íèé îáû÷íîãî ÿçûêà íà ÿçûê Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè íèêîãäà íå ìî-

æåò äàòü ôîðìóë òèïà

Mp & M ~ p, Wp & W ~ p,

Xp & X ~ p, Lp & L ~ p

è ò. ï. Íåò, ñëåäîâàòåëüíî, ïîñòîÿííûõ âûñêàçûâàíèé, êîòîðûå

ìîãëè áû áûòü ïîäñòàâëåíû âìåñòî ïåðåìåííîé â ôîðìóëû, òèïà

Mp & M ~ p ⊃ Mq,

Xp & X ~ p ⊃ Xq,

Lp & L ~ p ⊃ Lq

è ò. ï., ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèÿìè ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè. Ïî ñó-

ùåñòâó, Ëóêàñåâè÷ó, ââîäÿùåìó ýòîò ïðèíöèï â ìîäàëüíóþ ëîãè-

êó, óäàåòñÿ äîñòè÷ü ýòîãî òîëüêî çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ åãî äåéñòâèÿ

íåìîäàëüíûìè ôóíêòîðàìè.

Âòîðàÿ îãðàíè÷åííîñòü ÿçûêà Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, ñâÿçàí-

íàÿ ñ äîêàçóåìîñòüþ â íåé ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè, ñîñòîèò â òîì,

÷òî ýòà ëîãèêà ôóíêöèîíàëüíî íåïîëíà.

Â äâóçíà÷íîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé èìåþòñÿ ÷åòûðå îäíîàð-

ãóìåíòíûõ ôóíêòîðà: óòâåðæäåíèå (âñëåä çà Ëóêàñåâè÷åì ìû îáî-

çíà÷àåì ýòîò ôóíêòîð ÷åðåç S, Sp ≡  p), îòðèöàíèå (N, Np ≡  ~ p),

âñåãäà èñòèííîñòü (V, Vp ≡  (p ⊃ p)), âñåãäà ëîæíîñòü (F, Fp ≡  ~ (p ⊃
p)). Ðåçóëüòàòàìè èõ óìíîæåíèÿ äðóã íà äðóãà ÿâëÿþòñÿ øåñòíàä-

öàòü îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêè, ïðè-

âîäèìûõ äàëåå â òàáëèöå. Â ïåðâîé åå êîëîíêå óêàçàíî, êàêèå

èìåííî äâóçíà÷íûå ôóíêòîðû ïåðåìíîæàþòñÿ, âî âòîðîé ïðèâî-

äÿòñÿ ìàòðèöû ÷åòûðåõçíà÷íûõ ôóíêòîðîâ (äëÿ çíà÷åíèé àðãó-

ìåíòà 1, 2, 3, 0) è â òðåòüåé – èõ èìåíà.

Â ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå èìååòñÿ 256 íåýêâèâàëåíòíûõ îä-

íîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ. Èç íèõ òîëüêî óêàçàííûå 16 îïðåäå-

ëèìû â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå. Â íåé íå îïðåäåëèìû, íàïðèìåð,

ôóíêöèè Ip è Jp, ïðèíèìàþùèå çíà÷åíèÿ 3, 1, 2, 0 è 0, 3, 3, 0 ïðè

çíà÷åíèÿõ 1, 2, 3, 0 àðãóìåíòà. Ïîïûòêà ââåñòè ýòè è äðóãèå íåî-

ïðåäåëèìûå ôóíêöèè â ñèñòåìó Ł âåäåò ê òîìó, ÷òî ïðèíöèï äâó-

çíà÷íîñòè ïåðåñòàåò áûòü òàâòîëîãèåé: ôîðìóëû

Ip ⊃ (I ~ p ⊃ Iq) è

Jp ⊃ (J ~ p ⊃ Jq)
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ïðèíèìàþò íåâûäåëåííûå çíà÷åíèÿ 3 è 2 ïðè p=2, q=3 è p=2, q=2

ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî ñïðàâåäëèâî è äëÿ ïðèíöèïà ýêñòåíñèîíàëü-

íîñòè (*). Ñëåäóþùèå èç íåãî ôîðìóëû

(p ≡  q) ⊃ (Ip ⊃ Iq) è

(p ≡  q) ⊃ (Jp ⊃ Jq)
íå ÿâëÿþòñÿ òàâòîëîãèÿìè ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêè: ïåðâàÿ èç íèõ

ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 3 ïðè p=2 è q=1, âòîðàÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå

2 ïðè p=3 è q=1.

12.2. Ñèñòåìà Ł è àïîäèêòè÷åñêèå èñòèíû

Â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå íå äîêàçóåìî íè îäíî íåîáõîäèìîå óò-

âåðæäåíèå è ïðèñîåäèíåíèå ê íåé òàêèõ óòâåðæäåíèé âåäåò ê ïðî-

òèâîðå÷èþ.

Îáñóæäàÿ ýòó îñîáåííîñòü ñâîåé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷ ðåçêî

âûñòóïàåò ïðîòèâ ðàñïðîñòðàíåííîãî óáåæäåíèÿ, ÷òî ëîãè÷åñêèå

òàâòîëîãèè è âîîáùå àíàëèòè÷åñêèå èñòèíû íåîáõîäèìû. «ß äó-

S⋅V 1133 M-âîçìîæíîñòü

V⋅S 1212 W-âîçìîæíîñòü

S⋅F 2200 L-íåîáõîäèìîñòü

F⋅S 3030 P-íåîáõîäèìîñòü

V⋅F 2222

F⋅V 3333

V⋅N 2121 P-îòðèöàíèå

N⋅V 3311 Q-îòðèöàíèå

F⋅N 0303 W-íåâîçìîæíîñòü

N⋅F 0022 M-íåâîçìîæíîñòü

S⋅N 2103 X-ñëó÷àéíîñòü

N⋅S 3012 Y-ñëó÷àéíîñòü

S⋅S 1230 óòâåðæäåíèå

V⋅V 1111 âñåãäà èñòèííîñòü

F⋅F 0000 âñåãäà ëîæíîñòü

N⋅N 0321 îòðèöàíèå
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ìàþ, – ïèøåò îí, – ÷òî, ãðóáî ãîâîðÿ, èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ

ÿâëÿþòñÿ ïðîñòî èñòèííûìè, áåç òîãî, ÷òîáû áûòü íåîáõîäèìû-

ìè. Ýòî îïðåäåëåííî íå ïðîòèâîðå÷èò íàøèì ëîãè÷åñêèì èíòóè-

öèÿì è ìîæåò ðàçðåøèòü ìíîãèå ñïîðû. Ìîãóò, îäíàêî, ñïðîñèòü:

çà÷åì ââîäèòü â ëîãèêó íåîáõîäèìîñòü è íåâîçìîæíîñòü, åñëè íå

ñóùåñòâóåò èñòèííûõ àïîäèêòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé? Íà ýòî âîç-

ðàæåíèå îòâå÷àþ, ÷òî íàñ èíòåðåñóþò ãëàâíûì îáðàçîì ïðîáëå-

ìàòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ ôîðìû Ma è M ~ a, êîòîðûå ìîãóò áûòü

èñòèííûìè è ïîëåçíûìè, õîòÿ èõ àðãóìåíòû îòâåðãàþòñÿ, è ââî-

äÿ ïðîáëåìàòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, ìû íå ìîæåì ìèíóòü èõ îò-

ðèöàíèÿ, òî åñòü àïîäèêòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, òàê êàê âûñêà-

çûâàíèÿ ýòèõ äâóõ âèäîâ íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé»

46

.

Ëóêàñåâè÷åì áûëè âûäâèíóòû òðè îñíîâíûõ àðãóìåíòà ïðî-

òèâ èäåè ñóùåñòâîâàíèÿ íåîáõîäèìûõ èñòèí:

à) åñëè çíàê íåîáõîäèìîñòè ñòîèò ïåðåä âûñêàçûâàíèåì ñ ïå-

ðåìåííûìè, òî â íåì íåò íóæäû, òàê êàê îí ìîæåò áûòü çàìåíåí

êâàíòîðàìè; åñëè æå ýòîò çíàê ñòîèò ïåðåä âûñêàçûâàíèåì áåç

ïåðåìåííûõ, òî îí ïðîñòî íå èìååò ÿñíîãî ëîãè÷åñêîãî ñìûñëà;

á) äîïóùåíèå íåîáõîäèìûõ èñòèí íå ñîâìåñòèìî ñ òåîðèåé

òîæäåñòâà;

â) ýòî äîïóùåíèå ñâÿçàíî ñ ôèëîñîôñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè

è ïðåæäå âñåãî ñ ðàçëè÷åíèåì ñóùåñòâåííûõ è ñëó÷àéíûõ ñâîéñòâ

îáúåêòîâ è ðàçäåëåíèåì âñåõ íàóê íà àïðèîðíûå è àïîñòåðèîðíûå.

Ýòè äîâîäû òàêèì îáðàçîì ñóììèðóþòñÿ ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì:

«Âûñêàçûâàíèÿ, ïîäîáíûå «a ðàâíî a», íàçûâàþòñÿ àíàëèòè÷åñêè-

ìè. Õîðîøî èçâåñòíàÿ äîêòðèíà, ÷òî âñå àíàëèòè÷åñêèå âûñêàçû-

âàíèÿ íåîáõîäèìû, âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ, ïðîâîäèâøåìó ðàçëè-

÷èå ìåæäó ñóùåñòâåííûìè è ñëó÷àéíûìè ñâîéñòâàìè è óòâåðæäàâ-

øåìó, ÷òî ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà ïðèíàäëåæàò âåùàì ïî

íåîáõîäèìîñòè. Ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà îñíîâûâàþòñÿ íà îïðåäå-

ëåíèÿõ, òî åñòü íà çíà÷åíèè ñëîâ. Òàê, íàïðèìåð, «÷åëîâåê íåîáõî-

äèìî ÿâëÿåòñÿ æèâîòíûì», ïîñêîëüêó «÷åëîâåê» îïðåäåëÿåòñÿ êàê

«æèâîòíîå». Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè  �  Lp ⊃ p è  � p ⊃ Lp

îáû÷íî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî àïîäèêòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ èìåþò

áîëåå âûñîêèå äîñòîèíñòâà è ÿâëÿþòñÿ áîëåå íàäåæíûìè, ÷åì ñî-

îòâåòñòâóþùèå àññåðòîðè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ. Ýòî ñëåäñòâèå íè-

êîèì îáðàçîì íå êàæåòñÿ ìíå î÷åâèäíûì. ß íå ìîãó ïîíÿòü, ïî-

÷åìó èñòèííîå âûñêàçûâàíèå «ß ÿâëÿþñü æèâîòíûì» îñíîâàííîå

íà çíà÷åíèè ñëîâ, äîëæíî áûòü áîëåå íàäåæíûì, ÷åì ôàêòè÷åñ-

êàÿ èñòèíà «Ó ìåíÿ êîðè÷íåâûå ãëàçà», îñíîâàííàÿ íà îïûòå. Äðó-

ãîé àðãóìåíò Àðèñòîòåëÿ, ñâÿçàííûé ñ ýòîé òåìîé è íàçûâàåìûé
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èíîãäà «àðèñòîòåëåâñêèì ïàðàäîêñîì», åùå ìåíåå î÷åâèäåí. Àðè-

ñòîòåëü ãîâîðèò: «… åñëè ñïðàâåäëèâî óòâåðæäàòü, ÷òî íå÷òî áåëî

èëè íå áåëî, òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíî áûëî áåëûì èëè íåáåëûì».

Ïîñêîëüêó ýòî âûñêàçûâàíèå íåâîçìîæíî ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ

ëîæíîé ôîðìóëû p ⊃ Lp, íåêîòîðûå ëîãèêè ïðèíèìàþò â êà÷å-

ñòâå ïðàâèëà, ÷òî äîïóñòèìî âûâîäèòü èç óòâåðæäàåìîãî (àíàëè-

òè÷åñêîãî) âûñêàçûâàíèÿ α óòâåðæäàåìîå àïîäèêòè÷åñêîå âûñêà-

çûâàíèå Lα. Ýòî ñíîâà âåäåò ê óòâåðæäàåìûì àïîäèêòè÷åñêèì

âûñêàçûâàíèÿì, è åñëè ìû âîîáùå ïðèçíàåì òàêèå âûñêàçûâà-

íèÿ, ìû äîëæíû ïðèíÿòü íåîáõîäèìîñòü ïðèíöèïà «a ðàâíî a».

Èìåÿ â âèäó òðóäíîñòè, êîòîðûå âûòåêàëè áû èç ýòîãî ôàêòà, ÿ

ñêëîíåí äóìàòü, ÷òî âñå ñèñòåìû ìîäàëüíîé ëîãèêè, ïðèíèìàþ-

ùèå óòâåðæäàþùèå àïîäèêòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ

îøèáî÷íûìè»
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.

Ðàññìîòðèì ýòè äîâîäû Ëóêàñåâè÷à áîëåå ïîäðîáíî.

Îí îòìå÷àåò, ÷òî Àðèñòîòåëü, ïåðâûì âûñêàçàâøèé èäåþ, ÷òî

íåêîòîðûå íåîáõîäèìûå âûñêàçûâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ èñòèííûìè è

äîëæíû áûòü ïðèíÿòû, ïðîâîäèë ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ òèïàìè

íåîáõîäèìîñòè: íåîáõîäèìîé ñâÿçüþ âûñêàçûâàíèé (íàïðèìåð,

ñâÿçüþ ïîñûëîê è çàêëþ÷åíèÿ â ñèëëîãèçìå) è íåîáõîäèìîé ñâÿ-

çüþ òåðìèíîâ («A íåîáõîäèìî ïðèñóùå âñÿêîìóB»). Ñèëëîãèñòè-

÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü âïîëíå ìîæåò áûòü ñâåäåíà, ïî ìûñëè Ëó-

êàñåâè÷à, ê êâàíòîðàì îáùíîñòè: «Êîãäà ìû ãîâîðèì, ÷òî â ïðà-

âèëüíîì ñèëëîãèçìå çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî ñëåäóåò èç ïîñûëîê,

òî ýòèì ìû õîòèì ñêàçàòü, ÷òî ñèëëîãèçì ïðàâèëåí ïðè ëþáîì

ñîäåðæàíèè, òî åñòü äëÿ âñåõ çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåí-

íûõ»

48

. Â äðóãîì ìåñòå ýòîé æå ðàáîòû Ëóêàñåâè÷ ãîâîðèò: «Àðèñ-

òîòåëåâñêèé ïðèçíàê ñèëëîãèñòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé êâàíòîð îáùíîñòè è ìîæåò áûòü îïóùåí, òàê êàê êâàí-

òîð îáùíîñòè ìîæåò áûòü îïóùåí, êîãäà îí ñòîèò â íà÷àëå

èñòèííîé ôîðìóëû»

49

. Îäíàêî, ýòî ñâåäåíèå âîçìîæíî òîëüêî â

ñëó÷àÿõ ñèëëîãèçìîâ ñ ïåðåìåííûìè òåðìèíàìè. Åñëè æå çíàê íå-

îáõîäèìîñòè ñòîèò ïåðåä ñèëëîãèçìîì ñ ïîñòîÿííûìè òåðìèíà-

ìè, åãî íåëüçÿ çàìåíèòü êâàíòîðàìè, òàê êàê îíè ìîãóò ñâÿçûâàòü

òîëüêî ïåðåìåííûå. Âîçíèêàåò, òàêèì îáðàçîì, ñåðüåçíîå çàòðóä-

íåíèå. Êîãäà íåîáõîäèìîñòü îòíîñèòñÿ ê âûñêàçûâàíèþ ñ ïåðå-

ìåííûìè, îíà èìååò ÿñíîå çíà÷åíèå, óêàçûâàÿ, ÷òî «ìû èìååì îá-

ùèé çàêîí è ìîæåì ñêàçàòü: ýòîò çàêîí ìû ðàññìàòðèâàåì êàê

íåîáõîäèìîñòü, ïîñêîëüêó îí âåðåí äëÿ âñåõ îáúåêòîâ îïðåäåëåí-

íîãî ðîäà è íå äîïóñêàåò èñêëþ÷åíèÿ»

50

. Íî íåîáõîäèìîñòü â ýòîé

åå ôóíêöèè íå èìååò ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ è âñåãäà ìîæåò
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áûòü çàìåíåíà êâàíòîðàìè, âûðàæàþùèìè òó æå èäåþ «ïðàâèëü-

íîñòè ïðè ëþáîì ñîäåðæàíèè». Åñëè æå íåîáõîäèìîñòü, ñòîÿùóþ

ïåðåä âûñêàçûâàíèåì áåç ïåðåìåííûõ, íåëüçÿ çàìåíèòü êâàíòî-

ðàìè, òî òðóäíî ñêàçàòü, êàêóþ èìåííî ÿñíóþ èäåþ îíà ïðèçâàíà

âûðàçèòü. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ñëó÷àå óñëîâíîãî âûñêà-

çûâàíèÿ îíà ïîä÷åðêèâàåò òî, ÷òî åñëè êòî-ëèáî äîïóñêàåò åãî

àíòåöåäåíò, òî îí íåîáõîäèìî âûíóæäåí ïðèíÿòü è êîíñåêâåíò.

Íî ýòî äîïóùåíèå ïðèäàåò íåîáõîäèìîñòè ÿâíûé ïñèõîëîãè÷åñ-

êèé õàðàêòåð è íå ìîæåò áûòü ïðèíÿòî. «ß íå çíàþ ëó÷øåãî ñðåä-

ñòâà óñòðàíèòü ýòó òðóäíîñòü, ÷åì îïóñòèòü ôóíêòîð L âñþäó, ãäå

îí ñòîèò â íà÷àëå ïðèíèìàåìîé èìïëèêàöèè»

51

.

Ýòà àðãóìåíòàöèÿ Ëóêàñåâè÷à ïðîòèâ ââåäåíèÿ íåîáõîäèìî-

ñòè êàê õàðàêòåðèñòèêè ñâÿçåé âûñêàçûâàíèé íå ÿâëÿåòñÿ óáåäè-

òåëüíîé. Ïîíÿòèþ íåîáõîäèìîñòè, ñòîÿùåìó ïåðåä óñëîâíûì

âûñêàçûâàíèåì, ìîæíî ïðèäàòü ÿñíûé è ëèøåííûé ïñèõîëîãèç-

ìà ñìûñë. Ýòî ïðÿìî ñëåäóåò èç ñîâðåìåííûõ ðàáîò, ïîñâÿùåí-

íûõ ïðîáëåìå èíòåðïðåòàöèè ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ìîäàëüíûõ

ëîãèê ëüþèñîâñêîãî òèïà (ðàáîòû Ð. Êàðíàïà, Ä. Ìàêêèíñè,

ß. Õèíòèêêè, Ñ. Êðèïêå, Ð. Ìîíòåãþ è äðóãèõ àâòîðîâ).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ëóêàñåâè÷ íå âïîëíå îáîñíîâàííî óòâåð-

æäàåò, ÷òî ôóíêòîð íåîáõîäèìîñòè, ñòîÿùèé ïåðåä âûñêàçûâà-

íèåì ñî ñâîáîäíûìè ïåðåìåííûìè, èãðàåò ðîëü êâàíòîðîâ ïî ýòèì

ïåðåìåííûì. Íåîáõîäèìîñòü â ýòîì ñëó÷àå íå çàìåíÿåò êâàíòî-

ðû è íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäâàðÿåìîå åþ âûñêàçûâàíèå èñòèííî ïðè

âñåõ çíà÷åíèÿõ âõîäÿùèõ â íåãî ïåðåìåííûõ. Îíà óêàçûâàåò, ÷òî

ýòî âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ çàêîíîì ëîãèêè, âûðàæåíèåì, èñòèí-

íûì òîëüêî â ñèëó çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íåãî ëîãè÷åñêèõ ïîñòî-

ÿííûõ. Íåçàâèñèìî îò òîãî, ñòîèò ïåðåä ôîðìóëîé ñèëëîãèçìà

çíàê íåîáõîäèìîñòè èëè íåò, êâàíòîðû ïî ïåðåìåííûì ïðåäïî-

ëàãàþòñÿ, òàê êàê îíè èãðàþò ðîëü, îòëè÷íóþ îò òîé, êàêóþ èãðà-

åò ïîíÿòèå íåîáõîäèìîñòè.

Íåïðàâèëüíî îöåíèâàÿ ôóíêöèþ íåîáõîäèìîñòè â âûñêàçû-

âàíèÿõ ñî ñâîáîäíûìè ïåðåìåííûìè, Ëóêàñåâè÷ îêàçûâàåòñÿ â

çàòðóäíåíèè, ïåðåõîäÿ ê âûñêàçûâàíèÿì áåç òàêèõ ïåðåìåííûõ.

Åñëè â ïåðâîì ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòü çàìåíÿåò êâàíòîðû, òî çà-

÷åì îíà íóæíà âî âòîðîì ñëó÷àå, êîãäà íå÷åãî êâàíòèôèöèðîâàòü?

Â äåéñòâèòåëüíîñòè, íåîáõîäèìîñòü â îáîèõ ñëó÷àÿõ èãðàåò îäíó

è òó æå ðîëü, óêàçûâàÿ íà ëîãè÷åñêèé õàðàêòåð ñëåäîâàíèÿ çàêëþ-

÷åíèÿ èç ïîñûëîê.

Âòîðîé äîâîä Ëóêàñåâè÷à ïðîòèâ ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ âûñ-

êàçûâàíèé ñâÿçàí ñ òåîðèåé òîæäåñòâà è ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóùåñòâó,

ïåðåôðàçèðîâêîé õîðîøî èçâåñòíîãî ðàññóæäåíèÿ Ó. Êóàéíà

52

.
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Îáû÷íî òåîðèÿ òîæäåñòâà îñíîâûâàåòñÿ íà àêñèîìàõ:

(1) x=x,

(2) (x=y) ⊃ (jx ⊃ jy).
Ïåðâàÿ èç íèõ ãîâîðèò, ÷òî x òîæäåñòâåííî ñàìîìó ñåáå, âòî-

ðàÿ óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè x è y òîæäåñòâåííû, òî åñëè x óäîâëåòâî-

ðÿåò j, òî è y óäîâëåòâîðÿåò j (j ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì, îáðàçóþ-

ùèì âûñêàçûâàíèå ôóíêòîðîì îò îäíîãî èìåííîãî àðãóìåíòà).

Åñëè âñå àíàëèòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ íåîáõîäèìû, òî ÿâëÿåòñÿ

èñòèííûì àïîäèêòè÷åñêèé ïðèíöèï

(3) L(x=x),

òàê êàê àêñèîìà (1), èç êîòîðîé îí ïîëó÷àåòñÿ, ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-

íûì ïðèìåðîì àíàëèòè÷åñêèõ èñòèí. Êóàéí ïîêàçàë, îäíàêî, ÷òî

ïðèíÿòèå ïðèíöèïà (2) âåäåò ê î÷åíü íåóäîáíûì ñëåäñòâèÿì: ïîä-

ñòàâëÿÿ âìåñòî j âûðàæåíèå L(x=…), ïîëó÷àåì óòâåðæäåíèå

(x=y) ⊃  (L(x=x) ⊃  L(x=y)),

L(x=x) ⊃  ((x=y) ⊃  L(x=y)),

è çàòåì óòâåðæäåíèå

(4) (x=y) ⊃  L(x=y).

Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå, îçíà÷àþùåå, ÷òî ëþáûå äâà èíäè-

âèäà íåîáõîäèìî òîæäåñòâåííû, åñëè îíè âîîáùå òîæäåñòâåííû,

ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíî ëîæíûì. Êóàéí ïðèâîäèò òàêîé ïðèìåð, ïî-

êàçûâàþùèé ýòî. Ïóñòü x îáîçíà÷àåò ÷èñëî ïëàíåò, à y – ÷èñëî 9.

Ôàêòè÷åñêè âåðíî, ÷òî ÷èñëî (áîëüøèõ) ïëàíåò ðàâíî 9, îäíàêî

âîâñå íå íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíî ðàâíÿëîñü 9. Èç (4) ìîæåò áûòü

ïîëó÷åíî ñëåäñòâèå

(5) M ~ (x=y) ⊃ ~ (x=y),

«åñëè âîçìîæíî, ÷òî x íå ðàâíî y, òî x (äåéñòâèòåëüíî) íå ðàâíî

y». Ëîæíîñòü ýòîãî ñëåäñòâèÿ Ëóêàñåâè÷ ïîäòâåðæäàåò òàêèì ïðè-

ìåðîì. Äîïóñòèì, ÷òî ïðè áðîñàíèè êîñòè âûïàëî ÷èñëî x. Âîç-

ìîæíî, ÷òî ÷èñëî y, âûïàâøåå ïðè ñëåäóþùåì áðîñàíèè êîñòè,

îòëè÷íî îò x. Íî åñëè âîçìîæíî, ÷òî x îòëè÷íî îò y, òî ñîãëàñíî

(5) x äåéñòâèòåëüíî îòëè÷íî îò y. Íî ýòî çàêëþ÷åíèå î÷åâèäíî ëîæ-

íî, òàê êàê âîçìîæíî âûïàäåíèå îäíîãî è òîãî æå ÷èñëà äâàæäû.

Êóàéí ïûòàåòñÿ ïðåîäîëåòü ýòè çàòðóäíåíèÿ ïóòåì çàïðåùå-

íèÿ ïîäñòàâëÿòü íà ìåñòî ïåðåìåííûõ ïîñòîÿííûå åäèíè÷íûå òåð-

ìèíû. Òàêàÿ ïîäñòàíîâêà âïîëíå äîïóñòèìà â ýêñòåíñèîíàëüíûõ

êîíòåêñòàõ, íî íå â êîíòåêñòàõ ñ «íåîáõîäèìî», â êîòîðûõ ýòè òåð-

ìèíû âåäóò ñåáÿ ñîâåðøåííî èíà÷å

53

. Ëóêàñåâè÷ó ýòî ðåøåíèå

ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì, òàê êàê íåëüçÿ òî÷íî óñòà-

íîâèòü, êàêèì äîëæíî áûòü «ïðàâèëüíîå» ïîâåäåíèå ïîñòîÿííûõ

åäèíè÷íûõ òåðìèíîâ. «Ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, ñóùåñòâóåò òîëüêî
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îäèí ïóòü ðåøåíèÿ âûøåóïîìÿíóòûõ òðóäíîñòåé: ìû íå äîëæíû

äîïóñêàòü, ÷òîáû ôîðìóëà L(x=x) áûëà ïðèíÿòà, òî åñòü ÷òîáû

ïðèíöèï òîæäåñòâà (x=x) ñ÷èòàëñÿ íåîáõîäèìûì. Òàê êàê (x=x) åñòü

òèïè÷íîå àíàëèòè÷åñêîå ïðåäëîæåíèå è òàê êàê íåò îñíîâàíèÿ

òðàêòîâàòü ýòîò ïðèíöèï îòëè÷íî îò äðóãèõ àíàëèòè÷åñêèõ ïðåä-

ëîæåíèé, òî ìû âûíóæäåíû ïðèíÿòü, ÷òî íè îäíî àïîäèêòè÷åñêîå

ïðåäëîæåíèå íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì»

54

.

Âîïðîñó î âîçìîæíîñòè ñîâìåùåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè è òåî-

ðèè òîæäåñòâà, è â ÷àñòíîñòè, àðãóìåíòàì Êóàéíà ïðîòèâ ââåäåíèÿ

ìîäàëüíûõ ðàçëè÷èé, ïîñâÿùåíà îáøèðíàÿ ñïåöèàëüíàÿ ëèòåðà-

òóðà, è íåò íåîáõîäèìîñòè ïîäðîáíî íà ýòîì îñòàíàâëèâàòüñÿ. Îò-

ìåòèì ëèøü ñëåäóþùåå. Ñîãëàñíî Êóàéíó, èñòî÷íèê çàòðóäíåíèé,

ñâÿçàííûõ ñ ìîäàëüíûìè êîíòåêñòàìè â òîì, ÷òî ýòè êîíòåêñòû

ÿâëÿþòñÿ ðåôåðåíöèàëüíî íåÿñíûìè: â âûñêàçûâàíèè «íåîáõîäè-

ìî, ÷òî 9 áîëüøå 7» âûðàæåíèå «÷èñëî ïëàíåò» è «9» íå ìîãóò çàìå-

ùàòüñÿ äðóã íà äðóãà, õîòÿ îíè è îòñûëàþò ê îäíîìó è òîìó æå îáúåê-

òó. Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû êâàíòèôèêàöèÿ èìåëà ñìûñë, íóæíî, ÷òîáû

ïîçèöèè ïåðåìåííûõ â ïðåäëîæåíèè, ñëåäóþùåì çà êâàíòîðîì,

áûëè ðåôåðåíöèàëüíî ÿñíûìè è èìåíà, îòñûëàþùèå ê îäíèì è òåì

æå îáúåêòàì, ÿâëÿëèñü âçàèìîçàìåíÿåìûìè. Èíûìè ñëîâàìè, àê-

ñèîìà (2) òåîðèè òîæäåñòâà íåîáõîäèìà, åñëè ìû õîòèì ïðèäàòü

êâàíòèôèêàöèè ÿñíûé ñìûñë (òåçèñ Êóàéíà). Ð. Êàðíàï è ß. Õèí-

òèêêà ïîïûòàëèñü îòêàçàòüñÿ îò ïðèëîæèìîñòè ýòîé àêñèîìû â

ìîäàëüíûõ êîíòåêñòàõ è âìåñòå ñ òåì ïîêàçàòü, ÷òî êâàíòèôèêà-

öèÿ âîçìîæíà è â ðåôåðåíöèàëüíî íåÿñíûõ êîíòåêñòàõ, ïîäîáíûõ

ìîäàëüíûì

55

. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñëîæèëîñü, îäíàêî, óáåæäåíèå,

÷òî ýòè ïîïûòêè íå ïðèâåëè ê ÿâíîìó óñïåõó. Âìåñòå ñ òåì â ðàáî-

òàõ À. Ñìàëëèàíà, Ô. Ôèò÷à, Ä. Ìàéõèëëà, Ð. Ìîíòåãþ è äðóãèõ

àâòîðîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî õîòÿ òåçèñ Êóàéíà, íåñìîòðÿ íà åãî ïðî-

äîëæèòåëüíóþ êðèòèêó, ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì, îí íå âëå-

÷åò ñ íåîáõîäèìîñòüþ îòêàçà îò ââåäåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé

56

.

Â ÷àñòíîñòè, Ìîíòåãþ áûëà ïîñòðîåíà ñåìàíòèêà äëÿ ëîãè÷åñêèõ

ôèçè÷åñêèõ è äåîíòè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, â êîòîðîé ïðèíèìàåò-

ñÿ àêñèîìà (2) òåîðèè òîæäåñòâà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåíèå Ëóêàñåâè÷à ñîãëàñîâàòü ìîäàëü-

íóþ ëîãèêó ñ òåîðèåé òîæäåñòâà ïóòåì îòêàçà îò èñòèííûõ àïî-

äèêòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé, ÿâëÿåòñÿ ðàäèêàëüíûì, íî íå åäèí-

ñòâåííî âîçìîæíûì è íå ëó÷øèì èç âîçìîæíûõ. Ýòî ïðåäëîæå-

íèå áûëî âûñêàçàíî â ñàìîì íà÷àëå 50-õ ãîäîâ è îíî èíòåðåñíî

êàê îäíà èç ïåðâûõ è âìåñòå ñ òåì î÷åíü îðèãèíàëüíûõ ïîïûòîê

íàéòè âûõîä èç çàòðóäíåíèé, óêàçàííûõ Êóàéíîì. Â äàëüíåéøåì

áûëè, îäíàêî, íàéäåíû áîëåå åñòåñòâåííûå è áîëåå îáîñíîâàí-
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íûå ðåøåíèÿ ýòèõ çàòðóäíåíèé, íå òðåáóþùèå îòêàçà íè îò êà-

êèõ-ëèáî ïîëîæåíèé òåîðèè òîæäåñòâà, íè îò êàêèõ-ëèáî ïðèí-

öèïîâ ìîäàëüíîé ëîãèêè.

Òðåòèé äîâîä Ëóêàñåâè÷à ïðîòèâ ââåäåíèÿ èñòèííûõ àïîäèê-

òè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé íîñèò ôèëîñîôñêèé õàðàêòåð. «Ïîä âëè-

ÿíèåì ïëàòîíîâñêîé òåîðèè èäåé, – ïèøåò Ëóêàñåâè÷, – Àðèñòî-

òåëü ðàçâèë ëîãèêó îáùèõ òåðìèíîâ è âûäâèíóë òàêîé âçãëÿä íà

íåîáõîäèìîñòü, êîòîðûé, ïî ìîåìó ìíåíèþ, áûë ãóáèòåëüíûì äëÿ

ôèëîñîôèè. Ïðåäëîæåíèÿ, îïèñûâàþùèå ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà

îáúåêòîâ, ïî åãî ìíåíèþ, íå òîëüêî ôàêòè÷åñêè, íî òàêæå è íå-

îáõîäèìî èñòèííû. Ýòî îøèáî÷íîå ðàçëè÷åíèå ïîëîæèëî íà÷à-

ëî òîé äëèòåëüíîé ýâîëþöèè, êîòîðàÿ ïðèâåëà ê ðàçäåëåíèþ íàóê

íà äâå ãðóïïû: íà àïðèîðíûå íàóêè, ñîñòîÿùèå èç àïîäèêòè÷åñ-

êèõ òåîðåì, òàêèå, êàê ëîãèêà è ìàòåìàòèêà, è íà àïîñòåðèîðíûå,

èëè ýìïèðè÷åñêèå, íàóêè, ñîñòîÿùèå ãëàâíûì îáðàçîì èç àññåð-

òîðè÷åñêèõ ïðåäëîæåíèé, îñíîâàííûõ íà îïûòå. Ýòî ðàçëè÷èå,

ïî ìîåìó ìíåíèþ, ëîæíî. Ïîäëèííî àïîäèêòè÷åñêèõ ïðåäëîæå-

íèé íåò, à ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè íåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìàòåìàòè-

÷åñêîé è ýìïèðè÷åñêîé èñòèíîé»

57

.

Ïî ìûñëè Àðèñòîòåëÿ, íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ âñÿêèé ïðè-

çíàê, âûòåêàþùèé èç ñóùíîñòè ïðåäìåòà, òî åñòü èç ïðèíÿòîãî

åãî îïðåäåëåíèÿ. Íàïðèìåð, ñóùíîñòü ÷åëîâåêà â òîì, ÷òî îí ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàçóìíûì ñóùåñòâîì; íà ýòîì îñíîâàíèè ìîæíî ñêàçàòü,

÷òî ÷åëîâåê ñ íåîáõîäèìîñòüþ åñòü æèâîå ñóùåñòâî, òàê êàê îò-

ðèöàíèå òîãî, ÷òî ÷åëîâåê – æèâîå ñóùåñòâî, ïðèâåëî áû ê îòêàçó

îò çàôèêñèðîâàííîé îïðåäåëåíèåì ñóùíîñòè ÷åëîâåêà.

Ìûñëü, ÷òî ñóùåñòâåííûå ïðåäèêàòû ïðèíàäëåæàò âåùàì ïî

íåîáõîäèìîñòè è ÷òî ýòè ïðåäèêàòû ñëåäóþò èç îïðåäåëåíèé, íåî-

äíîêðàòíî ïîâòîðÿåòñÿ Àðèñòîòåëåì â «Àíàëèòèêàõ»: «×åëîâåê

íåîáõîäèìî åñòü æèâîå ñóùåñòâî, íî è æèâîå ñóùåñòâî è ÷åëîâåê

äâèæóòñÿ íå íåîáõîäèìî»

58

; «… òî, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ïðèñóùå ïðåä-

ìåòàì, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì»

59

.

Âîçðàæàÿ Àðèñòîòåëþ, ñâÿçûâàâøåìó ïîíÿòèå íåîáõîäèìîñ-

òè ñ ïîíÿòèåì ñóùíîñòè è ñ âûðàæàþùèìè åå îïðåäåëåíèÿìè,

Ëóêàñåâè÷ ñòðåìèòñÿ ïîêàçàòü, ÷òî ñàìî ïîíÿòèå ñóùíîñòè íå

ÿâëÿåòñÿ â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ÿñíûì: «Âûñêàçàííîå ÷åëîâåêîì

àíàëèòè÷åñêîå óòâåðæäåíèå «ß åñòü æèâîå ñóùåñòâî» àíàëèòè÷íî,

ïîòîìó, ÷òî «æèâîå ñóùåñòâî» ïðèíàäëåæèò ê ñóùíîñòè ÷åëîâåêà,

è íå ñîîáùàåò íèêàêîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè… Åñëè æå ìû çàõî-

òèì óçíàòü, â ÷åì ñîñòîèò «ñóùíîñòü» ÷åëîâåêà, – åñëè âîîáùå ñó-

ùåñòâóåò òàêàÿ âåùü êàê «ñóùíîñòü», – ìû íå ñìîæåì ïîëîæèòüñÿ

íà çíà÷åíèÿ ñëîâ, íî äîëæíû èçó÷àòü ñàìèõ ÷åëîâå÷åñêèõ èíäèâè-

äóóìîâ, èõ àíàòîìèþ, ãèñòîëîãèþ, ôèçèîëîãèþ, ïñèõîëîãèþ è ò.ä.,
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à ýòî áåñêîíå÷íàÿ çàäà÷à. Íå áóäåò ïàðàäîêñàëüíûì äàæå ñåãîäíÿ

ñêàçàòü, ÷òî ÷åëîâåê íåèçâåñòíîå ñóùåñòâî»

60

. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

Ëóêàñåâè÷ óáåæäåí, ÷òî îïðåäåëåíèÿ, íà êîòîðûõ äîëæíû áûëè áû

îñíîâûâàòüñÿ íåîáõîäèìûå èñòèíû, íå èãðàþò ñàìîñòîÿòåëüíîé è

ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé ðîëè â íàóêå è ñàìè çàâèñÿò â êîíå÷íîì

ñ÷åòå îò îïûòà: «Êàæäîå îïðåäåëåíèå ïðåäïîëàãàåò íåêîòîðûå îñ-

íîâíûå òåðìèíû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû

äðóãèå òåðìèíû, ïðè ýòîì çíà÷åíèå îñíîâíûõ òåðìèíîâ äîëæíî

áûòü ðàçúÿñíåíî ñ ïîìîùüþ ïðèìåðîâ, àêñèîì èëè ïðàâèë, îñíî-

âàííûõ íà îïûòå. Èñòèíà a priori âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ñèíòåòè÷åñêîé»

61

.

Æåëàÿ èçáåæàòü îïàñíûõ àññîöèàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ìîäàëü-

íûìè ïîíÿòèÿìè è ñîñòîÿùèõ â òîì, ÷òî íåîáõîäèìîñòü ïîäðàçó-

ìåâàåò ïðèíóæäåíèå, à ñëó÷àéíîñòü – âûáîð, Ëóêàñåâè÷ ïðåäëà-

ãàåò âìåñòî «íåîáõîäèìî» è «ñëó÷àéíî» èñïîëüçîâàòü íè ê ÷åìó

íå îáÿçûâàþùèå âûðàæåíèÿ «ñèëüíîå óòâåðæäåíèå» è «ñëàáîå óò-

âåðæäåíèå». «Ìû çàÿâëÿåì «íåîáõîäèìî», êîãäà ìû âûíóæäåíû

äåëàòü òàê. Íî åñëè Lα åñòü ïðîñòî áîëåå ñèëüíîå óòâåðæäåíèå,

÷åì α, è ïðè ýòîì α – èñòèííî, òî ïî÷åìó ìû äîëæíû íàñòàèâàòü

íà Lα? Èñòèíà äîñòàòî÷íî ñèëüíà, è íåò íóæäû èìåòü «ñâåðõèñ-

òèíó», áîëåå ñèëüíóþ, ÷åì èñòèíà»

62

.

Äåéñòâèòåëüíî, âûðàæåíèÿ «ñèëüíîå óòâåðæäåíèå» è «ñëàáîå

óòâåðæäåíèå» íè ê ÷åìó íå îáÿçûâàþò, åñëè ïðèíèìàåòñÿ òà èõ

õàðàêòåðèñòèêà, êîòîðóþ äàåò Ëóêàñåâè÷. Ñèëüíîå óòâåðæäåíèå

íå ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòè åãî ïðåèìóùåñòâåííîãî âûáîðà,

èáî îíî íå ñèëüíåå, ÷åì èñòèíà. Îñòàåòñÿ, îäíàêî, íåÿñíûì, çà-

÷åì â òàêîì ñëó÷àå ââîäèòü ñàìî ïîíÿòèå «ñèëüíîå óòâåðæäåíèå».

Â îñíîâå ðàññóæäåíèé Ëóêàñåâè÷à ëåæèò óïðîùåííîå ïðåä-

ñòàâëåíèå î ðàç è íàâñåãäà äàííîé èñòèíå. Íî åñëè èñòèíû ìîãóò

ïåðåñìàòðèâàòüñÿ è îãðàíè÷èâàòüñÿ â ñôåðå ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ,

åñëè íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñåëåêöèþ èñòèí (à òàêàÿ íåîáõî-

äèìîñòü ïîñòîÿííî âîçíèêàåò â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ íàó÷íîé òåî-

ðèè), òî ñðàçó æå âîçíèêàåò âîïðîñ î áîëåå ñèëüíûõ è ìåíåå ñèëü-

íûõ èñòèíàõ, îá îñíîâîïîëàãàþùèõ èñòèíàõ, êîòîðûå ïîäòâåðæ-

äàþòñÿ âñåì îïûòîì ðàçâèòèÿ íàóêè è îò êîòîðûõ, åñëè âîîáùå è

îòêàçûâàþòñÿ, òî îòêàçûâàþòñÿ òîëüêî â ñàìóþ ïîñëåäíþþ î÷å-

ðåäü

63

. Ëóêàñåâè÷ óïðîùåííî òðàêòóåò ïðîöåññ ïîçíàíèÿ è àáñî-

ëþòèçèðóåò ïîíÿòèå èñòèíû, îòâëåêàÿñü îò ýëåìåíòîâ åå îòíîñè-

òåëüíîñòè, îò êîíêðåòíîñòè èñòèíû è ïîñòîÿííîãî åå óãëóáëåíèÿ.

Ïîäâîäÿ èòîã îáñóæäåíèþ àðãóìåíòîâ Ëóêàñåâè÷à, íàïðàâ-

ëåííûõ ïðîòèâ ïðèíÿòèÿ èñòèííûõ íåîáõîäèìûõ âûñêàçûâàíèé,

ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íè îäèí èç íèõ íå ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì è ÷òî

Ëóêàñåâè÷ó íå óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî òàêèõ âûñêàçûâàíèé íåò.
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13.2. Ł-ìîäàëüíàÿ ëîãèêà êàê ëîãèêà

ïðîãíîñòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé

Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, êîíå÷íî, ÷òî ñèñòåìà Ł, ñ êîòîðîé

áûëè ñâÿçàíû âñå ðàññóæäåíèÿ Ëóêàñåâè÷à, íå èìååò íèêàêîãî îñ-

íîâàíèÿ. Äëÿ åå îáîñíîâàíèÿ âîîáùå íåò íåîáõîäèìîñòè äîêà-

çûâàòü íåñóùåñòâîâàíèå àïîäèêòè÷åñêèõ èñòèí. Äëÿ ýòîãî âïîë-

íå äîñòàòî÷íî ïîêàçàòü, ÷òî â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ èëè â îïðå-

äåëåííûõ êîíòåêñòàõ ðàçëè÷èå ìåæäó íåîáõîäèìûìè è

íåíåîáõîäèìûìè èñòèíàìè ìîæåò íå ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå

è ÷òî Ł-ëîãèêà îðèåíòèðóåòñÿ êàê ðàç íà îïèñàíèå òàêèõ ñëó÷àåâ.

Ýòà ëîãèêà, ïîäîáíî ìîäàëüíîé ëîãèêå Ëóêàñåâè÷à 1920 ãîäà,

èìååò äåëî ïðåæäå âñåãî ñ ïðîãíîñòè÷åñêèìè âûñêàçûâàíèÿìè, òî åñòü

ñ âûñêàçûâàíèÿìè î áóäóùèõ ñîáûòèÿõ. Ëóêàñåâè÷ íåîäíîêðàòíî

ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ìåñòî ñëó÷àéíîñòè íå â ïðîøëîì èëè íàñòîÿùåì, à

â áóäóùåì. Ñëó÷àéíûì ÿâëÿåòñÿ òî âûñêàçûâàíèå, êîòîðîå íå ÿâëÿ-

åòñÿ ñåé÷àñ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì, è ñëó÷àéíî òî ñîáûòèå, îòíî-

ñèòåëüíî êîòîðîãî âåðíî, ÷òî íè äëÿ åãî íàñòóïëåíèÿ, íè äëÿ åãî îò-

ñóòñòâèÿ ñåé÷àñ íåò ïðè÷èíû

64

. Âìåñòå ñ òåì Ëóêàñåâè÷ íèãäå íå îãðà-

íè÷èâàåò ïðèëîæèìîñòü Ł-ëîãèêè òîëüêî âûñêàçûâàíèÿìè î áóäóùèõ

ñîáûòèÿõ, ïîëàãàÿ, ÷òî óñòàíàâëèâàåìûå åþ ñâîéñòâà ìîäàëüíûõ ïî-

íÿòèé õàðàêòåðíû äëÿ âñÿêîãî óïîòðåáëåíèÿ ýòèõ ïîíÿòèé. Áîëüøèí-

ñòâî ïðèâîäèìûõ èì êîíêðåòíûõ ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé êàñàåòñÿ

èìåííî áóäóùèõ ñîáûòèé («âîçìîæíî, ÷òî çàâòðà áóäåò ìîðñêîå ñðà-

æåíèå», «âîçìîæíî, ÷òî ïðè áðîñàíèè ìîíåòû âûïàäåò ãåðá» è ò. ï.);

íî ó íåãî åñòü òàêæå ïðèìåðû ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé, íå îòíîñÿ-

ùèõñÿ ê áóäóùåìó è âîîáùå íå ñâÿçàííûõ ñî âðåìåíåì («íåîáõîäè-

ìî, ÷òî åñëè 2õ2=5, òî 2õ2=5»). Ñîñðåäîòî÷èâàÿ ñâîå âíèìàíèå ãëàâ-

íûì îáðàçîì íà ìîäàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âûñêàçûâàíèé î áóäó-

ùèõ ñîáûòèÿõ è âîîáùå íà âûñêàçûâàíèÿõ, èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå

êîòîðûõ ìîæåò ìåíÿòüñÿ ñî âðåìåíåì («îòêðûòûõ» âûñêàçûâàíèÿõ),

Ëóêàñåâè÷ ñëåäóåò òðàäèöèè Àðèñòîòåëÿ, èñïîëüçîâàâøåãî ìîäàëü-

íûå ïîíÿòèÿ ïðåæäå âñåãî â ñâÿçè ñ òàêèìè âûñêàçûâàíèÿìè.

Ïðèíÿâ, ÷òî Ł-ëîãèêà îðèåíòèðóåòñÿ íà ïðîãíîñòè÷åñêèå âûñ-

êàçûâàíèÿ, ìîæíî ïîïûòàòüñÿ îáúÿñíèòü, ïî÷åìó â íåé îñíîâ-

íóþ ðîëü èãðàåò ïîíÿòèå âîçìîæíîñòè, à ïîíÿòèå íåîáõîäèìîñòè

ââîäèòñÿ ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó íåîáõîäèìîñòü ÿâëÿåòñÿ îòðèöà-

íèåì âîçìîæíîñòè.

Ëóêàñåâè÷ ñëåäóþùèì îáðàçîì îïðåäåëÿåò ïîíÿòèå èñòèíû äëÿ

ñëó÷àÿ âðåìåííûõ âûñêàçûâàíèé, ãîâîðÿùèõ î íàñòîÿùèõ èëè áó-

äóùèõ ñîáûòèÿõ: âûñêàçûâàíèå ñåãîäíÿ èñòèííî, åñëè è òîëüêî åñëè

îíî ñîîòâåòñòâóåò ñåãîäíÿøíåé äåéñòâèòåëüíîñòè â îäíîì èç ñëåäó-
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þùèõ äâóõ ñìûñëîâ: (à) åñëè îíî îïèñûâàåò ñåãîäíÿøíåå ñîáûòèå,

òî ýòî ñîáûòèå äåéñòâèòåëüíî ñåãîäíÿ èìååò ìåñòî; (á) åñëè îíî ãî-

âîðèò î áóäóùåì ñîáûòèè, òî ñåãîäíÿ åñòü ïðè÷èíà äëÿ íàñòóïëåíèÿ

â áóäóùåì ýòîãî ñîáûòèÿ. Èñïîëüçóÿ ýòî ïîíÿòèå èñòèíû, Ëóêàñå-

âè÷ îïðåäåëÿåò äàëåå ñëó÷àéíîå âûñêàçûâàíèå êàê âûñêàçûâàíèå,

íå ÿâëÿþùååñÿ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì. Ïåðåôðàçèðóÿ äàííîå

îïðåäåëåíèå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñëó÷àéíîå âûñêàçûâàíèå – ýòî

âûñêàçûâàíèå î ñîáûòèè, äëÿ êîòîðîãî íåò ñåé÷àñ íè ïðè÷èíû äëÿ

åãî íàñòóïëåíèÿ, íè ïðè÷èíû äëÿ åãî îòñóòñòâèÿ. Ñëó÷àéíîñòü –

ýòî äâóñòîðîííÿÿ âîçìîæíîñòü, âîçìîæíîñòü êàê íåêîòîðîãî âûñ-

êàçûâàíèÿ, òàê è åãî îòðèöàíèÿ. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü ñîáûòèÿ

ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê îòñóòñòâèå â íàñòîÿùåì ïðè÷èíû, èñ-

êëþ÷àþùåé íàñòóïëåíèå äàííîãî ñîáûòèå.

Îòíîñèòåëüíî âñÿêîãî ñîáûòèÿ âåðíî, ÷òî îíî èëè íàñòóïèò â

áóäóùåì, èëè íå íàñòóïèò. Âûñêàçûâàíèÿ î òåõ áóäóùèõ ñîáûòèÿõ,

äëÿ êîòîðûõ â íàñòîÿùåì èìååòñÿ ïðè÷èíà, ÿâëÿþòñÿ, ñîãëàñíî

Ëóêàñåâè÷ó, èñòèííûìè. Âûñêàçûâàíèÿ î òåõ áóäóùèõ ñîáûòèÿõ,

äëÿ îòñóòñòâèÿ êîòîðûõ ñåé÷àñ íåò ïðè÷èíû, ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíû-

ìè. Ñõåìàòè÷åñêè ýòî ìîæíî ïðåäñòàâèòü òàáëèöåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî â ýòîé êëàññèôèêàöèè íå îñòàåòñÿ ìåñòà äëÿ íå-

îáõîäèìûõ âûñêàçûâàíèé. Âûñêàçûâàíèå, îïèñûâàþùåå ñîáûòèå,

äëÿ íàñòóïëåíèÿ êîòîðîãî ñåé÷àñ åñòü ïðè÷èíà, ÿâëÿåòñÿ, ïî ìûñëè

Ëóêàñåâè÷à, íå íåîáõîäèìûì, à ïðîñòî èñòèííûì. Ïîíÿòèå íåîá-

õîäèìîñòè ëèøàåòñÿ â ñèëó ýòîãî ñàìîñòîÿòåëüíîãî çíà÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äîïóùåíèå, ÷òî ñèñòåìà Ł ÿâëÿåòñÿ ëîãèêîé

èìåííî ïðîãíîñòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé, è äîñòàòî÷íî åñòåñòâåí-

íûå îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê òàêèõ âûñêàçûâàíèé,

ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòü òîò, íà ïåðâûé âçãëÿä ñòðàííûé, ôàêò, ÷òî

äàííàÿ ñèñòåìà íå ñîäåðæèò àïîäèêòè÷åñêèõ òåçèñîâ.

â íàñòîÿùåì

èìååòñÿ

ïðè÷èíà

èñòèííî p

(ëîæíî íå-p)

â íàñòîÿùåì

íåò ïðè÷èíû

âîçìîæíî

íå-p

íàñòóïëåíèå

ñîáûòèÿ p

(îòñóòñòâèå

íå-p)

îòñóòñòâèå

ñîáûòèÿ p

ëîæíî p

(èñòèííî

íå-p)

âîçìîæíî p

(íàñòóïëåíèå

íå-p)
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Ïðèíèìàåìûå Ëóêàñåâè÷åì îïðåäåëåíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé

â òåðìèíàõ ïîíÿòèÿ ïðè÷èíû íå ÿâëÿþòñÿ, êîíå÷íî, åäèíñòâåí-

íî âîçìîæíûìè. Ìîäàëüíàÿ òåîðèÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ âûñêàçûâà-

íèé ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà è òàêèì îáðàçîì, ÷òî â íåé ïîíÿòèå

íåîáõîäèìîñòè áóäåò èãðàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðîëü è îñòàåòñÿ

ìåñòî äëÿ àïîäèêòè÷åñêèõ èñòèí.

Ëóêàñåâè÷ ïîñòîÿííî ïðîòèâîïîñòàâëÿåò ñâîþ Ł-ìîäàëüíóþ

ëîãèêó ìîäàëüíûì ñèñòåìàì Ëüþèñà

65

. Íî åñëè ïðèíÿòü, ÷òî ýòà ëî-

ãèêà ÿâëÿåòñÿ ïî ïðåèìóùåñòâó ëîãè÷åñêîé òåîðèåé âûñêàçûâàíèé

î áóäóùèõ ñîáûòèÿõ, òî íóæíî áóäåò ïðèçíàòü, ÷òî òàêîå ïðîòèâî-

ïîñòàâëåíèå ëèøåíî óáåäèòåëüíûõ îñíîâàíèé. Ëüþèñ èíòåðåñîâàëñÿ

òîëüêî ëîãè÷åñêèìè ìîäàëüíîñòÿìè, ïûòàÿñü ñ èõ ïîìîùüþ ïîñò-

ðîèòü íåïàðàäîêñàëüíóþ òåîðèþ ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ. Ëóêàñå-

âè÷à ëîãè÷åñêèå ìîäàëüíîñòè è âîçìîæíûå ïðèëîæåíèÿ èõ â òåî-

ðèè ñëåäîâàíèÿ íèêîãäà íå çàíèìàëè. Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà áûëà âàæ-

íà äëÿ íåãî ãëàâíûì îáðàçîì êàê èíñòðóìåíò äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì,

ñâÿçàííûõ ñî ñëó÷àéíîñòüþ è ïðåäîïðåäåëåííîñòüþ, äåòåðìèíèç-

ìîì è èíäåòåðìèíèçìîì. Ðàçëè÷èå ïîäõîäîâ ê ïîñòðîåíèþ ìîäàëü-

íîé ëîãèêè è ïðåäïîëàãàåìûõ åå ïðèëîæåíèé ñêàçàëîñü íà òîì, êà-

êèå èìåííî çíà÷åíèÿ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé áûëè ïðèíÿòû âî âíèìà-

íèå Ëüþèñîì è Ëóêàñåâè÷åì. Âîçìîæíîå âûñêàçûâàíèå – ýòî, ïî

îïðåäåëåíèþ Ëüþèñà, âíóòðåííå íåïðîòèâîðå÷èâîå âûñêàçûâàíèå;

âûñêàçûâàíèå, ÿâëÿþùååñÿ âîçìîæíûì â ñìûñëå Ëóêàñåâè÷à, – ýòî

âûñêàçûâàíèå, îïèñûâàþùåå ñîáûòèå, äëÿ áóäóùåãî îòñóòñòâèÿ êî-

òîðîãî ñåé÷àñ íåò ïðè÷èíû. ßñíî, ÷òî ïðîòèâîïîñòàâëåíèå äðóã äðóãó

ñòîëü ðàçíûõ âèäîâ âîçìîæíîñòè è îïèñûâàþùèõ èõ ëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà òåîðèé âðÿä ëè îïðàâäàííî.

14.2. Ïàðàäîêñû Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè

«Ìíå õîòåëîñü áû ïîä÷åðêíóòü, – ïèñàë Ëóêàñåâè÷ î ñèñòåìå

Ł, – ÷òî àêñèîìû ñèñòåìû ñîâåðøåííî î÷åâèäíû. Àêñèîìà ñ δ äîë-

æíà áûòü ïðèçíàíà âñåìè ëîãèêàìè, êîòîðûå ïðèíèìàþò êëàññè-

÷åñêîå èñ÷èñëåíèå ïðåäëîæåíèé; àêñèîìû ñ M òàêæå äîëæíû áûòü

ïðèçíàíû â êà÷åñòâå èñòèííûõ; íàêîíåö, ïðàâèëà âûâîäà òàêæå

î÷åâèäíû. Âñå ïðàâèëüíî âûâåäåííûå ñëåäñòâèÿ ñèñòåìû äîëæíû

äîïóñêàòüñÿ òåìè, êòî ïðèíÿë àêñèîìû è ïðàâèëà âûâîäà. Íåëüçÿ

ïðèäóìàòü íè îäíîãî ñåðüåçíîãî âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ ýòîé ñèñòå-

ìû»

66

. Óáåæäåíèå â ïîëíîé áåçóïðå÷íîñòè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè íå

ïîìåøàëî, îäíàêî, Ëóêàñåâè÷ó ïðèíÿòü, ÷òî ðÿä åå òåîðåì ïëîõî

ñîãëàñóåòñÿ ñ îáû÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ìîäàëüíûõ ïîíÿòèÿõ.

«Õîòÿ àêñèîìû è ïðàâèëà íàøåé ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêè ñîâåðøåí-
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íî î÷åâèäíû, – ïèñàë îí, – íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ ýòîé ñèñòåìû

ìîãóò âûãëÿäåòü ïàðàäîêñàëüíûìè»

67

. Íåñêîëüêî òàêèõ «ïàðàäîê-

ñàëüíûõ» (òî åñòü íå ñîãëàñóþùèõñÿ ñ íàøåé ëîãè÷åñêîé èíòóèöè-

åé) òåîðåì Ł-ëîãèêè áûëî óêàçàíî ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì, ïîïûòàâøèì-

ñÿ äàòü èì ïðèåìëåìîå èñòîëêîâàíèå; öåëûé ðÿä «ïàðàäîêñàëüíûõ»

èëè ïðîñòî ñòðàííûõ ÷åðò ýòîé ëîãèêè îáñóæäàëñÿ À. Ïðàéîðîì,

À. Àíäåðñîíîì, È. Òîìàñîì è äðóãèìè àâòîðàìè.

Ñðåäíåâåêîâûå ëîãèêè ïðîâîäèëè òùàòåëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó

necessitas consequentiae (íåîáõîäèìîñòüþ ñëåäîâàíèÿ èëè èìïëèêàöèè

â öåëîì) è necessitas consequentis (íåîáõîäèìîñòüþ ñëåäñòâèÿ èëè êîí-

ñåêâåíòà èìïëèêàöèè). Íàïðèìåð, âûñêàçûâàíèå «åñëè íåêòî ëîãèê,

òî íåîáõîäèìî, ÷òî îí ëîãèê» ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì, êîãäà îíî îçíà÷àåò

«íåîáõîäèìî, ÷òî åñëè íåêòî ëîãèê, òî îí ëîãèê», òî åñòü óòâåðæäàåò

íåîáõîäèìîñòü ñëåäîâàíèÿ. Íî ýòî æå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ ëîæ-

íûì, êîãäà îíî îçíà÷àåò «åñëè íåêòî ëîãèê, òî îí ñ íåîáõîäèìîñòüþ

ÿâëÿåòñÿ ëîãèêîì», òî åñòü óòâåðæäàåò íåîáõîäèìîñòü ñëåäñòâèÿ. Ýòî

ðàçëè÷èå áûëî õîðîøî èçâåñòíî óæå Àðèñòîòåëþ, ïîä÷åðêèâàâøåìó

ðàçíèöó, ñóùåñòâóþùóþ ìåæäó «ñèëëîãèñòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòüþ»

(íåîáõîäèìîé ñâÿçüþ ìåæäó ïîñûëêàìè ñèëëîãèçìà è åãî çàêëþ÷å-

íèåì) è àïîäèêòè÷åñêèì õàðàêòåðîì çàêëþ÷åíèÿ. Íàïðèìåð, ðàññìàò-

ðèâàÿ ñèëëîãèçì ñ àññåðòîðè÷åñêèì çàêëþ÷åíèåì, Àðèñòîòåëü ãîâî-

ðèò, ÷òî îíî íå «ïðîñòî» íåîáõîäèìî, òî åñòü íåîáõîäèìî ñàìî ïî ñåáå,

íî «óñëîâíî» íåîáõîäèìî, òî åñòü íåîáõîäèìî ïî îòíîøåíèþ ê ïî-

ñûëêàì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ Àðèñòîòåëü óïîòðåáëÿåò â çàêëþ÷åíèÿõ

ñèëëîãèçìîâ ñëîâî «íåîáõîäèìî» äâàæäû: «Ïóñòü ñïåðâà îáùàÿ <ïî-

ñûëêà> áóäåò î íåîáõîäèìî ïðèñóùåì è ïóñòü À áóäåò íåîáõîäèìî ïðè-

ñóùå âñåì Á, à Á – <ïðèñóùå> íåêîòîðûì Â, òîãäà ñ íåîáõîäèìîñòüþ

ñëåäóåò, ÷òî À íåîáõîäèìî ïðèñóùå íåêîòîðûì Â»

68

. Ïåðâîå èç ïîä-

÷åðêíóòûõ íàìè ñëîâ «íåîáõîäèìî» îòíîñèòñÿ, î÷åâèäíî, ê ñèëëîãè-

ñòè÷åñêîé ñâÿçè, âòîðîå îçíà÷àåò, ÷òî çàêëþ÷åíèå ÿâëÿåòñÿ àïîäèê-

òè÷åñêèì âûñêàçûâàíèåì.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ýòî ðàçëè÷èå ìåæäó ñèëëîãèñòè÷åñ-

êîé íåîáõîäèìîñòüþ è íåîáõîäèìîñòüþ çàêëþ÷åíèÿ ñèëëîãèçìà

íåîäíîêðàòíî îòìå÷àåò è ñàì Ëóêàñåâè÷, õîðîøî çíàâøèé ëîãè-

÷åñêèå ðàáîòû Àðèñòîòåëÿ

69

.

Â ðàìêàõ Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè ðàçëè÷èå ìåæäó íåîáõîäèìîñ-

òüþ ñëåäîâàíèÿ è íåîáõîäèìîñòüþ ñëåäñòâèÿ îêàçûâàåòñÿ, îäíà-

êî, íåñóùåñòâåííûì: îäíèì èç åå çàêîíîâ ÿâëÿåòñÿ ôîðìóëà

(a) L(p ⊃ q) ⊃ (p ⊃ Lq),

â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé âñÿêîå óòâåðæäåíèå ôîðìû «íåîáõîäè-

ìî, ÷òî åñëè p, òî q» èìïëèöèðóåò óòâåðæäåíèå ôîðìû «åñëè p, òî

íåîáõîäèìî, ÷òî q».
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Ïåðâûì îáðàòèë âíèìàíèå íà ýòó ñòðàííóþ ÷åðòó ñèñòåìû Ł À.

Ïðàéîð

70

. Îí îáúÿñíèë åå òàêèì îáðàçîì: óêàçàííàÿ ôîðìóëà ÿâëÿ-

åòñÿ çàêîíîì â ñèëó òîãî ïðîñòîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî îáå çàìåíû â

íåé: La íà a è La íà a&~a äàþò òàâòîëîãèè äâóçíà÷íîé ëîãèêè.

Ýòî îáúÿñíåíèå àïåëëèðóåò ê ïðåäëîæåííîé ñàìèì Ïðàéî-

ðîì èíòåðïðåòàöèè Ł-ëîãèêè êàê òåîðèè ïåðåìåííûõ äâóçíà÷íûõ

ôóíêòîðîâ. Îíî âðÿä ëè áûëî áû ïðèíÿòî Ëóêàñåâè÷åì, ñ÷èòàâ-

øèì ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ ïîñòîÿííûìè ÷åòûðåõçíà÷íûìè ôóíê-

òîðàìè. Áîëåå òîãî, Ëóêàñåâè÷ íå ñîãëàñèëñÿ áû, ïî-âèäèìîìó,

äàæå ñ òåì, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ ôîðìóëà íå ñîâìåñòèìà ñ èíòóè-

öèåé. Ïî åãî ìíåíèþ, èñòèííûõ àïîäèêòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé íå

ñóùåñòâóåò. Ñâîåîáðàçèå ðàññìàòðèâàåìîé ôîðìóëû è ñîñòîèò êàê

ðàç â òîì, ÷òî îíà ïîä÷åðêèâàåò ýòî îáñòîÿòåëüñòâî: îíà ãîâîðèò,

÷òî äîïóùåíèå òàêèõ èñòèí ïðèâåëî áû ê òîìó, ÷òî âñÿêîå ëîãè÷åñ-

êîå ñëåäñòâèå îêàçàëîñü áû íåîáõîäèìûì, à ýòî ÿâíî íåïðèåìëå-

ìî. Êîíòðïðèìåðû ê ôîðìóëå (a), ïðèâîäèâøèåñÿ ñðåäíåâåêîâû-

ìè ëîãèêàìè, íå ïîêàçàëèñü áû Ëóêàñåâè÷ó óáåäèòåëüíûìè, òàê êàê

âñå îíè èñõîäÿò èç íåÿâíî ïðèíèìàåìîãî è êàæóùåãîñÿ åìó îøè-

áî÷íûì ïðåäïîëîæåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè íàðÿäó ñî ñëó÷àéíî èñ-

òèííûìè òàêæå íåîáõîäèìî èñòèííûõ âûñêàçûâàíèé.

Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î ïðèåìëåìîñòè ôîðìóëû (a) ñâîäèò-

ñÿ ê áîëåå îáùåìó âîïðîñó îá àïîäèêòè÷åñêèõ èñòèíàõ. Äëÿ òåõ,

êòî äîïóñêàåò èõ âîçìîæíîñòü, äàííàÿ ôîðìóëà íå òîëüêî ïàðà-

äîêñàëüíà, íî è âîîáùå íåïðèåìëåìà. Òîò, êòî, ïîäîáíî Ëóêàñå-

âè÷ó, îòðèöàåò èõ ñóùåñòâîâàíèå, ìîæåò íå ñ÷èòàòü åå íå òîëüêî

ïàðàäîêñàëüíîé, íî äàæå ñòðàííîé.

Äðóãîé òåîðåìîé Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, âûçûâàþùåé âîçðàæå-

íèÿ, ÿâëÿåòñÿ óêàçàííàÿ À. Àíäåðñîíîì ôîðìóëà

(â) Mp ∨ Wq,

«M-âîçìîæíî âûñêàçûâàíèå p èëè W-âîçìîæíî âûñêàçûâàíèå

q»
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. Îñîáåííîñòü åå â òîì, ÷òî íè îäèí èç åå äèçúþíêòîâ íå ÿâëÿ-

åòñÿ òåîðåìîé Ł-ëîãèêè è âìåñòå ñ òåì â ýòèõ äèçúþíêòàõ íåò îäè-

íàêîâûõ ïåðåìåííûõ.

Ñ. Õàëëäåíîì áûëî ñôîðìóëèðîâàíî ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå

«ïðèåìëåìîñòè» äèçúþíêöèè: äèçúþíêòèâíîå âûñêàçûâàíèå ïðè-

åìëåìî, åñëè è òîëüêî åñëè èëè õîòÿ áû îäíî èç äâóõ âõîäÿùèõ â

íåãî âûñêàçûâàíèé ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé, èëè ýòè âûñêàçûâàíèÿ

èìåþò îáùóþ ïåðåìåííóþ. Ôîðìóëà, óêàçàííàÿ Àíäåðñîíîì, íå

ÿâëÿåòñÿ ïðèåìëåìîé â ñìûñëå Õàëëäåíà, åñëè ôóíêòîðû M è W

èñòîëêîâûâàþòñÿ êàê ïîñòîÿííûå ÷åòûðåõçíà÷íûå ôóíêòîðû. Íî

åñëè M è W èíòåðïðåòèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåíèåì

Ïðàéîðà êàê ïåðåìåííûå äâóçíà÷íûå ôóíêòîðû, îáëàñòü çíà÷å-

íèé êîòîðûõ îãðàíè÷åíà âñåãäà èñòèííîñòüþ (V) è óòâåðæäåíèåì
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(S), ôîðìóëà (â) îêàçûâàåòñÿ ïðèåìëåìîé â ñìûñëå Õàëëäåíà

72

.

Ïðè òàêîé èíòåðïðåòàöèè ôóíêòîðó W äîëæíî áûòü ïðèïèñàíî

çíà÷åíèå, ïðîòèâîïîëîæíîå òîìó, êàêîå ïðèïèñûâàåòñÿ M. Ýòî

ïîçâîëÿåò ïåðåâåñòè ôîðìóëó (â) â ôîðìóëó

Mp ∨ M(q ⊃ q).
Ïîñëåäíÿÿ ñîäåðæèò îáùóþ ïåðåìåííóþ, à èìåííî M, è â

ñëó÷àå ëþáîé âîçìîæíîé ïîäñòàíîâêè âìåñòî ýòîé ïåðåìåííîé

äàåò ôîðìóëó, îäèí èç äèçúþíêòîâ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé:

p ∨ (q ⊃ q) ïðè M=S,

(p ⊃ p) ∨ ((q ⊃ q) ⊃ q) ïðè M=V.

Òàêèì îáðàçîì, èíòåðïðåòàöèÿ Ïðàéîðà âïîëíå îáúÿñíÿåò

äîêàçóåìîñòü â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå ôîðìóë, ïîäîáíûõ (â). Íî îíà

íå óñòðàíÿåò, êîíå÷íî, òîãî ôàêòà, ÷òî â ñëó÷àå îáû÷íîé èíòåð-

ïðåòàöèè ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé êàê ëîãè÷åñêèõ êîíñòàíò ýòè ôîð-

ìóëû êàæóòñÿ ÿâíî ïàðàäîêñàëüíûìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòðèöåé Ëóêàñåâè÷à

äëÿ äèçúþíêöèè äèçúþíêòèâíîå âûñêàçûâàíèå ìîæåò áûòü èñ-

òèííûì äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà íè îäíî èç âõîäÿùèõ â íåãî âûñ-

êàçûâàíèé íå ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì. Ýòî âåäåò ê öåëîìó ðÿäó ïàðà-

äîêñàëüíûõ ñëåäñòâèé, ïîäîáíûõ ôîðìóëå (â).

Ïûòàÿñü èñòîëêîâàòü ðàññìàòðèâàåìûå ôóíêöèè áîëåå èëè

ìåíåå ïðèåìëåìûì äëÿ èíòóèöèè îáðàçîì, ìîæíî îáðàòèòü âíè-

ìàíèå íà òî, ÷òî ôîðìóëà (â) ýêâèâàëåíòíà íà áàçå ïðîïîçèöèî-

íàëüíîé ëîãèêè è îïðåäåëåíèé ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé ôîðìóëå

Lp ⊃ ~ Pq.

Ïîñëåäíÿÿ îïÿòü-òàêè ñâÿçàíà ñ èäååé îòñóòñòâèÿ àïîäèêòè-

÷åñêèõ èñòèí: èç òîãî, ÷òî íåêîòîðîå âûñêàçûâàíèå L-íåîáõîäè-

ìî, ñëåäóåò, ÷òî íè îäíî âûñêàçûâàíèå íå ÿâëÿåòñÿ P-íåîáõîäè-

ìûì. Òàê êàê Pq ýêâèâàëåíòíî ~ (q ⊃  Lq), äàííàÿ ôîðìóëà îêàçû-

âàåòñÿ ýêâèâàëåíòíîé ôîðìóëå

Lp ⊃ (q ⊃  Lq),

ïðèíèìàâøåéñÿ íàìè â êà÷åñòâå îäíîé èç àêñèîì Ł-ëîãèêè è ïðÿ-

ìî óòâåðæäàþùåé íåñóùåñòâîâàíèå èñòèííûõ íåîáõîäèìûõ âûñ-

êàçûâàíèé.

Ôîðìóëà (â) êàñàåòñÿ âçàèìíûõ îòíîøåíèé ìåæäó äâóìÿ âè-

äàìè âîçìîæíîñòè. Èìååòñÿ òàêæå öåëûé ðÿä óòâåðæäåíèé Ł-ìî-

äàëüíîé ëîãèêè, õàðàêòåðèçóþùèõ âçàèìîñâÿçü äâóõ ïîíÿòèé íå-

îáõîäèìîñòè è ïëîõî ñîãëàñóþùèõñÿ ñ èíòóèöèåé. Âûðàæåíèÿ Lp

è Pp íåñîâìåñòèìû:

 �  ~ (Lp & Pp),

è âìåñòå ñ òåì îäíî èç íèõ âñåãäà èìïëèöèðóåò äðóãîå:

 �  (Lp ⊃ Pp) ∨ (Pp ⊃ Lp).
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Ïðîñòîå óòâåðæäåíèå èñòèííîñòè íåêîòîðîãî âûñêàçûâà-

íèÿ ýêâèâàëåíòíî äèçúþíêöèè äâóõ âîçìîæíûõ ñèëüíûõ åå óò-

âåðæäåíèé:

 �  p ≡  Lp ∨ Pp;

ïðîñòîå óòâåðæäåíèå ëîæíîñòè âûñêàçûâàíèÿ ýêâèâàëåíòíî

êîíúþíêöèè îòðèöàíèé äâóõ âîçìîæíûõ ñèëüíûõ åå óòâåð-

æäåíèé:

 �  ~ p ≡  ~ Lp & ~ Pp.

L-íåîáõîäèìîñòü âûñêàçûâàíèÿ ýêâèâàëåíòíà îòðèöàíèþ

òîãî, ÷òî îíà èìïëèöèðóåò P-íåîáõîäèìîñòü, è ñõîäíî äëÿ P-íå-

îáõîäèìîñòè:

 �  p ≡  ~ (Lp ⊃ Pp),

 �  p ≡  ~ (Pp ⊃ Lp).

 Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêîé íèêàêîå âûñêàçûâà-

íèå íå ìîæåò áûòü L- èëè P-íåîáõîäèìûì. Âìåñòå ñ òåì ìîæíî

ïîêàçàòü, ÷òî êàæäîå èñòèííîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ èëè L– èëè

P-íåîáõîäèìûì:

 �  (p ⊃ Lp) ∨ (p ⊃ Pp),

 �  p ⊃ Lp ∨ Pp.

Ýòè è ïîäîáíûå èì óòâåðæäåíèÿ î ñâîéñòâàõ ïàðíûõ íåîáõî-

äèìîñòåé, êàæóùèåñÿ ïëîõî ñîãëàñóþùèìèñÿ äðóã ñ äðóãîì è ñ

îáû÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î íåîáõîäèìûõ âûñêàçûâàíèÿõ, çàò-

ðóäíÿþò ïðèäàíèå ÿñíîãî ñìûñëà êàæäîìó èç äâóõ ïîíÿòèé íåîá-

õîäèìîñòè è ïðîâåäåíèå ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè.

Â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèå ôîðìû Mp & M~p íè-

êîãäà íå ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì. È âìåñòå ñ òåì åãî îòðèöàíèå ~ (Mp

& M~p), ýêâèâàëåíòíîå Mp ⊃ Lp, òàêæå íå ïðèíèìàåòñÿ, à îòáðà-

ñûâàåòñÿ. Ýòó îñîáåííîñòü Ł-ëîãèêè À. Ïðàéîð ñ÷èòàåò ïàðàäîê-

ñàëüíîé ïî ñëåäóþùåé ïðè÷èíå

73

. Ñêàçàòü, ÷òî íåêîòîðàÿ ôîð-

ìóëà ïðèíèìàåòñÿ, çíà÷èò ñêàçàòü, ÷òî îíà èñòèííà äëÿ âñåõ çíà-

÷åíèé âõîäÿùèõ â íåå ïåðåìåííûõ. Óòâåðæäåíèå, ÷òî íåêîòîðàÿ

ôîðìóëà íå ïðèíèìàåòñÿ, à îòáðàñûâàåòñÿ, îçíà÷àåò, êàê êàæåò-

ñÿ, ÷òî â ñëó÷àå õîòÿ áû îäíîãî íàáîðà çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ åå

îòðèöàíèå èñòèííî. Íàïðèìåð, îòáðàñûâàíèå

 � ~ (Mp & M~p)

ïðåäñòàâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíûì ïðèíÿòèþ

 �  (∃p)(Mp & M~p).

Âîçìîæíîñòü çàìåíû îòáðàñûâàíèÿ ýêçèñòåíöèàëüíîé êâàí-

òèôèêàöèåé ïðîòèâîðå÷àùåé ôîðìóëû äîïóñêàëàñü ñàìèì Ëó-

êàñåâè÷åì.

Íî â äåéñòâèòåëüíîñòè ôîðìóëà

(∃p)(Mp & M~p)
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îòáðàñûâàåòñÿ äàæå â ñëó÷àå òîãî ñâîåîáðàçíîãî è î÷åíü ñëàáîãî

ñìûñëà ñëîâà «íåêîòîðûå», êîòîðûé îíî èìååò â ðàñøèðåíèè Ł-

ëîãèêè çà ñ÷åò ââåäåíèÿ êâàíòîðîâ. Äëÿ ëþáîãî p ôîðìóëà Mp &

M~p ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 3, åå ýêçèñòåíöèàëüíàÿ êâàíòèôèêàöèÿ

òàêæå ïðèíèìàåò ýòî çíà÷åíèå.

Ïðàéîð ïðåäëàãàåò äâà îáúÿñíåíèÿ äëÿ ýòîãî íåñêîëüêî ñòðàí-

íîãî ôàêòà. Åñëè M ïîíèìàåòñÿ êàê ïîñòîÿííûé ôóíêòîð ÷åòû-

ðåõçíà÷íîé ëîãèêè, òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ôîðìóëà α îòáðàñûâà-

åòñÿ íå òîëüêî òîãäà, êîãäà ÿâëÿåòñÿ èñòèííîé ôîðìóëà

~(∀p)(∀q)…α, òî åñòü ôîðìóëà (∃p)(∃q)…~α, íî è òîãäà, êîãäà îáå

ýòè ôîðìóëû èìåþò íåêîòîðîå ïðîìåæóòî÷íîå ìåæäó èñòèíîé è

ëîæüþ çíà÷åíèå. Åñëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, M òðàêòóåòñÿ êàê ïåðå-

ìåííûé ôóíêòîð äâóçíà÷íîé ëîãèêè ñ îãðàíè÷åííîé îáëàñòüþ

çíà÷åíèé, îòáðàñûâàíèå �α áóäåò ýêâèâàëåíòíî ïðèíÿòèþ  �

(∃p)(∃q)…~α, îòáðàñûâàíèå  � ~ α – ïðèíÿòèþ  � (∃p)(∃q)…α,

ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå âõîäÿùèå â α ïåðåìåííûå, âêëþ÷àÿ è M, ñâÿ-

çàíû êâàíòîðàìè ñóùåñòâîâàíèÿ, ñòîÿùèìè â íà÷àëå ôîðìóëû.

Íàïðèìåð, õîòÿ îòáðàñûâàíèå

 � ~ (Mp & M~p)

íå ýêâèâàëåíòíî ïðèíÿòèþ

 �  (∃p)(Mp & M~p),

îíî ýêâèâàëåíòíî ïðèíÿòèþ

 �  (∃p)(∃M)(Mp & M~p).

Ïîñëåäíåå óòâåðæäåíèå, «äëÿ íåêîòîðûõ p è M âåðíî, ÷òî Mp è

M~p», ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì, òàê êàê â ñëó÷àå çàìåíû M íà V ïîëó÷àåì

Mp & M~p = Vp & V~p = (p ⊃ p) & (~p ⊃ ~p) = 1 & 1 = 1.

Ñõîäíûì îáðàçîì, ìîæíî äàòü äâîÿêîå îáúÿñíåíèå è òîìó

ôàêòó, ÷òî õîòÿ ôîðìóëû Mp è ~Lp îòáðàñûâàþòñÿ, íèêàêîå âûñ-

êàçûâàíèå ôîðìû ~Mp èëè Lp íå ÿâëÿåòñÿ ïðèíèìàåìûì.

Â ñòàòüå «Àðèôìåòèêà è ìîäàëüíàÿ ëîãèêà» Ëóêàñåâè÷ îáðà-

òèë âíèìàíèå íà ñòðàííóþ ôîðìóëó, âûâîäèìóþ â åãî ìîäàëüíîé

ëîãèêå, äîïîëíåííîé íåêîòîðûìè ïðîñòûìè àðèôìåòè÷åñêèìè

ïðèíöèïàìè:

(ñ) (∃a)(M(1=a) & W(1<a)).

Åñëè α=1, òî

M(1=α) & W(1<a) = M1 & W4 = 1 & 2 = 2;

åñëè 1<α , òî

M(1=α) & W(1<a) = M4 & W1 = 3 & 1 = 3.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíîãî öåëîãî ÷èñ-

ëà, êîòîðîå âåðèôèöèðîâàëî áû êîíúþíêöèþ M(1=α) & W(1<α).

Ëóêàñåâè÷ òåì íå ìåíåå óáåæäåí, ÷òî ôîðìóëà (ñ), ÿâëÿþùàÿñÿ
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ýêçèñòåíöèàëüíîé êâàíòèôèêàöèåé ýòîé êîíúþíêöèè, äîëæíà

áûòü çàêîíîì ôîðìàëüíîé àðèôìåòèêè, âêëþ÷àþùåé ìîäàëüíûå

ïîíÿòèÿ. Ñâîå ìíåíèå îí îáîñíîâûâàåò ññûëêîé íà òî, ÷òî áûëî

áû îøèáî÷íûì ïåðåäàâàòü âûðàæåíèå (∃α) ôðàçîé «äëÿ íåêîòî-

ðîãî α» èëè «ñóùåñòâóåò òàêîå α, ÷òî». ×òîáû âûðàçèòü ñëîâàìè

çíà÷åíèå ôîðìóëû âèäà (∃α)∅α, ñëåäóåò ñíà÷àëà ïðåîáðàçîâàòü

åå â ýêâèâàëåíòíóþ ôîðìóëó ~ (∀α) ~ ∅a è óæå ïîñëå ýòîãî «ïðî-

÷åñòü» åå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì: «íå èìååò ìåñòà ñëó÷àé, ÷òî

äëÿ âñåõ α íå-∅ îò α». Ëóêàñåâè÷ó êàæåòñÿ, ÷òî ýòîò ëîãè÷åñêèé

ôàêò ìîæåò èìåòü âàæíûå ôèëîñîôñêèå ñëåäñòâèÿ

74

.

À. Ïðàéîð îòìå÷àåò, ÷òî âûâîä Ëóêàñåâè÷åì ôîðìóëû (ñ) ÿâ-

ëÿåòñÿ ñîâåðøåííî ñòðîãèì è ôîðìàëüíûì, íî ïðèâîäèìîå èì

äîêàçàòåëüñòâî íåñóùåñòâîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî öåëîãî ÷èñëà,

äëÿ êîòîðîãî áûëà áû ñïðàâåäëèâà ýòà ôîðìóëà, íå ÿâëÿåòñÿ ôîð-

ìàëüíûì è çàâèñèò îò èíòåðïðåòàöèè ôóíêòîðîâ âîçìîæíîñòè êàê

ïîñòîÿííûõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ èñòèííîñòíî-ôóíêöèîíàëüíûõ

ôóíêòîðîâ

75

. Åñëè æå M è W èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ïåðåìåííûå

äâóçíà÷íûå ôóíêòîðû ñ îáëàñòüþ çíà÷åíèé, îãðàíè÷åííîé S è

V, è óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî W ïðèíèìàåò çíà÷åíèå, ïðîòèâîïîëîæ-

íîå òîìó, êàêîå ïðèíèìàåò â ðàññìàòðèâàåìîé ôîðìóëå M, òî ïî-

ëó÷àåòñÿ ñîâåðøåííî èíîé ðåçóëüòàò. Äîïóñòèì, ÷òî â ôîðìóëå

(ñ) M ïðèïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå V, à W – ñîîòâåòñòâåííî çíà÷å-

íèå S. Òîãäà åñëè α=1, òî M(1=α) & W(1<α) = V1 & S0 = 1 & 0 = 0;

íî åñëè α>1, òî M(1=α) & W(1<α) = V0 & S1 = 1 & 1 = 1. Äîïóñ-

òèì, äàëåå, ÷òî M ïðèïèñûâàåòñÿ çíà÷åíèå S, à W – çíà÷åíèå V.

Â òàêîì ñëó÷àå åñëè α>1, òî M(1=α) & W(1<α) = S0 & V1 = 0 & 1 =

0; íî åñëè α=1, òî M(1=α) & W(1<α) = S1 & V0 = 1 & 1 = 1. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ïðè ëþáîì èç âîçìîæíûõ ïðèïèñûâàíèé çíà÷åíèé

ôóíêòîðàì M è W èìååòñÿ ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, äëÿ êî-

òîðîãî ñïðàâåäëèâà ôîðìóëà (ñ). Òàêèì îáðàçîì, îíà îêàçûâàåò-

ñÿ ïðè äàííîé èíòåðïðåòàöèè èñòèííîé â îáû÷íîì ñìûñëå, òî åñòü

èñòèííîé, êàê è âñå ëîãè÷åñêèå çàêîíû, ïðè âñåõ çíà÷åíèÿõ åå

ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ.

Îáúÿñíåíèå Ïðàéîðà èíòåðåñíî, íî îíî îñíîâàíî íà âåñüìà

ñâîåîáðàçíîé èíòåðïðåòàöèè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè. Åñëè æå ýòîé

ëîãèêå äàåòñÿ îáû÷íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ, ïðåäïîëàãàþùàÿ, ÷òî M è

W ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ôóíêòîðàìè, ôîðìóëà (ñ), óòâåðæäàþ-

ùàÿ ñóùåñòâîâàíèå íåñóùåñòâóþùåãî ÷èñëà, êàæåòñÿ ÿâíî ïàðà-

äîêñàëüíîé. È äîâîä Ëóêàñåâè÷à íå ñïîñîáåí óëó÷øèòü ïîëîæå-

íèå: ïî ñóùåñòâó, îí îñíîâûâàåòñÿ íà âðÿä ëè ïðèåìëåìîì ïðåä-

ëîæåíèè èñêëþ÷èòü óòâåðæäåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè èç
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àðèôìåòèêè. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïàðàäîêñàëüíîñòü ôîðìó-

ëû (ñ) ñâÿçàíà íå ñ äâóñìûñëåííîñòüþ èëè íåÿñíîñòüþ ïîíÿòèÿ

«ñóùåñòâîâàíèÿ», à ñ íåÿñíîñòüþ ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ âèäàìè

âîçìîæíîñòè Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî âñÿêîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ ëèáî

íåîáõîäèìûì, ëèáî íåâîçìîæíûì, ëèáî ñëó÷àéíûì è ÷òî íå

ÿâëÿþùååñÿ ñëó÷àéíûì åñòü íåîáõîäèìîå, ëèáî íåâîçìîæíîå.

Â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå äåëî îáñòîèò, îäíàêî, èíà÷å. Â íåé èìåþò-

ñÿ äâà âèäà ñëó÷àéíîñòè, X-ñëó÷àéíîñòü è Y-ñëó÷àéíîñòü, è îòðè-

öàíèåì X-ñëó÷àéíîãî âûñêàçûâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ Y-ñëó÷àéíîå âûñ-

êàçûâàíèå, à îòðèöàíèåì Y-ñëó÷àéíîãî – X-ñëó÷àéíîå âûñêàçû-

âàíèå. Òî, ÷òî îòðèöàíèåì ñëó÷àéíîñòè îêàçûâàåòñÿ îïÿòü-òàêè

ñëó÷àéíîñòü, çâó÷èò êàê ïàðàäîêñ. Ëóêàñåâè÷ äàåò åìó òàêîå îáúÿñ-

íåíèå, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷èå ìåæäó äâóìÿ âèäàìè íåîáõîäèìîñòè

76

.

Äåéñòâèòåëüíî, â ñèñòåìå Ł äîêàçóåìû ôîðìóëû

 �  ~ Xp ºX ~ p º Yp  è

 �  ~ Yp º Y ~ p º Xð,

íî âìåñòå ñ òåì â íåé ÿâëÿþòñÿ òåîðåìàìè òàêèå ôîðìóëû

 �  Lp ∨ P ~ p ∨ Yp è

 �  Pp ∨ L ~ p ∨ Xp,

â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè âñÿêîå âûñêàçûâàíèå èëè L-íåîáõî-

äèìî, èëè P-íåâîçìîæíî, èëè Y-ñëó÷àéíî, è âñÿêîå âûñêàçûâà-

íèå èëè P-íåîáõîäèìî, èëè L-íåâîçìîæíî, èëè X-ñëó÷àéíî. Ñ èõ

ïîìîùüþ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû óòâåðæäåíèÿ

 �  ~ Xp ≡  Pp ∨ L ~ p  è

 �  ~ Yp ≡  Lp ∨ P ~ p,

ïîêàçûâàþùèå, ÷òî è â Ł-ëîãèêå îòðèöàíèå ñëó÷àéíîñòè ýêâèâà-

ëåíòíî âûáîðó ìåæäó íåîáõîäèìîñòüþ è íåâîçìîæíîñòüþ. Ñâîå-

îáðàçèå Ł-ëîãèêè ñâîäèòñÿ â ýòîì ñëó÷àå ê òîìó, ÷òî â íåé èìåþò-

ñÿ äâà ïîíÿòèÿ ñëó÷àéíîñòè è äâà ïîíÿòèÿ íåîáõîäèìîñòè, âçà-

èìíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñëîæíûìè è

áîëåå òîíêèìè, ÷åì îáû÷íî.

Íåäîñòàòîê ýòîãî îáúÿñíåíèÿ â òîì, ÷òî îíî àïåëëèðóåò ê

î÷åíü íåÿñíîìó ðàçëè÷èþ ìåæäó äâóìÿ âèäàìè íåîáõîäèìîñòè.

Òðóäíî ñêàçàòü, ÷åì îòáðàñûâàåìûå ôîðìóëû

 � Pp ∨ L ~ p ∨ Yp è

 � Lp ∨ P ~ p ∨ Xp

ñîäåðæàòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïðèíèìàåìûõ ôîðìóë

 �  Lp ∨ P ~ p ∨ Yp è

 �  Pp ∨ L ~ p ∨ Xp.
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Îòíîøåíèÿì ìåæäó ïàðíûìè ìîäàëüíûìè ïîíÿòèÿìè Ł-ìî-

äàëüíîé ëîãèêè òðóäíî ïðèäàòü êàêîé-íèáóäü ñîäåðæàòåëüíî ÿñ-

íûé ñìûñë.

Åùå îäíèì ïðèìåðîì óòâåðæäåíèé ñèñòåìû Ł, êàñàþùèõñÿ

ñëó÷àéíûõ âûñêàçûâàíèé è îòíîñèìûõ ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì ê ïà-

ðàäîêñàëüíûì, ÿâëÿþòñÿ çàêîíû «äâîéíîé ñëó÷àéíîñòè»:

p ≡  XXp,

p ≡  YYp.

«Ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, – ãîâîðèò Ëóêàñåâè÷, – ÷òîáû íàé-

òè òàêóþ èíòåðïðåòàöèþ ýòèì ôîðìóëàì, êîòîðàÿ áûëà áû èíòó-

èòèâíî óäîâëåòâîðèòåëüíà è îáúÿñíÿëà áû èõ êàæóùóþñÿ íåîáû÷-

íîñòü»

77

. Îäíàêî åìó íå óäàåòñÿ íàéòè íèêàêîé ïîäõîäÿùåé èí-

òåðïðåòàöèè, è îí îãðàíè÷èâàåòñÿ ññûëêîé íà òî, ÷òî ñ òî÷êè

çðåíèÿ äîêàçóåìîñòè ïàðàäîêñàëüíûõ óòâåðæäåíèé Ł-ëîãèêà íà-

õîäèòñÿ íå â õóäøåì ïîëîæåíèè, ÷åì äðóãèå ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû.

Òàêèå óòâåðæäåíèÿ èìåþòñÿ è â êëàññè÷åñêîé ëîãèêå âûñêàçûâà-

íèé, è â ìîäàëüíûõ ñèñòåìàõ Ëüþèñà.

Ïîäâîäÿ èòîã îáñóæäåíèþ «ïàðàäîêñàëüíûõ» èëè ñòðàííûõ

òåçèñîâ Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêè, ìîæíî îòìåòèòü äâå åå ÷åðòû, íàè-

áîëåå òåñíî ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëåíèåì â íåé ýòèõ òåçèñîâ. Âî-ïåð-

âûõ, ýòî îòðèöàíèå ñóùåñòâîâàíèÿ èñòèííûõ àïîäèêòè÷åñêèõ

âûñêàçûâàíèé è, âî-âòîðûõ, ââåäåíèå ïàðíûõ ìîäàëüíûõ ïîíÿ-

òèé. Îáå ýòè ÷åðòû ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè

äàííîé ëîãèêè, è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü è ðå÷è î òàêîé åå ïåðå-

ñòðîéêå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé ïðèâåäåííûå «ïàðàäîêñû» îêàçà-

ëèñü áû íå äîêàçóåìûìè â íåé. Ðå÷ü ìîæåò èäòè òîëüêî îá îòûñ-

êàíèè òàêîé èíòåðïðåòàöèè Ł-ëîãèêè, êîòîðàÿ áûëà áû èíòóèòèâ-

íî óäîâëåòâîðèòåëüíà è âìåñòå ñ òåì ïðèäàâàëà áû óòâåðæäåíèÿì,

ïðåäñòàâëÿþùèìñÿ òåïåðü ïàðàäîêñàëüíûìè, íåêîòîðûé ñìûñë

78

.

15.2. Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà è Àðèñòîòåëü

Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, ïîñòðîåííàÿ Àðèñòîòåëåì, ïðåäñòàâëÿëà

ñîáîé ëîãèêó òåðìèíîâ. Â ðàáîòàõ Àðèñòîòåëÿ, è ïðåæäå âñåãî â

«Àíàëèòèêàõ», èìåþòñÿ ôîðìóëèðîâêè ðÿäà óòâåðæäåíèé ìîäàëü-

íîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, íî Àðèñòîòåëü íèêîãäà íå ïûòàëñÿ ñè-

ñòåìàòè÷åñêè ðàçâèòü ýòîò ðàçäåë ìîäàëüíîé ëîãèêè. Òåì íå ìåíåå

Ëóêàñåâè÷ ïîëàãàåò, ÷òî «ìîæíî ãîâîðèòü è îá àðèñòîòåëåâñêîé

ìîäàëüíîé ëîãèêå ïðåäëîæåíèé, òàê êàê íåêîòîðûõ òåîðåì Àðèñ-
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òîòåëÿ âîîáùå äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû îõâàòèòü âñå âèäû ïðåä-

ëîæåíèé, à íåêîòîðûå äðóãèå ñïåöèàëüíî ñôîðìóëèðîâàíû èì ñ

ïðîïîçèöèîíàëüíûìè ïåðåìåííûìè»

79

. Â äðóãîì ìåñòå Ëóêàñåâè÷

ïèøåò: «Â ðàáîòàõ Àðèñòîòåëÿ ìîæíî íàéòè âñå ýëåìåíòû, íåîáõî-

äèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïîëíîé ñèñòåìû ìîäàëüíîé ëîãèêè: îñíîâ-

íóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó è òåîðåìû ýêñòåíñèîíàëüíîñòè»

80

.

Ñâîþ Ł-ìîäàëüíóþ ëîãèêó Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàåò ðàçâèòèåì èäåé

Àðèñòîòåëÿ, êàñàþùèõñÿ ìîäàëüíîé ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãè-

êè

81

. Ñ ýòèì âðÿä ëè ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ. Èäåè Àðèñòîòåëÿ íå ÿâ-

ëÿþòñÿ ÿñíûìè â òîé ìåðå, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ñ ïîëíîé îïðå-

äåëåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî íåêîòîðàÿ êîíêðåòíàÿ ìîäàëüíàÿ

ñèñòåìà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò èì è ÿâëÿåòñÿ èõ ðàçâèòèåì, à

äðóãàÿ íå ñîâìåñòèìà ñ íèìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå âàæíûå

ïîëîæåíèÿ Ł-ëîãèêè íå áûëè è íå ìîãëè áûòü èçâåñòíû Àðèñòî-

òåëþ; òàêîâà, íàïðèìåð, èäåÿ ââåäåíèÿ ïàðíûõ ìîäàëüíûõ ôóíê-

òîðîâ, òðåáóþùàÿ äëÿ ñâîåé ðåàëèçàöèè âåñüìà âûñîêîãî ðàçâè-

òèÿ ôîðìàëüíîé ëîãèêè. È íàêîíåö, íåêîòîðûå òåîðåìû ñèñòåìû

Ł íå ñîãëàñóþòñÿ ñ äîñòàòî÷íî ÿñíûìè âûñêàçûâàíèÿìè Àðèñòî-

òåëÿ î ñâîéñòâàõ ìîäàëüíûõ ôóíêòîðîâ, äðóãèå æå ñïîñîáíû íàé-

òè ïîäòâåðæäåíèå â òåêñòàõ Àðèñòîòåëÿ òîëüêî ïðè óñëîâèè ÿâ-

íîé ìîäåðíèçàöèè èëè óïðîùåíèÿ åãî ïðåäñòàâëåíèé.

Ïðåäëàãàÿ ñòðîãîå îïðåäåëåíèå ìîäàëüíîé ëîãèêè, Ëóêàñå-

âè÷ ïîëàãàåò, ÷òî îí ñëåäóåò òðàäèöèè, èäóùåé îò Àðèñòîòåëÿ; ñàìó

«îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ ëîãèêó» îí ñ÷èòàåò õîðîøî èçâåñòíîé Àðè-

ñòîòåëþ

82

. Óæå ñ ýòèì íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ áåç îãîâîðîê. Àðèñòî-

òåëþ áûëè, êàê êàæåòñÿ, èçâåñòíû âõîäÿùèå â ýòó ëîãèêó ïðèí-

öèïû «åñëè íåîáõîäèìî, ÷òî p, òî p» è «åñëè p, òî âîçìîæíî, ÷òî

p», íî îí íè ðàçó, êàê ýòî ïðèçíàåò ñàì Ëóêàñåâè÷, íå ñôîðìóëè-

ðîâàë èõ ÿâíî. Îòáðàñûâàåìûå ôîðìóëû ýòîé ëîãèêè Mp è ~Lp

Ëóêàñåâè÷ íàçûâàåò «àðèñòîòåëåâñêèìè» íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî

îíè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè ïðèíèìàåìîãî Àðèñòîòåëåì äîïóùå-

íèÿ î ñóùåñòâîâàíèè èñòèííûõ àïîäèêòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíèé

83

.

Åñëè ïðèíèìàåòñÿ La, òî äîëæíû áûòü ïðèíÿòû L ~ ~ α è – â ñèëó

q ⊃ (~q ⊃ p) – Lα ⊃ (~Lα ⊃ p) è L ~ ~ a ⊃ (~L ~ ~ α ⊃ p); ïî ïðàâèëó

îòäåëåíèÿ èç ïîñëåäíèõ âûðàæåíèé ïîëó÷àþòñÿ ~Lα ⊃ p è ~L ~ ~

α ⊃ p, íî òàê êàê p äîëæíî áûòü îòáðîøåíî, âûðàæåíèÿ ~Lα è ~L

~ ~ α òàêæå ñëåäóåò îòáðîñèòü; ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îòáðàñûâàþòñÿ è

ôîðìóëû ~Lp è ~L ~ p, òî åñòü Mp. Ýòîò ïóòü, âåäóùèé îò óêàçàí-

íîãî äîïóùåíèÿ ê îòáðàñûâàåìûì ôîðìóëàì îñíîâíîé ìîäàëü-

íîé ëîãèêè, íå î÷åâèäåí è âðÿä ëè îí ìîã áûòü èçâåñòåí Àðèñòî-

òåëþ. Êðîìå òîãî, ñàìî ïîíÿòèå îòáðàñûâàíèÿ èìåëî ó Àðèñòîòå-
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ëÿ íåñêîëüêî èíîé ñìûñë, ÷åì â îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêå: îí

îòáðàñûâàë íåïðàâèëüíûå ôîðìû ñèëëîãèçìà, èñïîëüçóÿ ãëàâíûì

îáðàçîì êîíêðåòíûå òåðìèíû; îäíî èç äâóõ èìåþùèõñÿ â ýòîé

ëîãèêå ïðàâèë îòáðàñûâàíèÿ áûëî, êàê óêàçûâàåò Ëóêàñåâè÷,

«ïðåäâîñõèùåíî Àðèñòîòåëåì, âòîðîå áûëî åìó íåèçâåñòíî»

84

.

Íàèáîëåå âàæíîé è íàèáîëåå óäà÷íîé ïîïûòêîé Àðèñòîòåëÿ

âûéòè çà ïðåäåëû îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàåò

äîïóùåíèå èì çàêîíîâ ýêñòåíñèîíàëüíîñòè äëÿ ìîäàëüíûõ ôóí-

êòîðîâ. Àðèñòîòåëü ãîâîðèò î ñèëëîãèçìå: «Â ñàìîì äåëå, åñëè

ïðåäëîæèòü, ÷òî <îáå> ïîñûëêè ñóòü À, à çàêëþ÷åíèå åñòü Á, òî

<îòñþäà âûòåêàåò>, ÷òî íå òîëüêî åñëè À íåîáõîäèìî, íåîáõîäè-

ìî è Á, íî è òàêæå, ÷òî åñëè âîçìîæíî <À>, òî âîçìîæíî è Á»

85

.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî âñÿêèé ñèëëîãèçì ÿâëÿåòñÿ èìïëèêàöèåé, óòâåðæ-

äåíèå Àðèñòîòåëÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñèìâîëè÷åñêè òàê:

(1) (p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq),

(2)  (p ⊃ q) ⊃ (Mp ⊃ Mq).

(p ïðåäñòàâëÿåò êîíúþíêöèþ äâóõ ïîñûëîê, à q – çàêëþ÷åíèå ñèë-

ëîãèçìà)

Ýòè ôîðìóëû ñ÷èòàþòñÿ àðèñòîòåëåâñêèìè À. Áåêêåðîì è È.

Áîõåíüñêèì, íî íóæíî ïðèçíàòü, ÷òî îíè ñëåäóþò çà âíåøíåé

ôîðìîé âûñêàçûâàíèé Àðèñòîòåëÿ è íå âïîëíå àäåêâàòíî ïåðå-

äàþò åãî ìûñëü

86

. Ñîãëàñíî Àðèñòîòåëþ, ñâÿçü ìåæäó ïîñûëêàìè

è çàêëþ÷åíèåì ïðàâèëüíîãî ñèëëîãèçìà äîëæíà áûòü íåîáõîäè-

ìîé. Â ïðèâåäåííîì âûñêàçûâàíèè îá ýòîì íå ãîâîðèòñÿ, íî ýòî

ñëåäóåò èç ñàìîãî êîíòåêñòà ðàññóæäåíèé Àðèñòîòåëÿ. Ó÷èòûâàÿ

ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, ðàññìàòðèâàåìîå âûñêàçûâàíèå ñëåäîâàëî áû

ïðåäñòàâèòü òàê:

(3)  L(p ⊃ q) ⊃ (Lp ⊃ Lq) è

(4)  L(p ⊃ q) ⊃ (Mp ⊃ Mq).

Â ïîëüçó òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãîâîðèò è ñëåäóþùåå óòâåðæ-

äåíèå Àðèñòîòåëÿ èç ýòîé æå ãëàâû «Ïåðâîé àíàëèòèêè»: «Ïðåæ-

äå âñåãî, ìû äîëæíû ñêàçàòü, ÷òî åñëè Á íåîáõîäèìî äîëæíî áûòü,

êîãäà åñòü À, òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû Á áûëî âîçìîæíî, êîãäà âîç-

ìîæíî À»

87

. Èìåííî ýòî óòâåðæäåíèå Àðèñòîòåëü íàõîäèò íóæ-

íûì ñîïðîâîäèòü ñïåöèàëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì.

Ôîðìóëû (3) è (4) ñëàáåå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå èì ôîðìóëû

(1) è (2) ñ àññåðòîðè÷åñêèìè àíòåöåäåíòàìè: èç âòîðûõ âûâîäèìû

ïåðâûå ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïà Lp ⊃ p. Ôîðìóëû (3) è (4) ÿâëÿþòñÿ

òåîðåìàìè êàê ìîäàëüíûõ ñèñòåì Ëüþèñà, òàê è ìîäàëüíîé ëîãè-

êè Ëóêàñåâè÷à; ôîðìóëû æå (1) è (2), èìåíóåìûå Ëóêàñåâè÷åì «çà-

êîíàìè ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå», äîêàçóåìû òîëü-
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êî â Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå. Íåò, îäíàêî, íèêàêèõ òâåðäûõ îñíîâàíèé

ñ÷èòàòü, ÷òî ýòè çàêîíû ïðèíèìàëèñü Àðèñòîòåëåì. Â ïîääåðæêó

áîëåå ñèëüíîãî èñòîëêîâàíèÿ ïðèâåäåííûõ óòâåðæäåíèé Àðèñòîòå-

ëÿ Ëóêàñåâè÷ ññûëàåòñÿ òàêæå íà ñëåäóþùåå åãî âûñêàçûâàíèå:

«Â ñàìîì äåëå, áûëî óæå äîêàçàíî, ÷òî òàê êàê êîãäà åñòü À, åñòü è Á,

òî êîãäà âîçìîæíî À, òî âîçìîæíî è Á»

88

. Íî ÿñíî, ÷òî çäåñü Àðèñòî-

òåëü ïðîñòî ïîäâîäèò èòîã òîìó, ÷òî ãîâîðèëîñü ðàíåå ïî ýòîìó ïî-

âîäó, è îïóñêàåò íåêîòîðûå äåòàëè.

Äåëî íå òîëüêî â òîì, ÷òî òå óòâåðæäåíèÿ Àðèñòîòåëÿ, êîòî-

ðûå ìîæíî áûëî áû èñòîëêîâàòü êàê ïåðâûå ôîðìóëèðîâêè çàêî-

íîâ ýêñòåíñèîíàëüíîñòè â øèðîêîì ñìûñëå, âåñüìà íåìíîãî÷èñ-

ëåííû (èõ âñåãî äâà) è íå âïîëíå ñîãëàñóþòñÿ ñ äðóãèìè åãî âûñ-

êàçûâàíèÿìè. Ñëîæíîñòü èñòîëêîâàíèÿ ýòèõ óòâåðæäåíèé ñâÿçàíà

òàêæå ñ òåì, ÷òî âñòðå÷àþùèåñÿ â íèõ ïîíÿòèÿ «íåîáõîäèìî» è

«âîçìîæíî» èìåþò ñìûñë, ÿâíûì îáðàçîì ñâÿçàííûé ñî âðåìå-

íåì. Îá ýòîì ãîâîðèò óæå äàâàåìîå Àðèñòîòåëåì äîêàçàòåëüñòâî

çàêîíà Ì-ýêñòåíñèîíàëüíîñòè: ïóñòü À âîçìîæíî, à Á íåâîçìîæ-

íî; åñëè âîçìîæíîå, ïîñêîëüêó îíî âîçìîæíî, ïðîèçîøëî áû, à

íåâîçìîæíîå, ïîñêîëüêó îíî íåâîçìîæíî, íå ïðîèçîøëî áû, òî

îêàçàëîñü áû, ÷òî À ìîæåò ïðîèçîéòè áåç Á, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò

ïîñûëêå, óòâåðæäàþùåé, ÷òî åñëè åñòü À, òî åñòü è Á

89

. Â êîíòåê-

ñòå æå òàêèõ ñâÿçàííûõ ñî âðåìåíåì ïîíÿòèé, êàê «ïðîèçîøëî»,

ïîíÿòèÿ íåîáõîäèìîñòè è íåîáõîäèìîé èìïëèêàöèè èìåþò î÷åíü

ñâîåîáðàçíûé ñìûñë è âðÿä ëè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ

L è L(… ⊃ …), êàê îíè ïðåäñòàâëÿëèñü â ôîðìóëàõ (1)-(4). Ïî

ðàçúÿñíåíèþ êîììåíòàòîðà Àðèñòîòåëÿ Àëåêñàíäðà Àôðîäèçèé-

ñêîãî, íåîáõîäèìàÿ èìïëèêàöèÿ òàêîâà, ÷òî åå êîíñåêâåíò âñå-

ãäà, òî åñòü â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè, ñëåäóåò èç àíòåöåäåíòà

90

. Â

ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì àðèñòîòåëåâñêîå âûðàæåíèå «Á íåîáõîäèìî

äîëæíî áûòü, êîãäà åñòü À» ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü íå â ôîðìå ñòðî-

ãîé èìïëèêàöèè «L(À ⊃ Á)», íî ñêîðåå â ôîðìå «(∀t)((À èìååò ìå-

ñòî â t) ⊃ (Á èìååò ìåñòî â t))».

Ëóêàñåâè÷ ïîñâÿùàåò ñïåöèàëüíûé ïàðàãðàô ñâîåé êíèãè

«Àðèñòîòåëåâñêàÿ ñèëëîãèñòèêà…» îáñóæäåíèþ «ïðèíöèïà íåîá-

õîäèìîñòè», óñòàíîâëåííîãî Àðèñòîòåëåì. Â ýòîì ïàðàãðàôå, îçàã-

ëàâëåííîì «Àðèñòîòåëåâñêèé ïàðàäîêñ», Ëóêàñåâè÷ ñòðåìèòñÿ

ïîêàçàòü, ÷òî ïðàâèëî íåîáõîäèìîñòè «åñëè äîêàçàíî, ÷òî α, òî

íåîáõîäèìî, ÷òî α» áûëî óñòàíîâëåíî âïåðâûå Àðèñòîòåëåì. Òàê

êàê ýòî ïðàâèëî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü öåëûé ðÿä ñëåäñòâèé, êàæó-

ùèõñÿ Ëóêàñåâè÷ó íåïðèåìëåìûìè, îí íàçûâàåò åãî «àðèñòîòå-

ëåâñêèì ïàðàäîêñîì»

91

.
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Â ðàáîòå «Îá èñòîëêîâàíèè» Àðèñòîòåëü ãîâîðèò, ÷òî «ñóùåìó,

êîãäà îíî ñóùåñòâóåò, íåîáõîäèìî ñóùåñòâîâàòü, òî÷íî òàêæå è íå

ñóùåìó, êîãäà îíî íå ñóùåñòâóåò, íåîáõîäèìî íå áûòü»

92

. Ýòî íå îç-

íà÷àåò, ïîÿñíÿåò çäåñü æå îí, íè òîãî, ÷òî âñå ñóùåñòâóþùåå íåîá-

õîäèìî, íè òîãî, ÷òî âñå íåñóùåñòâóþùåå íåâîçìîæíî: ïîñêîëüêó

íå îäíî è òî æå ñêàçàòü, ÷òî íå÷òî ñóùåñòâóþùåå íåîáõîäèìî, êîãäà

îíî ñóùåñòâóåò, è ñêàçàòü, ÷òî îíî ïðîñòî íåîáõîäèìî.

Ýòè âûñêàçûâàíèÿ Àðèñòîòåëÿ îòíîñÿòñÿ ê åãî àíàëèçó åäè-

íè÷íûõ ïðåäëîæåíèé î áóäóùèõ ñîáûòèÿõ è ñîäåðæàò âðåìåííûå

ïîíÿòèÿ. Ñôîðìóëèðîâàííûé Àðèñòîòåëåì ïðèíöèï î íåîáõîäè-

ìîñòè ñóùåñòâóþùåãî è íåâîçìîæíîñòè íåñóùåñòâóþùåãî Ëóêà-

ñåâè÷ èìåíóåò «ïðèíöèïîì íåîáõîäèìîñòè» è ïðåäëàãàåò ñëåäóþ-

ùèå äâà åãî èñòîëêîâàíèÿ. Ñîãëàñíî ïåðâîìó èç íèõ, ýòîò ïðèíöèï

óñòàíàâëèâàåò «ãèïîòåòè÷åñêóþ íåîáõîäèìîñòü» ñóùåñòâóþùåãî,

ðîäñòâåííóþ ñèëëîãèñòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè. Ïåðâàÿ íåîáõîäè-

ìîñòü íå îòëè÷àåòñÿ îò âòîðîé, çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà

ïåðâàÿ ïðèìåíÿåòñÿ íå ê ñèëëîãèçìàì, à ê âûñêàçûâàíèÿì î åäè-

íè÷íûõ ñîáûòèÿõ. Òàêèå âûñêàçûâàíèÿ âñåãäà ñîäåðæàò âðåìåííóþ

êâàëèôèêàöèþ. Íî åñëè ýòó êâàëèôèêàöèþ âêëþ÷èòü â ñîäåðæàíèå

âûñêàçûâàíèÿ, òî âõîäÿùóþ â íåãî âðåìåííóþ ÷àñòèöó ìîæíî çà-

ìåíèòü íà óñëîâíóþ. Íàïðèìåð, îò âûñêàçûâàíèÿ «íåîáõîäèìî, ÷òî

ìîðñêîå ñðàæåíèå äîëæíî áûòü, êîãäà îíî åñòü» ìîæíî ïåðåéòè ê

âûñêàçûâàíèþ «íåîáõîäèìî, ÷òî çàâòðà äîëæíî áûòü ìîðñêîå ñðà-

æåíèå, åñëè îíî áóäåò çàâòðà». Òàê êàê ãèïîòåòè÷åñêàÿ íåîáõîäè-

ìîñòü ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñâÿçüþ âûñêàçûâàíèé, ïîñëåäíþþ èì-

ïëèêàöèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ýêâèâàëåíòíîé èìïëèêàöèè «íåîáõîäè-

ìî, ÷òî åñëè ìîðñêîå ñðàæåíèå áóäåò çàâòðà, îíî äîëæíî áûòü çàâòðà»,

ÿâëÿþùóþñÿ ïîäñòàíîâêîé â ôîðìóëó L(p ⊃ p).
Ïðèíöèïó íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðèäàòü è äðóãîå çíà÷åíèå,

ïîíèìàÿ ñîäåðæàùóþñÿ â íåì íåîáõîäèìîñòü êàê íåîáõîäèìóþ

ñâÿçü òåðìèíîâ. Âûñêàçûâàíèå Àðèñòîòåëÿ «… åñëè ñïðàâåäëèâî

óòâåðæäàòü, ÷òî íå÷òî áåëî èëè íå áåëî, òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíî

áûëî áåëûì èëè íåáåëûì»

93

, Ëóêàñåâè÷ èñòîëêîâûâàåò êàê óñòà-

íîâëåíèå íåîáõîäèìîé ñâÿçè ìåæäó «âåùüþ» (ñóáúåêòîì) è «áå-

ëûì» (ïðåäèêàòîì). Èñïîëüçóÿ ïðîïîçèöèîíàëüíóþ ïåðåìåííóþ

âìåñòî âûñêàçûâàíèÿ «íå÷òî – áåëîå», îí ïîëó÷àåò ôîðìóëó «åñëè

èñòèííî, ÷òî p, òî íåîáõîäèìî, ÷òî p», p ⊃ Lp. Ïðèíÿòèå åå âåäåò ê

ðàçðóøåíèþ ïðîïîçèöèîíàëüíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè. Åñëè, îäíà-

êî, çàìåíèòü ñëîâà «èñòèííî, ÷òî p» âûðàæåíèåì «a ïðèíèìàåòñÿ»,

òî ïðèíöèïó íåîáõîäèìîñòè âî âòîðîì åãî èñòîëêîâàíèè ìîæíî

ïðèäàòü âèä ïðàâèëà «a ïðèíèìàåòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìî,

÷òî a». Ýòî ïðàâèëî äîêàçóåìî âî ìíîãèõ ìîäàëüíûõ ñèñòåìàõ.
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Äâóìÿ îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè ðàññóæäåíèé, ïðèçâàííûõ

ïîêàçàòü, ÷òî ïðàâèëî íåîáõîäèìîñòè âîñõîäèò ê Àðèñòîòåëþ,

ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê âðåìåííûì êâàëèôèêàöè-

ÿì, ñîäåðæàùèìñÿ â âûñêàçûâàíèÿõ Àðèñòîòåëÿ, è îòîæäåñòâëå-

íèå òåõ ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ñìûñëîâ ïîíÿòèÿ «íåîáõîäè-

ìî», êîòîðûå îíî èìååò ó Àðèñòîòåëÿ.

Â ðàáîòàõ Àðèñòîòåëÿ ìîæíî âûäåëèòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,

ïÿòü ðàçíûõ óïîòðåáëåíèé ïîíÿòèÿ «íåîáõîäèìî»:

1) Óñëîâíàÿ, èëè ñèëëîãèñòè÷åñêàÿ, íåîáõîäèìîñòü. Îíà õàðàê-

òåðèçóåò îòíîøåíèå ìåæäó ïîñûëêàìè è çàêëþ÷åíèåì ïðàâèëü-

íîãî ñèëëîãèçìà.

2) Íåîáõîäèìîñòü, êîòîðóþ ìîæíî íàçâàòü òàâòîëîãè÷åñêîé.

Íåîáõîäèìûìè â ýòîì ñìûñëå ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, çàêîí ïðîòè-

âîðå÷èÿ è çàêîí èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî. Ïðèìåðû Àðèñòîòåëÿ:

«íåâîçìîæíî, ÷òîáû ïðîòèâîðå÷àùèå óòâåðæäåíèÿ áûëè âìåñòå

èñòèííûìè ïî îòíîøåíèþ ê îäíîìó è òîìó æå <ïðåäìåòó>»

94

,

«ïðîòèâîðå÷àùèå <äðóã ê äðóãó> óòâåðæäåíèÿ… íå ìîãóò áûòü

âìåñòå èñòèííûìè»

95

, «íåâîçìîæíî îäíîâðåìåííî óòâåðæäàòü è

îòðèöàòü <îäíî è òî æå>»

96

, «íåâîçìîæíî, ÷òîáû îäíî è òî æå

âìåñòå áûëî è íå áûëî ïðèñóùå îäíîìó è òîìó æå è â îäíîì è òîì

æå ñìûñëå»

97

; «îäèí èç äâóõ ÷ëåíîâ ïðîòèâîðå÷èÿ äîëæåí áûòü

èñòèííûì… îòðèöàíèå è óòâåðæäåíèå íå ìîãóò áûòü îáà ëîæíû-

ìè»

98

, «èç <äâóõ> ïðîòèâîïîëîæíîñòåé îäíà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-

ìî ïðèñóùèì»

99

.

3) Íåîáõîäèìîñòü â ñìûñëå ïðÿìîé ñâÿçè ñ ñóùíîñòüþ; íåîá-

õîäèìî âñå òî, ÷òî âûòåêàåò èç ñóùíîñòè ïðåäìåòà, èç îïðåäåëå-

íèÿ, ðàñêðûâàþùåãî ýòó ñóùíîñòü. Êàê ãîâîðèë Àðèñòîòåëü, «… òî,

÷òî ñàìî ïî ñåáå ïðèñóùå ïðåäìåòàì, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì»

100

.

4) Ãèïîòåòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü. Íåîáõîäèìûì â ýòîì ñìûñ-

ëå ÿâëÿåòñÿ âñå ïðîøëîå è ñóùåñòâóþùåå ñåé÷àñ: îíî íå ìîæåò íå

áûòü, åãî íåëüçÿ íè îòìåíèòü, íè èçìåíèòü, òàê êàê îáúåêòîì âñÿ-

êîãî èçìåíåíèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîëüêî áóäóùåå. Ãè-

ïîòåòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü, òåñíî ñâÿçàííàÿ ñî âðåìåíåì, øè-

ðîêî îáñóæäàëàñü â äðåâíîñòè. Åå ìîæíî íàçâàòü òàêæå «âðåìåí-

íîé íåîáõîäèìîñòüþ». Àëåêñàíäð Àôðîäèçèéñêèé ãîâîðèò:

«Àðèñòîòåëþ ñàìîìó áûëî èçâåñòíî î ðàçëè÷èè ìåæäó ðàçíûìè

ðîäàìè íåîáõîäèìîñòè, êîòîðîå ïðîâîäèëîñü åãî äðóçüÿìè. Ýòî

ñòàëî áîëåå ÿñíî áëàãîäàðÿ ïðèáàâëåíèþ ê òîìó ìåñòó ñî÷èíåíèÿ

«Îá èñòîëêîâàíèè», ãäå îí ïðåäâîñõèùàåò òàêîå èñòîëêîâàíèå.

Àðèñòîòåëü èìååò â âèäó áóäóùèå åäèíè÷íûå ñîáûòèÿ, êîãäà ïè-

øåò î âîçìîæíîñòè ïðîòèâîðå÷èÿ òàê: «Ñóùåìó, ïîñêîëüêó îíî
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ñóùåñòâóåò, íåîáõîäèìî ñóùåñòâîâàòü, òî÷íî òàê æå è íå ñóùåìó,

ïîñêîëüêó îíî íå ñóùåñòâóåò, íåîáõîäèìî íå áûòü». Ýòî è åñòü

ãèïîòåòè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü»

101

. Â «Íèêîìàõîâîé ýòèêå» Àðè-

ñòîòåëü óòâåðæäàåò ãèïîòåòè÷åñêóþ íåîáõîäèìîñòü ïðîøëîãî: «…

ïðîøëîå íå ìîæåò íå áûòü»

102

; â ðàáîòå «Îá èñòîëêîâàíèè» îí ïûòà-

åòñÿ äîêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ ïðèíöèïà (ñòðîãîãî) äåòåðìè-

íèçìà íå òîëüêî ïðîøëîå è íàñòîÿùåå, íî è áóäóùåå îêàæåòñÿ ãèïî-

òåòè÷åñêè íåîáõîäèìûì

103

. Ýòó æå íåîáõîäèìîñòü èìååò â âèäó Òå-

îôðàñò, êîãäà ãîâîðèò, ÷òî íàëè÷íîå áûòèå, êîãäà îíî íàëè÷åñòâóåò,

íåîáõîäèìî, èáî òîãäà íåâîçìîæíî, ÷òîáû îíî íå íàëè÷åñòâîâàëî

104

.

Óòâåðæäåíèå Àðèñòîòåëÿ, î íåîáõîäèìîñòè ïðîøëîãî áûëî âîñïðè-

íÿòî ñòîèêàìè è ÿâèëîñü èñòî÷íèêîì ñðåäíåâåêîâîãî àôîðèçìà

«quod fuit non potest non fuisse».

5) Âðåìåííàÿ íåîáõîäèìîñòü èìïëèêàöèè. Â èìïëèêàöèè, íåîá-

õîäèìîé â ýòîì ñìûñëå, êîíñåêâåíò â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè âû-

òåêàåò èç àíòåöåäåíòà. Ýòà íåîáõîäèìîñòü íå âïîëíå ÿñíî âûðàæå-

íà ó Àðèñòîòåëÿ, íî øèðîêî îáñóæäàëàñü ñòîèêàìè. Â ÷àñòíîñòè,

ñïîðû Ôèëîíà è Äèîäîðà ïî ïîâîäó óñëîâèé èñòèííîñòè èìïëè-

êàöèè ñâÿçàíû èìåííî ñ âîïðîñîì: äîëæíà ëè èñòèííàÿ èìïëèêà-

öèÿ áûòü íåîáõîäèìîé â ñìûñëå íåçàâèñèìîñòè åå îò òîãî âðåìå-

íè, êîãäà îíà âûñêàçûâàåòñÿ. Ôèëîí äàâàë îòðèöàòåëüíûé îòâåò

íà ýòîò âîïðîñ, Äèîäîð – óòâåðäèòåëüíûé. Ïðèìåðû èñòèííûõ

èìïëèêàöèé Ôèëîíà: «åñëè äåíü, òî ÿ ðàçãîâàðèâàþ», «åñëè íî÷ü,

òî äåíü». Ñîãëàñíî Äèîäîðó ýòè èìïëèêàöèè ÿâëÿþòñÿ ëîæíûìè.

Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî â êàêîé-òî äåíü ÷åëîâåê, âûñêàçàâøèé ïåð-

âóþ èç íèõ, íå ðàçãîâàðèâàåò; âòîðàÿ èìïëèêàöèÿ áóäåò ëîæíîé

íî÷üþ. «Ôèëîí ãîâîðèë, ÷òî óñëîâíîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ èñ-

òèííûì òîãäà, êîãäà íå åñòü òàê, ÷òî, íà÷èíàÿñü ñ èñòèííîãî <âûñ-

êàçûâàíèÿ>, îíà êîí÷àåòñÿ ëîæíûì», «Äèîäîð æå ãîâîðèë, ÷òî óñ-

ëîâíîå âûñêàçûâàíèå èñòèííî òîãäà, êîãäà îíî íè íå ìîãëî, íè íå

ìîæåò, íà÷èíàÿñü èñòèííûì, çàêîí÷èòüñÿ ëîæíûì»

105

.

Íå âñå ýòè ñìûñëû íåîáõîäèìîñòè ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè.

Ìîæíî, íàïðèìåð, óòâåðæäàòü, ÷òî ñèëëîãèñòè÷åñêàÿ íåîáõîäè-

ìîñòü ñîâïàäàåò ñ òàâòîëîãè÷åñêîé è ÷òî íåîáõîäèìîñòü êàê õà-

ðàêòåðèñòèêà ñâÿçè ñ ñóùíîñòüþ ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê îäíîìó èç

äâóõ ïåðâûõ âèäîâ íåîáõîäèìîñòè. ßñíî òàêæå, ÷òî ãèïîòåòè÷åñ-

êàÿ íåîáõîäèìîñòü áëèçêà ïî ñâîåé ïðèðîäå âðåìåííîé íåîáõî-

äèìîñòè èìïëèêàöèè. Âìåñòå ñ òåì î÷åâèäíî, ÷òî ãèïîòåòè÷åñ-

êàÿ íåîáõîäèìîñòü íå äîëæíà îòîæäåñòâëÿòüñÿ íè ñ óñëîâíîé, íè

ñ òàâòîëîãè÷åñêîé: ïåðâàÿ ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî â êîíòåêñòå

âðåìåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîáûòèé, âòîðûå ñîâåðøåííî íå

ñâÿçàíû ñî âðåìåíåì.
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Ïðèíöèï íåîáõîäèìîñòè, ñôîðìóëèðîâàííûé Àðèñòîòåëåì,

ãîâîðèò î ãèïîòåòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâóþùåãî è íå

ìîæåò áûòü, âîïðåêè óáåæäåíèþ Ëóêàñåâè÷à, ñâåäåí ê óñòàíîâëå-

íèþ ñèëëîãèñòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè. Ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî ïðèí-

öèïà â ôîðìå L(p ⊃ p) ñîâåðøåííî íå ñïîñîáíî ïåðåäàòü åãî ñìûñë.

Ïðåäëàãàåìîå Ëóêàñåâè÷åì ïåðâîå èñòîëêîâàíèå ïðèíöèïà íåîá-

õîäèìîñòè ÿâíî íåàäåêâàòíî. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â ñâîåé áî-

ëåå ðàííåé ðàáîòå Ëóêàñåâè÷ ïðåäñòàâëÿë ñèìâîëè÷åñêè óòâåðæ-

äåíèå î íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâóþùåãî â ôîðìå ~p ⊃ ~Mp, òî åñòü

p ⊃ Lp. Ýòî áûëî áëèæå ê èäåÿì Àðèñòîòåëÿ, åñëè L ÿâëÿåòñÿ çíà-

êîì ãèïîòåòè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè. Ïðàâèëüíîå èñòîëêîâàíèå

ïðèíöèïà íåîáõîäèìîñòè òðåáóåò ââåäåíèÿ âðåìåííûõ ïîíÿòèé.

Àðèñòîòåëåâñêîå ïîëîæåíèå î íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâóþùåãî èìå-

åò ñ ïðàâèëîì íåîáõîäèìîñòè òîëüêî ÷èñòî âíåøíþþ ñâÿçü.

Âòîðîå èñòîëêîâàíèå ïðèíöèïà íåîáõîäèìîñòè òàêæå íå

âïîëíå êîððåêòíî. Â óòâåðæäåíèè Àðèñòîòåëÿ «… åñëè ñïðàâåä-

ëèâî óòâåðæäàòü, ÷òî íå÷òî áåëî èëè íå áåëî, òî íåîáõîäèìî, ÷òî-

áû îíî áûëî áåëûì èëè íå áåëûì» ðå÷ü èäåò íå î íåîáõîäèìîé

ñâÿçè ìåæäó «âåùüþ» è «áåëûì» è èç íåãî íå âûòåêàåò ôîðìóëà

«åñëè èñòèííî, ÷òî p, òî íåîáõîäèìî, ÷òî p». Âûâîäÿ åå, Ëóêàñå-

âè÷ ïðåäñòàâëÿåò ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííîé p äâà ðàçíûõ âûñêàçû-

âàíèÿ: «íå÷òî – áåëîå» è «íå÷òî áåëîå èëè íåáåëîå». Åñëè îáîçíà-

÷èòü âûñêàçûâàíèå «íå÷òî – áåëîå» ÷åðåç p, à «íå÷òî áåëîå èëè

íåáåëîå» ÷åðåç ~p, òî óòâåðæäåíèå Àðèñòîòåëÿ ìîæíî ïåðåôðàçè-

ðîâàòü òàê: «åñëè èñòèííî p èëè ~p, òî íåîáõîäèìî, ÷òî p èëè ~p».

Â ýòîì ïîñëåäíåì óòâåðæäåíèè ìîæíî ïðè æåëàíèè óñìîòðåòü

çàðîäûø ïðàâèëà íåîáõîäèìîñòè, ïîçâîëÿþùåãî ïðåäâàðèòü âñÿ-

êóþ òàâòîëîãèþ çíàêîì íåîáõîäèìîñòè. Îäíàêî ñêîðåå âñåãî è

çäåñü Àðèñòîòåëü èìååò â âèäó íå òàâòîëîãè÷åñêóþ èëè áëèçêóþ

åé íåîáõîäèìîñòü, à èìåííî ãèïîòåòè÷åñêóþ íåîáõîäèìîñòü è

ðàññìàòðèâàåìîå åãî óòâåðæäåíèå ÿâëÿåòñÿ äðóãîé ôîðìóëèðîâ-

êîé òîãî æå ñàìîãî ïðèíöèïà íåîáõîäèìîñòè ñóùåñòâóþùåãî.

Òàêèì îáðàçîì, ïîïûòêó Ëóêàñåâè÷à ñâÿçàòü ñîâðåìåííîå

ïðàâèëî íåîáõîäèìîñòè ñ èìåíåì Àðèñòîòåëÿ âðÿä ëè ìîæíî ïðè-

çíàòü óñïåøíîé.

Îá Ł-ìîäàëüíîé ëîãèêå òðóäíî ñêàçàòü, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ âîï-

ëîùåíèåì è ðàçâèòèåì èäåé Àðèñòîòåëÿ. Ìîæíî òåì íå ìåíåå óò-

âåðæäàòü, ÷òî Ëóêàñåâè÷ áëèçîê Àðèñòîòåëþ â íåñêîëüêî áîëåå

îáùåì ñìûñëå, áëèçîê åìó â ñâîåé ñîäåðæàòåëüíîé òðàêòîâêå ìî-

äàëüíîñòåé è â íàìå÷àåìûõ ïðèëîæåíèÿõ ìîäàëüíîé ëîãèêè. Â

îòëè÷èå îò Ëüþèñà, Ëóêàñåâè÷ íå îãðàíè÷èâàåò èññëåäóåìûõ çíà-

÷åíèé ïîíÿòèé «âîçìîæíî» è «íåîáõîäèìî» ëîãè÷åñêèìè âîçìîæ-

íîñòüþ è íåîáõîäèìîñòüþ, ñòðåìÿñü óêàçàòü òå ñâîéñòâà äàííûõ
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ïîíÿòèé, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ëþáîãî èõ óïîòðåáëåíèÿ. Â òî

æå âðåìÿ îí, ïîäîáíî Àðèñòîòåëþ, ïûòàåòñÿ ýêñïëèöèðîâàòü

ïðåæäå âñåãî óïîòðåáëåíèå ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé âî âðåìåííûõ

êîíòåêñòàõ, ïîëàãàÿ, ÷òî íàèáîëåå èíòåðåñíîé ñôåðîé ïðèëîæå-

íèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ ðàññóæäåíèÿ î áóäóùåì, î äå-

òåðìèíèçìå è èíäåòåðìèíèçìå, î ñóùåñòâîâàíèè ïðîøëûõ, íà-

ñòîÿùèõ è áóäóùèõ ñîáûòèé, îá èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèÿõ âûñêà-

çûâàíèé, î âðåìåííîì ñóùåñòâîâàíèè.

16.2. Îñîáåííîñòè ïîäõîäà Ëóêàñåâè÷à

ê ïîñòðîåíèþ ìîäàëüíîé ëîãèêè

Îñòàíîâèìñÿ â çàêëþ÷åíèè íà íåêîòîðûõ îáùèõ îñîáåííîñ-

òÿõ ïîäõîäà Ëóêàñåâè÷à ê ïîñòðîåíèþ ìîäàëüíîé ëîãèêè. Ïåðâàÿ

ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà áûëà ïðåäëîæåíà èì â 1920 ã., âòîðàÿ – â 1953

ã. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòè äâå ñèñòåìû ðàçäåëåíû áîëåå ÷åì òðèä-

öàòèëåòíèì ïðîìåæóòêîì âðåìåíè è ÷òî ïåðâàÿ èõ íèõ áûëà ïðè-

çíàíà ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì ÿâíî íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé, îíè èìå-

þò î÷åíü ìíîãî îáùåãî êàê â ñàìîé ìàíåðå èõ ïîñòðîåíèÿ è â

ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íèì òðåáîâàíèÿõ, òàê è â ñàìîé ñâîåé êîíêðåò-

íîé ñòðóêòóðå.

Ëóêàñåâè÷ ïîñòîÿííî ñòðåìèòñÿ ñâÿçàòü ñâîè ìîäàëüíûå ñè-

ñòåìû ñ òðàäèöèîííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ìîäàëüíûõ âûñêàçû-

âàíèÿõ è â îñîáåííîñòè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè Àðèñòîòåëÿ.

Ñàìî ïîñòðîåíèå ìîäàëüíîé ñèñòåìû Ëóêàñåâè÷ íà÷èíàåò ñ

óêàçàíèÿ òåõ óòâåðæäåíèé, âêëþ÷àþùèõ ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ, êî-

òîðûå äîëæíû îêàçàòüñÿ òåîðåìàìè ýòîé ñèñòåìû. Ìíîæåñòâî

ýòèõ óòâåðæäåíèé èãðàåò ó íåãî ðîëü ñâîåîáðàçíîãî îïðåäåëåíèÿ

ìîäàëüíîé ëîãèêè: ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, íå îõâàòûâàþùàÿ âñåõ

ýòèõ óòâåðæäåíèé, íå ìîæåò áûòü íàçâàíà óäîâëåòâîðèòåëüíîé èëè

àäåêâàòíîé ìîäàëüíîé ñèñòåìîé. Â ÷èñëî èñõîäíûõ óòâåðæäåíèé

Ëóêàñåâè÷åì âêëþ÷àþòñÿ ìîäàëüíûå ïðèíöèïû, èìåþùèå áîëü-

øóþ èñòîðè÷åñêóþ òðàäèöèþ è íå âûçûâàþùèå ñîìíåíèé â ñâî-

åé ïðèåìëåìîñòè.

Ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, âñÿêàÿ ìîäàëüíàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü

ýêñòåíñèîíàëüíîé â òîì ñìûñëå, ÷òî çíà÷åíèÿ ìîäàëüíûõ âûðà-

æåíèé äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ çíà÷åíèÿìè âõîäÿùèõ â íèõ ïðîïî-

çèöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Ýòîìó òðåáîâàíèþ óäîâëåòâîðÿþò îáå

åãî ìîäàëüíûå ëîãèêè è íå óäîâëåòâîðÿåò íè îäíà èç ëüþèñîâñ-

êèõ ñèñòåì. Ââåäåíèå äàííîãî òðåáîâàíèÿ Ëóêàñåâè÷ ìîòèâèðóåò
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òåì, ÷òî åñëè áû ìîäàëüíûå ôóíêöèè áûëè èíòåíñèîíàëüíûìè è

èõ çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè íå çàâèñåëè áû èñêëþ÷èòåëüíî îò çíà÷å-

íèé èñòèííîñòè èõ àðãóìåíòîâ, òî íåâîçìîæíî áûëî áû ñêàçàòü,

÷òî îçíà÷àþò «âîçìîæíîñòü» è «íåîáõîäèìîñòü».

Ñ òðåáîâàíèåì ýêñòåíñèîíàëüíîãî õàðàêòåðà ìîäàëüíîé ëî-

ãèêè ïðÿìî ñâÿçàíî ïîëîæåíèå, ÷òî ìîäàëüíàÿ ëîãèêà äîëæíà

áûòü ìíîãîçíà÷íîé ñèñòåìîé. Ëóêàñåâè÷åì áûëè äàíû äâà äîêà-

çàòåëüñòâà ýòîãî ïîëîæåíèÿ. Ïåðâîå èç íèõ, ñâÿçàííîå ñ åãî òðåõ-

çíà÷íîé ëîãèêîé, ÿâëÿåòñÿ, êàê ìû óæå îòìå÷àëè, íå ñîâñåì óäà÷-

íûì, âòîðîå èñïîëüçóåò îïðåäåëåíèå îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãè-

êè è ïðîòåêàåò òàê. Êàæäàÿ ñèñòåìà ìîäàëüíîé ëîãèêè äîëæíà

âêëþ÷àòü â êà÷åñòâå ñîáñòâåííîé ÷àñòè îñíîâíóþ ìîäàëüíóþ ëî-

ãèêó. Íî çàäàâàåìûå ýòîé ëîãèêîé ôóíêòîðû M è L îòëè÷àþòñÿ

ïî ñâîèì ñâîéñòâàì îò ëþáîãî èç ÷åòûðåõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóí-

êòîðîâ V, S, N è F äâóçíà÷íîãî èñ÷èñëåíèÿ. M íå ìîæåò áûòü V,

òàê êàê Mp îòáðàñûâàåòñÿ, à Vp ïðèíèìàåòñÿ; îíî íå ìîæåò áûòü

S, èáî Mp ⊃ p îòáðàñûâàåòñÿ, à Sp ïðèíèìàåòñÿ; îíî íå ìîæåò áûòü

íè N, íè F, òàê êàê p ⊃ Mp ïðèíèìàåòñÿ, â òî âðåìÿ êàê p ⊃ Np è p

⊃ Fp îòáðàñûâàþòñÿ. Òî æå ñàìîå âåðíî äëÿ L. «Ôóíêòîðû M è L

íå èìåþò èíòåðïðåòàöèè â äâóçíà÷íîé ëîãèêå. Ñëåäîâàòåëüíî, ëþ-

áàÿ ñèñòåìà ìîäàëüíîé ëîãèêè äîëæíà áûòü ìíîãîçíà÷íîé»

106

. Ýòî

äîêàçàòåëüñòâî ïðÿìî èñïîëüçóåò ïîëîæåíèå îá ýêñòåíñèîíàëü-

íîñòè ìîäàëüíîé ëîãèêè è ÿñíî ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìî îïðåäåëå-

íèå îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè ñôîðìóëèðîâàíî òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû íè îäèí îäíîàðãóìåíòíûé ôóíêòîð äâóçíà÷íîé ëîãèêè íå

óäîâëåòâîðÿë åìó.

Äðóãèì èñòî÷íèêîì èäåè î ìíîãîçíà÷íîñòè ìîäàëüíîé ëîãè-

êè Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàåò äîïóùåíèå î òîãî, ÷òî âûñêàçûâàíèÿ î áó-

äóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ íå ÿâëÿþòñÿ ñåé÷àñ íè èñòèííûìè,

íè ëîæíûìè. Ýòî äîïóùåíèå òðåáóåò ââåäåíèÿ ïî ìåíüøåé ìåðå

åùå îäíîãî çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè.

Îáå ïîñòðîåííûå Ëóêàñåâè÷åì ìîäàëüíûå ëîãèêè èñïîëü-

çóþò òðè çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè: èñòèííî, ëîæíî è âîçìîæíî.

Ñâîåîáðàçèå åãî ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêè â òîì, ÷òî â íåé ââî-

äÿòñÿ äâà ñèìâîëà äëÿ îäíîé è òîé æå âîçìîæíîñòè: «Ł-ìîäàëü-

íàÿ ëîãèêà ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõíà÷íîé ñèñòåìîé, ñ äâóìÿ çíà÷åíè-

ÿìè, 2 è 3, îáîçíà÷àþùèìè âîçìîæíîñòü, îäíàêî, íåñìîòðÿ íà

ýòî, îáà çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îäíó è òó æå ñàìóþ âîçìîæíîñòü

â äâóõ ðàçíûõ âèäàõ»

107

.

Ëóêàñåâè÷ òðåáóåò, ÷òîáû ìîäàëüíàÿ ëîãèêà áûëà èñòèííîñò-

íî-ôóíêöèîíàëüíîé, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íå áóäåò ÿñåí

ñìûñë ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé. Íî òàêàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà íå
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ìîæåò áûòü, êàê îí ñàì ïîêàçûâàåò, äâóçíà÷íîé, îíà îáÿçàòåëüíî

ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçíà÷íîé, ïðè÷åì ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì â íåé ñîîò-

âåòñòâóþò òå ôóíêöèè, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ àíàëîãàìè äâóçíà÷-

íûõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêöèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî «íåîáõîäèìîñòü»

è «âîçìîæíîñòü» â ìíîãîçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêå îïðåäåëÿþòñÿ

â òåðìèíàõ êàê ðàç òåõ èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå ëåæàò ìåæ-

äó èñòèíîé è ëîæüþ. Íàïðèìåð, â ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå

Lp =

Df

 ~ (p ⊃ f
3

),

Mp =

Df

 f

2

 ⊃ p,

Wp =

Df

 f

3

 ⊃ p
(f

2

 è f

3

 – êîíñòàíòû, êîòîðûì ïðèïèñàíû â êà÷åñòâå çíà÷åíèé 2 è 3

ñîîòâåòñòâåííî).

Îêàçûâàåòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðîáëåìà çíà÷åíèÿ ìîäàëü-

íûõ ïîíÿòèé ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-

ìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè. Ïîñëåäíÿÿ æå ÿâëÿåòñÿ îäíîé

èç ñàìûõ ñëîæíûõ ïðîáëåì ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè. Ïîýòîìó òðå-

áîâàíèå ýêñòåíñèîíàëüíîãî õàðàêòåðà ìîäàëüíîé ëîãèêè âîâñå íå

îçíà÷àåò àâòîìàòè÷åñêè òðåáîâàíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè ñ ÿñíûìè

ïîíÿòèÿìè «íåîáõîäèìîñòè» è «âîçìîæíîñòè». Åäèíñòâåííîå, ÷òî

äîñòèãàåòñÿ â òàêîé ëîãèêå, ýòî òî, ÷òî âîïðîñ îá èíòåðïðåòàöèè

ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé ñâîäèòñÿ ê íå ìåíåå ñëîæíîìó âîïðîñó îá

èíòåðïðåòàöèè äîïîëíèòåëüíûõ çíà÷åíèé èñòèííîñòè.

«Ïðîáëåìà èíòåðïðåòàöèè èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé, – ïèøåò

À.Ñ. Êàðïåíêî, – ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîé è, âèäèìî, ñëîæíåéøåé

ïðîáëåìîé äëÿ ìíîãîçíà÷íûõ ëîãèê»
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. Îí îòìå÷àåò, ÷òî íåñìîò-

ðÿ íà òîò èñêëþ÷èòåëüíûé èíòåðåñ, êîòîðûì ïîëüçîâàëèñü ìíîãî-

çíà÷íûå ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à, âîïðîñ îá èíòåðïðåòàöèè èñòèííîñò-

íûõ çíà÷åíèé â ýòèõ ëîãèêàõ âñå åùå îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì. «Áåç

èíòåðïðåòàöèè ïðèïèñûâàíèÿ îïðåäåëåííîãî ëîãè÷åñêîãî çíà÷å-

íèÿ ÷èñëó n «èñòèííîñòíûõ çíà÷åíèé», ëþáîå n-çíà÷íîå èñ÷èñëå-

íèå îñòàåòñÿ àáñòðàêòíîé ñòðóêòóðîé»

109

. Â ñóùíîñòè, òàêîâî áûëî

ìíåíèå è ñàìîãî Ëóêàñåâè÷à, óæå ïåðâàÿ ðàáîòà êîòîðîãî ïî ìíî-

ãîçíà÷íîé ëîãèêå áûëà ïîñâÿùåíà ïðåèìóùåñòâåííî âîïðîñó èñ-

òîëêîâàíèÿ òðåòüåãî, ïðîìåæóòî÷íîãî ìåæäó «èñòèíîé» è «ëîæüþ»

çíà÷åíèÿ. Ëóêàñåâè÷ó âîïðîñ îá èíòåðïðåòàöèè êàçàëñÿ îñîáåííî

âàæíûì, ïîñêîëüêó êàê ðàç â òåðìèíàõ ýòèõ çíà÷åíèé èì îïðåäå-

ëÿëèñü ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ. Âîïðîñ î ñîäåðæàòåëüíî ðàçíîì ñìûñëå

ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé èñòèííîñòè ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè íå

ìåíåå ñëîæåí, ÷åì âîïðîñ î ñìûñëå ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé. Ýòî îçíà-

÷àåò, ÷òî ïóòü ïðîÿñíåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè ïîñðåäñòâîì îïðåäå-

ëåíèÿ åå ïîíÿòèé â òåðìèíàõ ïîíÿòèé êàêîé-ëèáî ìíîãîçíà÷íîé

ëîãèêè íå ÿâëÿåòñÿ çàâåäîìî íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì.
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Ìîæíî ïîêàçàòü íå òîëüêî òî, ÷òî âñÿêàÿ ýêñòåíñèîíàëüíàÿ

ìîäàëüíàÿ ëîãèêà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ îïðåäåëåíèþ Ëóêàñåâè÷à,

ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçíà÷íîé, íî è òî, ÷òî êàæäàÿ ôóíêöèîíàëüíî ïîë-

íàÿ ìíîãîçíà÷íàÿ ëîãèêà ÿâëÿåòñÿ ìîäàëüíîé. Òðåõçíà÷íàÿ ëî-

ãèêà ñîäåðæèò äâà ôóíêòîðà, èìåþùèõ òå ñâîéñòâà, êîòîðûå òðå-

áóþòñÿ îïðåäåëåíèåì îñíîâíîé ìîäàëüíîé ëîãèêè îò L è M; âî

âñÿêîé m+1-çíà÷íîé ëîãèêå ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ìîäåëü ñîîò-

âåòñòâóþùåé m-çíà÷íîé ëîãèêè, òî åñòü ìîãóò áûòü íàéäåíû m+1-

çíà÷íûå ôóíêòîðû, ôîðìàëüíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ ñîâïàäàþò ñî

ñâîéñòâàìè m-çíà÷íûõ ôóíêòîðîâ
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.

Õîòÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà è äîëæíà áûòü, ïî ìíåíèþ Ëóêàñåâè-

÷à, ìíîãîçíà÷íîé, îí òåì íå ìåíåå òðåáóåò, ÷òîáû ìîäàëüíûå ôóí-

êòîðû óäîâëåòâîðÿëè ïðèíöèïó äâóçíà÷íîñòè

δp & δ~p ⊃ δq.

Â ñëó÷àå òðåõçíà÷íîé ëîãèêè ýòî òðåáîâàíèå êàê áû ïîâèñàåò

â âîçäóõå: îíî âûäâèãàåòñÿ Ëóêàñåâè÷åì, íî ôîðìóëà

Mp & M~p ⊃  Mq

íå ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé ýòîé ëîãèêè. Â ÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêå äî-

êàçóåìû íå òîëüêî ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëà, íî è ñàì ïðèíöèï äâó-

çíà÷íîñòè.

Ìîäàëüíûå ôóíêòîðû òðàêòóþòñÿ Ëóêàñåâè÷åì êàê îäíîàð-

ãóìåíòíûå ïîñòîÿííûå ôóíêòîðû, îáðàçóþùèå èç âûñêàçûâàíèé

âûñêàçûâàíèÿ. Òàê êàê ýòè ôóíêòîðû äîëæíû áûòü èñòèííîñò-

íî-ôóíêöèîíàëüíûìè, îíè íå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íè ê èìåíàì,

íè ê «îòêðûòûì» âûñêàçûâàíèÿì, ñîäåðæàùèì íåÿâíî âðåìåí-

íûå, ïðîñòðàíñòâåííûå èëè èíûå ïåðåìåííûå è íå èìåþùèì â

ñèëó ýòîãî îïðåäåëåííîãî èñòèííîñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ñ äðóãîé ñòî-

ðîíû, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ìîäàëüíûå ôóíêòîðû ñïîñîáíû îáðà-

çîâûâàòü «îòêðûòûå» âûñêàçûâàíèÿ èç îáû÷íûõ âûñêàçûâàíèé

èëè, ïîäîáíî êâàíòîðàì, îáû÷íûå âûñêàçûâàíèÿ èç îòêðûòûõ, òî

äîêàçàòåëüñòâî ìíîãîçíà÷íîñòè ìîäàëüíîé ëîãèêè îêàæåòñÿ íå-

ñîñòîÿòåëüíûì.

Ëóêàñåâè÷ ñòðåìèòñÿ íå îãðàíè÷èâàòüñÿ àíàëèçîì îäíîãî èç

ñìûñëîâ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé, åãî çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå òåõ

ôîðìàëüíûõ èõ ñâîéñòâ, êîòîðûå ïðèñóùè èì â ñàìûõ ðàçíûõ êîí-

òåêñòàõ. Âìåñòå ñ òåì â öåíòðå åãî âíèìàíèÿ âñåãäà íàõîäèòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå äàííûõ ïîíÿòèé â ïðîãíîñòè÷åñêèõ âûñêàçûâàíè-

ÿõ, íå ÿâëÿþùèõñÿ íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè. Èìåííî ñ ýòèì

îáñòîÿòåëüñòâîì ñâÿçàíî, êàê óêàçûâàëîñü ðàíåå, òî, ÷òî åãî èí-

òåðåñóåò ãëàâíûì îáðàçîì íå ïîíÿòèå íåîáõîäèìîñòè, à ïîíÿòèå

âîçìîæíîñòè è îïðåäåëèìîå â åãî òåðìèíàõ ïîíÿòèå ñëó÷àéíîñ-
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òè. Â ðàáîòå 1930 ãîäà, ïîñâÿùåííîé îáñòîÿòåëüíîìó àíàëèçó òðåõ-

çíà÷íîé ëîãèêè, çíàê íåîáõîäèìîñòè âîîáùå íå ââîäèòñÿ

111

; â ÷å-

òûðåõçíà÷íîé ëîãèêå íåîáõîäèìîñòü ïðèñóòñòâóåò ëèøü â êà÷å-

ñòâå ñîêðàùåíèÿ äëÿ îòðèöàíèÿ âîçìîæíîñòè.

Îáå ïîñòðîåííûå ìîäàëüíûå ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ èñïîëüçóåò

äëÿ îáñóæäåíèÿ îäíèõ è òåõ æå ïðîáëåì è, ïðåæäå âñåãî, – ïðî-

áëåìû äåòåðìèíèçìà.
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ÃËÀÂÀ 3

ÄÅÒÅÐÌÈÍÈÇÌ, ÈÑÒÈÍÀ, ÏÐÈ×ÈÍÍÎÑÒÜ

1.3. Ëóêàñåâè÷ î äåòåðìèíèçìå

Òðè òåìû, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ ìîäàëüíîé ëîãèêîé, ïðî-

õîäÿò ñêâîçíîé íèòüþ ÷åðåç âñå òâîð÷åñòâî Ëóêàñåâè÷à: äåòåðìèíèçì,

êàóçàëüíîé èñòîëêîâàíèå èñòèíû è îïðåäåëåíèå ïðè÷èííîñòè.

Âñå ýòè òåìû êàñàþòñÿ ñâÿçåé ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé ñî âðåìå-

íåì. Ëóêàñåâè÷ ïðîäîëæàåò çäåñü àíòè÷íóþ òðàäèöèþ, âûðàæåí-

íóþ íàèáîëåå ÿñíî Àðèñòîòåëåì è ñòîèêàìè (Äèîäîð Êðîíîñ,

Ôèëîí), ðàññìàòðèâàâøèìè ëîãè÷åñêèå ïîíÿòèÿ (âîçìîæíîñòü,

ñëó÷àéíîñòü, èìïëèêàöèþ è äð.) â êîíòåêñòå âðåìåíè

1

.

Ëîãèêà âðåìåíè âîçíèêëà, êàê èçâåñòíî, òîëüêî â êîíöå 50-õ

ãîäîâ XX âåêà, óæå ïîñëå ñìåðòè Ëóêàñåâè÷à

2

. Õîòÿ ñàì Ëóêàñåâè÷

íèêîãäà ïðÿìî íå ãîâîðèë î ââåäåíèè âðåìåííûõ ïîíÿòèé («áûëî»,

«åñòü», «áóäåò», «ðàíüøå», «îäíîâðåìåííî», «ïîçæå» è ò.ï.) â ëîãè-

÷åñêóþ ôîðìó, íà îñíîâàíèè òîãî, ÷òî îí ãîâîðèë î ñâÿçè ìîäàëü-

íûõ ïîíÿòèé ñî âðåìåíåì, åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäíîãî èç

íåïîñðåäñòâåííûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ ëîãèêè âðåìåíè.

Äàëåå ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà ðàçâèòü èäåè Ëóêàñåâè÷à î

äåòåðìèíèçìå, âðåìåííîé èñòèíå è ïðè÷èííîñòè. Ôîðìàëèçàöèè

ïåðâûõ äâóõ èäåé îïèðàþòñÿ íà ëîãèêó âðåìåíè è íå ìîãëè áûòü

îñóùåñòâëåíû ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðåäëàãàåìûå äàëåå ôîðìàëèçîâàííûå

òåîðèè â öåëîì ñîîòâåòñòâóþò òåì ñìûñëàì, êîòîðûå Ëóêàñåâè÷

âêëàäûâàë â ðàññìàòðèâàåìûå ïîíÿòèÿ.

Ñ ðàñøèðåíèåì ïðåäìåòà ìîäàëüíîé ëîãèêè ïîíÿòèÿ äåòåðìè-

íèçìà, èñòèíû, ïðè÷èííîñòè è ò.ï. áûëè âêëþ÷åíû â ÷èñëî ìîäàëü-

íûõ ïîíÿòèé. Ðàçìûøëåíèÿ Ëóêàñåâè÷à î äàííûõ ïîíÿòèÿõ ÿâè-

ëèñü, òàêèì îáðàçîì, ïðîëåãîìåíàìè ê ïîñòðîåíèþ ñîâðåìåííûõ

ìîäàëüíûõ òåîðèé äåòåðìèíàöèè, èñòèíû è ïðè÷èííîñòè.
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Èç ÷èñëà âñåõ âîçìîæíûõ ôèëîñîôñêèõ ïðèëîæåíèé êàê òðåõ-

çíà÷íîé, òàê è ÷åòûðåõçíà÷íîé ìîäàëüíîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷à

áîëüøå âñåãî èíòåðåñîâàëî îáñóæäåíèå ïðîáëåìû äåòåðìèíèçìà.

Â ñâîåé «Ïðîùàëüíîé ëåêöèè», ïðî÷èòàííîé â 1918 ã., òî åñòü

íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îòêðûòèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷

ãîâîðèë: «ß äîêàçàë, ÷òî íàðÿäó ñ èñòèííûìè è ëîæíûìè âûñêà-

çûâàíèÿìè èìåþòñÿ âîçìîæíûå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûì ñîîòâåò-

ñòâóåò îáúåêòèâíàÿ âîçìîæíîñòü â êà÷åñòâå ÷åãî-òî òðåòüåãî â äî-

ïîëíåíèå ê áûòèþ è íåáûòèþ. Ýòî ïîëîæèëî íà÷àëî ñèñòåìå òðåõ-

çíà÷íîé ëîãèêè, êîòîðóþ ÿ ðàçâèë â äåòàëÿõ ïðîøëûì ëåòîì. Ýòà

ñèñòåìà ïîñëåäîâàòåëüíà è íåïðîòèâîðå÷èâà, êàê è àðèñòîòåëåâ-

ñêàÿ ëîãèêà, è âìåñòå ñ òåì îíà áîãà÷å çàêîíàìè è ôîðìóëàìè.

Ýòà íîâàÿ ëîãèêà ïóòåì ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ îáúåêòèâíîé âîçìîæ-

íîñòè ðàçðóøàåò ïðåæíåå ïîíÿòèå íàóêè, îñíîâàííîå íà íåîáõî-

äèìîñòè. Âîçìîæíûå ÿâëåíèÿ íå èìåþò ïðè÷èí, õîòÿ ñàìè îíè

ìîãóò áûòü íà÷àëîì ïðè÷èííîé öåïè. Äåÿòåëüíîñòü òâîð÷åñêîãî

èíäèâèäà ìîæåò áûòü ñâîáîäíîé è òåì ñàìûì îêàçûâàòü âëèÿíèå

íà õîä ñîáûòèé â ìèðå»

3

.

Â ñâîåé ïåðâîé ïóáëèêàöèè, ïîñâÿùåííîé òðåõçíà÷íîé ëî-

ãèêå, Ëóêàñåâè÷ ïèñàë: «Èìååò ëè íîâàÿ ñèñòåìà ëîãèêè êàêîå-

ëèáî ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ñòàíåò ÿñíî òîëüêî òîãäà, êîãäà áó-

äóò òùàòåëüíî èññëåäîâàíû ëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, îñîáåííî â äå-

äóêòèâíûõ íàóêàõ, è êîãäà óäàñòñÿ ñðàâíèòü ñ ýìïèðè÷åñêèìè

äàííûìè ñëåäñòâèÿ èíäåòåðìèíèñòè÷åñêîé ôèëîñîôèè, ÿâëÿþ-

ùåéñÿ ìåòàôèçè÷åñêèì ñóáñòðàòîì íîâîé ëîãèêè»

4

.

Ïîñëå òîãî, êàê òðåõçíà÷íàÿ ìîäàëüíàÿ ëîãèêà áûëà ïðèçíà-

íà Ëóêàñåâè÷åì íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé, âñå òå çàäà÷è, êîòîðûå îí

íàìåðåâàëñÿ ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ýòîé ëîãèêè, îí ïîñòàâèë ïåðåä

÷åòûðåõçíà÷íîé ëîãèêîé. Â èõ ÷èñëå îñòàëàñü è çàäà÷à «îïðîâåð-

æåíèÿ äåòåðìèíèçìà»

5

.

Ïîä äåòåðìèíèçìîì Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò âçãëÿä, â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ êîòîðûì åñëè íåêîòîðîå ñîáûòèå E ïðîèñõîäèò â ìîìåíò

t, òî òîãäà äëÿ ëþáîãî ìîìåíòà, ïðåäøåñòâóþùåãî t, âåðíî, ÷òî E

ïðîèñõîäèò â ìîìåíò t.

Ñâîþ çàäà÷ó Ëóêàñåâè÷ âèäèò â òîì, ÷òîáû îïðîâåðãíóòü òàê

ïîíèìàåìûé äåòåðìèíèçì è ïîêàçàòü, ÷òî íå âñå öåïè ïðè÷èí,

ïîðîæäàþùèõ áóäóùèå ñîáûòèÿ, äîõîäÿò äî íàñòîÿùåãî. Èíûìè

ñëîâàìè, ïîä «îïðîâåðæåíèåì äåòåðìèíèçìà» Ëóêàñåâè÷ èìååò â

âèäó äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ñóùåñòâóþò ñëó÷àéíûå áóäóùèå ñî-

áûòèÿ, îòíîñèòåëüíî êîòîðûõ âåðíî êàê òî, ÷òî ñåãîäíÿ íåò ïðè-

÷èíû äëÿ èõ íàñòóïëåíèÿ â áóäóùåì, òàê è òî, ÷òî ñåãîäíÿ íåò ïðè-

÷èíû äëÿ èõ îòñóòñòâèÿ â áóäóùåì.
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Ëóêàñåâè÷ ïðèíèìàåò çàêîí ïðè÷èííîñòè («êàæäîå ñîáûòèå

èìååò ïðè÷èíó è íè÷òî íå ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíî») è ïðèíèìàåò

ñâÿçàííîå ñ íèì ïîëîæåíèå, ÷òî öåïè ïðè÷èí, ïîðîæäàþùèõ áó-

äóùèå ñîáûòèÿ, áåñêîíå÷íû. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü äåòåðìè-

íèçìà, ñëåäóþùåãî, êàê êàæåòñÿ, èç ýòèõ óòâåðæäåíèé, Ëóêàñå-

âè÷ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî öåïü ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ áóäóùåå ñîáû-

òèå, ìîæåò, ÿâëÿÿñü áåñêîíå÷íîé, íå äîñòèãàòü òåì íå ìåíåå

íàñòîÿùåãî.

Ýòî ìîæíî ïîÿñíèòü ñ ïîìîùüþ òàêîé ìàòåìàòè÷åñêîé àíà-

ëîãèè. Îáîçíà÷èì íàñòîÿùèé ìîìåíò ÷åðåç 0, ìîìåíò áóäóùåãî

ñîáûòèÿ – ÷åðåç 1, à ìîìåíòû åãî ïðè÷èí – äðîáÿìè áîëüøèìè,

÷åì 1/2. Òàê êàê ñðåäè ýòèõ äðîáåé íå ñóùåñòâóåò íàèìåíüøåé, à

âñÿêîå ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó â áîëåå ðàííåì ñîáûòèè, òî âñÿ

öåïü ýòèõ ïðè÷èí è ñëåäñòâèé èìååò ïðåäåë â ìîìåíòå 1/2, áîëåå

ïîçäíåì, ÷åì íóëü.

Òàêèì îáðàçîì, îêàçûâàåòñÿ, ÷òî õîòÿ çàâòðàøíåå ìîðñêîå

ñîáûòèå, î êîòîðîì ãîâîðèë åùå Àðèñòîòåëü, è áóäåò èìåòü ñâîþ

ïðè÷èíó, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü áóäåò èìåòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ

ïðè÷èíó è ò.ä. äî áåñêîíå÷íîñòè, íà ñåãîäíÿ ïðè÷èíû ýòîãî ñðà-

æåíèÿ íåò. Ñõîäíûì îáðàçîì ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî ñåãîäíÿ íåò

íè÷åãî, ÷òî áûëî áû ñïîñîáíî ïðåäîòâðàòèòü çàâòðà ìîðñêîå ñî-

áûòèå. Ïîñêîëüêó áóäóùåå ñóùåñòâîâàíèå èëè íåñóùåñòâîâàíèå

ìîðñêîãî ñðàæåíèÿ ñåãîäíÿ ëèøåíî ðåàëüíîé ïðè÷èíû, âûñêà-

çûâàíèå «çàâòðà áóäåò ìîðñêîå ñðàæåíèå» ñåãîäíÿ íå èñòèííî è

íå ëîæíî. Çàâòðàøíåå ìîðñêîå ñðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ, ñëåäîâàòåëü-

íî, ñëó÷àéíûì ñîáûòèåì, à åñëè èìåþòñÿ òàêèå ñîáûòèÿ, òî äå-

òåðìèíèçì îïðîâåðãàåòñÿ.

Ýòè ðàññóæäåíèÿ, ïðèçâàííûå ïîêàçàòü íåñîñòîÿòåëüíîñòü

óêàçàííîé ôîðìóëèðîâêè äåòåðìèíèçìà, èíòåðåñíû â íåñêîëü-

êèõ îòíîøåíèÿõ. Îíè âçÿòû èç îäíîé èç ïîñëåäíèõ ðàáîò Ëóêàñå-

âè÷à, âûøåäøåé óæå ïîñëå åãî ñìåðòè

6

. Íî òî÷íî òàêîå æå «îï-

ðîâåðæåíèå äåòåðìèíèçìà» ñîäåðæèòñÿ óæå â ðå÷è Ëóêàñåâè÷à

«Î äåòåðìèíèçìå», ïðî÷èòàííîé îñåíüþ 1922 ãîäà. Åäèíñòâåííîå,

ïîæàëóé, ðàçëè÷èå ýòèõ äâóõ, ðàçäåëåííûõ òðèäöàòèëåòíèì ïðî-

ìåæóòêîì âðåìåíè ðàññóæäåíèé î äåòåðìèíèçìå ñîñòîèò â òîì,

÷òî áîëåå ðàííåå êîñâåííî ñâÿçûâàåòñÿ Ëóêàñåâè÷åì ñ òðåõçíà÷-

íîé ìîäàëüíîé ëîãèêîé, à áîëåå ïîçäíåå – ñ ÷åòûðåõçíà÷íîé. Ýòî

ãîâîðèò íå òîëüêî îá óñòîé÷èâîñòè âçãëÿäîâ Ëóêàñåâè÷à íà ïðî-

áëåìó äåòåðìèíèçìà, íî è î ñòàáèëüíîñòè åãî ïðåäñòàâëåíèé îá

îáëàñòè ïðèëîæåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè.
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Âòîðîé èíòåðåñíûé ìîìåíò ñîñòîèò â òîì, ÷òî îáñóæäåíèå

Ëóêàñåâè÷åì äåòåðìèíèçìà íà ñàìîì äåëå íå ñâÿçàíî ñ ìîäàëü-

íîé ëîãèêîé. Åäèíñòâåííîå, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ â åãî ðàññóæäåíèè

è ÷òî èìååò îòíîøåíèå ê íåé – ýòî îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíîñòè êàê

äâóñòîðîííåé âîçìîæíîñòè.

Îïðîâåðæåíèå äåòåðìèíèçìà íå ÿâëÿåòñÿ è íå ìîæåò áûòü ôè-

ëîñîôñêèì ââîäîì èç ìîäàëüíîé ëîãèêè. Ýòà ëîãèêà, åñëè, êîíå÷-

íî, îíà ïîñòðîåíà ïðàâèëüíî, íå ñîäåðæèò íèêàêèõ ýìïèðè÷åñêèõ

èñòèí, è èç íåå íå ìîãóò áûòü âûâåäåíû íèêàêèå ýìïèðè÷åñêèå ñëåä-

ñòâèÿ. Îñòàâàÿñü íà ïî÷âå ÷èñòîé ëîãèêè, íåò âîçìîæíîñòè ðàçðå-

øèòü ñïîð ìåæäó äåòåðìèíèçìîì è èíäåòåðìèíèçìîì, òðåáóþùèé

ïðèâëå÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ñïîñîáíà ñäå-

ëàòü â ýòîé îáëàñòè ëîãèêà – ýòî ïðåäîñòàâèòü ñðåäñòâà äëÿ ñòðîãîé

ôîðìóëèðîâêè äåòåðìèíèñòè÷åñêîé è èíäåòåðìèíèñòè÷åñêîé ïî-

çèöèé è äëÿ âûâåäåíèÿ èç íèõ ëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé. Ñàìà ïðîâåðêà

ýòèõ ñëåäñòâèé, ðåøàþùàÿ ñóäüáó äàííûõ ïîçèöèé, íàõîäèòñÿ ÿâíî

çà ïðåäåëàìè êîìïåòåíöèè ôîðìàëüíîé ëîãèêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûðàæåíèå Ëóêàñåâè÷à «îïðîâåðæåíèå

äåòåðìèíèçìà» íåëüçÿ ïîíèìàòü áóêâàëüíî. Ïîä «äåòåðìèíèç-

ìîì» Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò, êàê áóäåò ïîêàçàíî äàëåå, îäíó èç ÷àñ-

òíûõ ôîðìóëèðîâîê ïðèíöèïà äåòåðìèíèçìà è ïðåäïîëàãàåìîå

èì îïðîâåðæåíèå êàñàåòñÿ èìåííî ýòîé ÷àñòíîé ôîðìóëèðîâêè.

Ëóêàñåâè÷ âåäåò ðå÷ü íå îá îïðîâåðæåíèè äåòåðìèíèçìà è îáî-

ñíîâàíèè èíäåòåðìèíèçìà, à îá îãðàíè÷åíèè ïðèíöèïà ñòðîãî-

ãî äåòåðìèíèçìà, óòâåðæäàþùåãî âå÷íîå ñóùåñòâîâàíèå ïðè÷èí

âñÿêîãî ÿâëåíèÿ. Âìåñòî ýòîãî ñòðîãîãî ïðèíöèïà Ëóêàñåâè÷åì

ïðåäëàãàåòñÿ, ïî ñóùåñòâó, îñëàáëåííàÿ âåðñèÿ ïðèíöèïà äåòåð-

ìèíèçìà: åñëè íåêîòîðîå ñîáûòèå E ïðîèñõîäèò â ìîìåíò t, òî ñó-

ùåñòâóåò òàêîé ìîìåíò, ïðåäøåñòâóþùèé t, â êîòîðûé âåð-

íî, ÷òî E ïðîèñõîäèò â ìîìåíò t (èëè: â êîòîðûé åñòü ïðè÷èíà

äëÿ íàñòóïëåíèÿ E â t). Íåò ïîýòîìó îñíîâàíèé ñ÷èòàòü ïîçèöèþ

Ëóêàñåâè÷à èíäåòåðìèíèñòè÷åñêîé.

Â ñâîèõ ðàííèõ ðàáîòàõ Ëóêàñåâè÷ èíîãäà íàçûâàë ñåáÿ «èí-

äåòåðìèíèñòîì», ïîíèìàÿ ïîä «èíäåòåðìèíèçìîì» íåïðèÿòèå

ïðèíöèïà ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà. Ýòî ïîíèìàíèå íå ñîãëàñóåò-

ñÿ, îäíàêî, ñ îáû÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè îá èíäåòåðìèíèçìå êàê

îá îòðèöàíèè (ïðè÷èííîé) îáóñëîâëåííîñòè íåêîòîðûõ ïî ìåíü-

øåé ìåðå ÿâëåíèé.

Âî âñòóïèòåëüíîé ñòàòüå ê ðóññêîìó ïåðåâîäó êíèãè Ëóêàñå-

âè÷à «Àðèñòîòåëåâñêàÿ ñèëëîãèñòèêà…» Ï.Ñ. Ïîïîâ îáâèíÿåò

Ëóêàñåâè÷à â îòêðûòîì ïðîáàáèëèçìå, ñêåïòè÷åñêîì ðåëÿòèâèç-
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ìå è â îòêàçå îò çàêîíà ïðè÷èííîñòè â ïîëüçó ïîëíîãî èíäåòåðìè-

íèçìà

7

. Âñå ýòè îáâèíåíèÿ îïèðàþòñÿ íà ïðèâåäåííûå íàìè ðàñ-

ñóæäåíèÿ Ëóêàñåâè÷à ïî ïîâîäó (ñòðîãîãî) äåòåðìèíèçìà è ÿâëÿþò-

ñÿ, êîíå÷íî, ñîâåðøåííî íåîáîñíîâàííûìè. Ïîïîâ íåïðàâ, óòâåð-

æäàÿ, ÷òî ïîä äåòåðìèíèçìîì Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò îáúåêòèâíóþ

çíà÷èìîñòü çàêîíà ïðè÷èííîñòè, òàê êàê Ëóêàñåâè÷ ñïåöèàëüíî îãî-

âàðèâàåò, ÷òî ïðèíöèï äåòåðìèíèçìà è çàêîí ïðè÷èííîñòè – ýòî

ðàçíûå âåùè, è ñòðåìèòñÿ îãðàíè÷èòü ïåðâûé, îñòàâèâ â íåïðèêîñ-

íîâåííîñòè âòîðîé. Ëóêàñåâè÷ íå ÿâëÿåòñÿ è «ïîëíûì äåòåðìèíèñ-

òîì», åñëè ïîä «ïîëíûì (ñòðîãèì) èíäåòåðìèíèçìîì» ïîíèìàòü â

äóõå ñàìîãî Ëóêàñåâè÷à ïðèíöèï, ÷òî íè â îäèí ìîìåíò âðåìåíè íè

îäíî ñîáûòèå íå èìååò ïðè÷èíû äëÿ ñâîåãî íàñòóïëåíèÿ.

Íóæíî, äàëåå, îòìåòèòü, ÷òî Ëóêàñåâè÷ ñêëîíåí îòîæäåñòâ-

ëÿòü óòâåðæäåíèÿ: «êàæäîå ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó» è «íè÷òî íå

ïðîèñõîäèò ñëó÷àéíî». Èíà÷å ãîâîðÿ, îí ïîëàãàåò, ÷òî ïðè÷èí-

íàÿ îáóñëîâëåííîñòü êàæäîãî ñîáûòèÿ ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âñÿ-

êóþ ñëó÷àéíîñòü è âëå÷åò ïîëíóþ ïðåäîïðåäåëåííîñòü. Ïîäîá-

íîå ïðîòèâîïîñòàâëåíèå äðóã äðóãó íåîáõîäèìîñòè è ñëó÷àéíîñ-

òè íå ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì. Óòâåðæäåíèÿ «âñå èìååò ïðè÷èíó»

è «íåêîòîðûå ñîáûòèÿ ñëó÷àéíû» íå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, åñëè

ó÷èòûâàåòñÿ îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð íåîáõîäèìîñòè è ñëó÷àéíî-

ñòè. Âñå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì â òîì ñìûñëå, ÷òî âñÿêîå ñîáûòèå

âêëþ÷åíî â òó èëè èíóþ ïðè÷èííóþ öåïü. Íî âìåñòå ñ òåì ñóùå-

ñòâóþò òàêæå ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ, à èìåííî ñîáûòèÿ, ÿâëÿþùèå-

ñÿ ñëó÷àéíûìè ïî îòíîøåíèþ ê ðàññìàòðèâàåìûì ïðè÷èííûì

öåïÿì. Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå íåîáõîäèìîñòè è ñëó÷àéíîñòè âñå-

ãäà èìååò îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð: ñëó÷àéíîå â îäíîì îòíîøå-

íèè, â îäíîé ïðè÷èííîé öåïè íåîáõîäèìî â äðóãîì îòíîøåíèè,

â äðóãîé ïðè÷èííîé öåïè.

2.3. Î ëîãè÷åñêîì àíàëèçå ïðèíöèïîâ äåòåðìèíèçìà

Äåòåðìèíèçì è èíäåòåðìèíèçì ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ ïðîòèâî-

ïîëîæíûìè ïîçèöèÿìè ïî âîïðîñó î âçàèìîñâÿçè è âçàèìî-

îáóñëîâëåííîñòè ÿâëåíèé. Äåòåðìèíèçì óòâåðæäàåò îïðåäåëåí-

íîñòü îäíèõ ñîáûòèé èëè ñîñòîÿíèé äðóãèìè, èíäåòåðìèíèçì

åñòü îòðèöàíèå äåòåðìèíèçìà. Êàóçàëüíàÿ äåòåðìèíàöèÿ ìî-

æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé äåòåðìèíèðîâàííîñ-

òè, à èìåííî êàê îïðåäåëåííîñòü ñîáûòèé èõ ïðè÷èíàìè èëè

ñëåäñòâèÿìè.
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Ìíîãèå ñîáûòèÿ èëè ñîñòîÿíèÿ òàêîâû, ÷òî â îäíî âðåìÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííûì èõ íàëè÷èå, à â äðóãîå – îòñóòñòâèå.

Íàñòóïëåíèå íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ èëè ñîñòîÿíèÿ â îïðåäåëåííîå

âðåìÿ ìîæåò áûòü äåòåðìèíèðîâàíî â îäíî âðåìÿ è íå äåòåðìè-

íèðîâàíî â äðóãîå. Ìîæíî óòâåðæäàòü, íàïðèìåð, ÷òî âûïàäåíèå

äîæäÿ ñåãîäíÿ äåòåðìèíèðîâàíî, à âûïàäåíèå åãî ïîñëåçàâòðà –

íåò; ìîæíî, ñâåðõ òîãî, çàÿâëÿòü, ÷òî ñåãîäíÿøíèé äîæäü áûë äå-

òåðìèíèðîâàí ñîáûòèÿìè, èìåâøèìè ìåñòî åùå íåäåëþ íàçàä, íî

íå áûë äåòåðìèíèðîâàí ñîáûòèÿìè ãîäè÷íîé äàâíîñòè. Âíåâðå-

ìåííàÿ äåòåðìèíàöèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñ èçâåñòíûì ïðèáëèæå-

íèåì ÷àñòíûì ñëó÷àåì âðåìåííîé. Âûðàæåíèå «äåòåðìèíèðîâà-

íî p» èñòîëêîâûâàåòñÿ ïðè ýòîì êàê îçíà÷àþùåå «âî âñÿêîå âðå-

ìÿ t äåòåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå (ñîáûòèÿ, îïèñûâàåìîãî

âûñêàçûâàíèåì) p âî âñÿêîå âðåìÿ t′».
Â âûðàæåíèè «â t' äåòåðìèíèðîâàíî, ÷òî â t èìååò ìåñòî ñî-

áûòèå p» âðåìÿ äåòåðìèíàöèè è âðåìÿ íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ ìî-

ãóò ñîâïàäàòü (îäíîâðåìåííàÿ äåòåðìèíàöèÿ) èëè ðàçëè÷àòüñÿ.

Ñëó÷àé, êîãäà âðåìÿ äåòåðìèíàöèè ïðåäøåñòâóåò âðåìåíè íàñòóï-

ëåíèÿ ñîáûòèÿ, ìîæíî íàçâàòü ïðåääåòåðìèíàöèåé; åñëè ìîìåíò

äåòåðìèíàöèè ðàñïîëîæåí ïîçäíåå ìîìåíòà, â êîòîðûé ïðîèñõî-

äèò äåòåðìèíèðîâàííîå ñîáûòèå, ìîæíî ãîâîðèòü î ïîñòäåòåð-

ìèíàöèè. Â ñëó÷àå êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèè ðå÷ü èäåò, ñîîòâåò-

ñòâåííî î ïðè÷èííîé äåòåðìèíàöèè è ñëåäñòâåííîé äåòåðìèíàöèè.

×àñòî äåòåðìèíèðîâàííîñòü íåÿâíî îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïðåä-

äåòåðìèíàöèåé. Âî ìíîãèõ êîíòåêñòàõ – è â îñîáåííîñòè â ñëó÷àå

êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèè – ñîñðåäîòî÷åíèå âíèìàíèÿ èñêëþ÷è-

òåëüíî íà îïðåäåëåííîñòè ïîñëåäóþùåãî ïðåäøåñòâóþùèì îï-

ðàâäàíî. Âìåñòå ñ òåì ïîíÿòèå ïîñòäåòåðìèíàöèè (êîòîðàÿ ìî-

æåò áûòü íàçâàíà òàêæå òåëåîëîãè÷åñêîé, èëè öåëåâîé, äåòåðìèíà-

öèåé) íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ÿñíîñòè â ïîñòàíîâêå è

îáñóæäåíèè öåëîãî ðÿäà âàæíûõ ïðîáëåì, è ïðåæäå âñåãî ïðîáëåì,

êàñàþùèõñÿ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ òèïà îïðåäåëåííîñòè ïîñëå-

äóþùèõ ñîáûòèé ïðåäøåñòâóþùèìè: êàóçàëüíóþ äåòåðìèíàöèþ

è âûçðåâàíèå ïðåäïîñûëîê äëÿ ïîñëåäóþùåãî íàñòóïëåíèÿ êîí-

êðåòíîãî ñîáûòèÿ. Íàïðèìåð, â XV âåêå â Çàïàäíîé Åâðîïå ñî-

çðåëè ïðåäïîñûëêè äëÿ ìîäåðíèçàöèè è ïåðåõîäà îò òðàäèöèîí-

íîãî îáùåñòâà ê èíäóñòðèàëüíîìó; â XVII âåêå ïîÿâèëèñü ïðåä-

ïîñûëêè äëÿ ñîçäàíèÿ êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, â XIX âåêå –

ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìóëèðîâêè ðàçâèòîé òåîðèè ñîöèàëèçìà è

ò.ï. Êàê ãîâîðèò Ï. Ðèê¸ð, ïðîøëîå âîçäåéñòâóåò íà íàñòîÿùåå è
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áóäóùåå íå òîëüêî êàóçàëüíî: îíî îòêðûâàåò îïðåäåëåííûå âîç-

ìîæíîñòè, ÷òî, ñîáñòâåííî, è çàñòàâëÿåò ïîñòîÿííî îáðàùàòüñÿ

ê íåìó. Ôîðìèðîâàíèå ïðåäïîñûëîê âðÿä ëè ìîæíî îòîæäåñòâèòü

ñ êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèåé: ïðè÷èíà ñ íåîáõîäèìîñòüþ âëå÷åò

íàñòóïëåíèå ñëåäñòâèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðåäïîñûëêè íå ñâÿçàíû

ñî ñëåäóþùèì çà íèìè ñîáûòèåì îòíîøåíèåì íåîáõîäèìîñòè.

Àíàëîãè÷íî âûäåëÿþòñÿ äâà îñíîâíûõ òèïà ïîñòäåòåðìèíà-

öèè: òåëåîëîãè÷åñêèé (öåëåâîé) äåòåðìèíèçì è ïîñòåïåííîå âûç-

ðåâàíèå öåëåé. Íàïðèìåð, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìíîãèå äåéñòâèÿ

÷åëîâåêà ïðåäîïðåäåëåíû òåì, ÷òî â êîíöå êîíöîâ îí äîëæåí óìå-

ðåòü; ÷òî ê îñåíè 1917 Ðîññèÿ ïîñòåïåííî ñîçðåëà äëÿ ñîöèàëèñ-

òè÷åñêîé ðåâîëþöèè, è ò.ï. Ñóäÿ ïî âñåìó, âàæíîå äëÿ ãóìàíè-

òàðíûõ ðàññóæäåíèé ïîíÿòèå ñóäüáû (ïðåäîïðåäåëåííîñòè) äîë-

æíî áûòü îòíåñåíî íå ê ïðåääåòåðìèíèçìó, à ê ïîñòäåòåðìèíèçìó,

ïðè÷åì èìåííî ê ñëó÷àþ âûçðåâàíèÿ öåëåé.

Êàóçàëüíàÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòü íå åäèíñòâåííûé, íî, ïî-

âèäèìîìó, íàèáîëåå èíòåðåñíûé ñëó÷àé äåòåðìèíèðîâàííîñòè.

Ââåäåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñëåäñòâåííîé äåòåðìèíàöèè íå îçíà-

÷àåò îòðèöàíèÿ îäíîñòîðîííåé íàïðàâëåííîñòè, èëè àñèììåòðèè,

ïðè÷èííîé ñâÿçè, àêòèâíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè÷èí è

ïàññèâíîñòè èõ ñëåäñòâèé. Îíî íå âåäåò òàêæå ñ íåîáõîäèìîñòüþ

ê ðàñòâîðåíèþ ïðè÷èííîñòè â óíèâåðñàëüíîì âçàèìîäåéñòâèè è

ê îòêàçó îò ïðèíöèïà, óòâåðæäàþùåãî îäíîñòîðîííþþ çàâèñè-

ìîñòü ñëåäñòâèé îò ïðè÷èí. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåõ ýòèõ íåæåëàòåëü-

íûõ, êàê êàæåòñÿ, çàêëþ÷åíèé òðåáóåòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííîå ïî-

íèìàíèå êàóçàëüíîãî ïîñòäåòåðìèíèçìà, ïðåäïîëàãàþùåå ïðî-

èçâîäèòåëüíîñòü ñëåäñòâèé è âîçìîæíîñòü îáðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ

ñëåäñòâèé íà âûçâàâøèå èõ ÿâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå è íà ÿâëåíèÿ,

ïåðåñòàâøèå óæå ñóùåñòâîâàòü.

Óòâåðæäåíèÿ, ïîäîáíûå ïðèíöèïàì: «âñÿêîå ÿâëåíèå èìååò

õàðàêòåðíûå ÷åðòû è ïðèîáðåòàåò èõ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè îï-

ðåäåëåííûìè ñïîñîáàìè»; «âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò, íåîáõîäèìî ïî-

ðîæäàåòñÿ äåéñòâèåì êàêîé-ëèáî ïðè÷èíû»; «èñòèííîå îäíàæäû

èñòèííî âî âñå ïîñëåäóþùèå âðåìåíà»; «ñëåäñòâèÿ âñåõ ñîáûòèé

óõîäÿò ñêîëü óãîäíî äàëåêî â áóäóùåå»; «ïðè÷èíû íåêîòîðûõ ñî-

áûòèé íå ïðîñòèðàþòñÿ áåñêîíå÷íî â ïðîøëîå», – íå ÿâëÿþòñÿ

èñòèíàìè ëîãèêè. Â ýòèõ óòâåðæäåíèÿõ ôèêñèðóþòñÿ îïðåäåëåí-

íûå ñâîéñòâà ðåàëüíûõ ñîáûòèé è èõ ñâÿçåé. Óñòàíîâëåíèå èñòèí-

íîñòè èëè ëîæíîñòè ýòèõ óòâåðæäåíèé íå ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì

àíàëèçà çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íèõ ñëîâ è âûðàæåíèé; îíî òðåáóåò

îáðàùåíèÿ ê îïûòó, ê èññëåäîâàíèþ òåõ âåùåé è ñîñòîÿíèé, î êî-

òîðûõ ìû ãîâîðèì, èñïîëüçóÿ äàííûå ñëîâà è âûðàæåíèÿ.
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Ýòî íå îçíà÷àåò, êîíå÷íî, ÷òî ïðèâåäåííûå è ïîäîáíûå èì

óòâåðæäåíèÿ íå ìîãóò áûòü îáúåêòîì êîíöåïòóàëüíîãî, è â ÷àñò-

íîñòè ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîãî, àíàëèçà. Âûñêàçûâàíèÿ î äåòåð-

ìèíèðîâàííîñòè è íåäåòåðìèíèðîâàííîñòè ñîáûòèé, îá èõ ïðè-

÷èííûõ ñâÿçÿõ, ñëåäñòâèÿõ è ò.ï. èìåþò îïðåäåëåííóþ ëîãè÷åñ-

êóþ ñòðóêòóðó è íàõîäÿòñÿ â íåêîòîðûõ äåäóêòèâíûõ îòíîøåíèÿõ

ìåæäó ñîáîé. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ âûÿâëåíèÿ ýòèõ îòíîøåíèé

íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèáåãàòü ê ïîìîùè ôîðìàëüíîé ëîãèêè.

Áîëüøèíñòâî âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåòåðìèíèçìîì, óñïåøíî

îáñóæäàëîñü è áóäåò â äàëüíåéøåì îáñóæäàòüñÿ áåç ïðèâëå÷åíèÿ

èäåé è àïïàðàòà ñîâðåìåííîé ëîãèêè. Âñå èñòèíû, êîòîðûå ìîæ-

íî îòêðûòü î äåòåðìèíèçìå, ìîãóò áûòü â ïðèíöèïå óñòàíîâëåíû

â ðàìêàõ îáû÷íîãî ÿçûêà, áåç îáðàùåíèÿ ê íåêîòîðîìó ëîãè÷åñ-

êè ñîâåðøåííîìó ÿçûêó. Èìååòñÿ, îäíàêî, öåëûé ðÿä êàñàþùèõ-

ñÿ äåòåðìèíèçìà ïðîáëåì, àíàëèç êîòîðûõ ñðåäñòâàìè òîëüêî åñ-

òåñòâåííîãî ÿçûêà ÿâëÿåòñÿ ìåäëèòåëüíûì è ìàëîïðîäóêòèâíûì

èç-çà íåäîñòàòî÷íî ÿñíîé ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ýòîãî ÿçûêà,

àìîðôíîñòè åãî ïðàâèë ïðèäàíèÿ çíà÷åíèé âûðàæåíèÿì, ãðîìîç-

äêîñòè åãî ôîðìóëèðîâîê. Ê òàêèì ïðîáëåìàì îòíîñÿòñÿ, íàïðè-

ìåð, çàäà÷à ïðîâåäåíèÿ ÷åòêîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó äåòåðìèíèçìîì

è èíäåòåðìèíèçìîì, ìåæäó ðàçíîâèäíîñòÿìè äåòåðìèíèçìà è

èíäåòåðìèíèçìà, àíàëèç äîêòðèíû ëîãè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà, â

ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ñòðîãèé äåòåðìèíèçì ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-

åì ëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè, ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ

ðåàëüíîñòüþ ïðîøëîãî è áóäóùåãî, ñ èõ àñèììåòðèåé è äð.

Äëÿ îáñóæäåíèÿ ýòèõ è ìíîãèõ èíûõ ïðîáëåì öåëåñîîáðàçíî

èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé èñêóññòâåííûé ÿçûê, ïîçâîëÿþùèé

äàòü êîìïàêòíûå ôîðìóëèðîâêè ðàçíûõ âåðñèé äåòåðìèíèçìà è

èíäåòåðìèíèçìà, âûÿâèòü òàêèå èõ ëîãè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, êàê

ñëåäîâàíèå, ýêâèâàëåíòíîñòü, ñîâìåñòèìîñòü, íåñîâìåñòèìîñòü,

è ïðîñëåäèòü ñêîëü óãîäíî äàëåêî èäóùèå ñëåäñòâèÿ êàæäîé èç

ýòèõ âåðñèé. Ôîðìàëüíàÿ ëîãèêà ìîæåò ïðåäëîæèòü ôîðìàëèçî-

âàííûå ÿçûêè, ïîçâîëÿþùèå äàòü òî÷íûå ôîðìóëèðîâêè ïðèí-

öèïîâ äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà, âñêðûòü îñíîâàíèÿ è

ñëåäñòâèÿ ýòèõ ïðèíöèïîâ, âûÿâèòü èõ âîçìîæíûå è íåâîçìîæ-

íûå êîìáèíàöèè. Ñïîñîáñòâóÿ òàêèì îáðàçîì ñòðîãîñòè è òî÷íî-

ñòè ðàññóæäåíèé î äåòåðìèíèçìå, îíà áóäåò îäíîâðåìåííî ïîâû-

øàòü è èõ ýôôåêòèâíîñòü. Îáñóæäåíèå ïðîáëåì äåòåðìèíèçìà ñ

èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî ÿçûêà íå îçíà÷àåò, ðàçóìååòñÿ,

ïîäìåíû ýòèõ îíòîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ëîãè÷åñêèìè, ñâåäåíèÿ-

ìè ýìïèðè÷åñêèõ ñâÿçåé ê ëîãè÷åñêèì.
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Äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ôîðìàëèçîâàííûé ÿçûê, ïðåäíàçíà-

÷åííûé äëÿ óòî÷íåíèÿ ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàññóæäåíèé î äå-

òåðìèíèçìå è î åãî ÷àñòíîì ñëó÷àå – êàóçàëüíîì äåòåðìèíèçìå.

ßçûêè, ïðèçâàííûå ñëóæèòü ñõîäíûì öåëÿì, èññëåäîâàëèñü ðà-

íåå Å. Ëîñåì, Ñ. ßñüêîâñêèì, À. Áåðêñîì, Ð. Ìîíòåãþ, Ô. Ôèò-

÷åì, À. À. Çèíîâüåâûì, Ä. Ôåëëåñäàëîì, Í. Ðåøåðîì, Å. Ñëóïåö-

êèì è äðóãèìè àâòîðàìè

8

. Âàæíûå îòëè÷èÿ íàøåãî ïîäõîäà ê ïðî-

áëåìå ñèñòåìàòèçàöèè ëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ óòâåðæäåíèé î

äåòåðìèíàöèè è êàóçàëüíîé ñâÿçè ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì.

Â îñíîâàíèè èçëàãàåìîé äàëåå ëîãèêè äåòåðìèíèðîâàííîñòè

ëåæèò ëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ âðåìåíè

9

. Ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü íå

òîëüêî î äåòåðìèíèðîâàííîñòè è íåäåòåðìèíèðîâàííîñòè íåêî-

òîðûõ ñîáûòèé èëè ñîñòîÿíèé, íî è óêàçûâàòü òàêæå âðåìÿ, â êî-

òîðîå ýòè ñîáûòèÿ è ñîñòîÿíèÿ îáëàäàþò äàííûìè õàðàêòåðèñòè-

êàìè. Ìíîãèå ñîáûòèÿ è ñîñòîÿíèÿ, êàæåòñÿ, òàêîâû, ÷òî â îäíî

âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííûì èõ íàëè÷èå, à â äðóãîå – îò-

ñóòñòâèå. Íàñòóïëåíèå íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ èëè ñîñòîÿíèÿ â îï-

ðåäåëåííîå âðåìÿ ìîæåò áûòü äåòåðìèíèðîâàíî â îäíî âðåìÿ è

íå äåòåðìèíèðîâàíî â äðóãîå. Ìîæíî óòâåðæäàòü, íàïðèìåð, ÷òî

âûïàäåíèå ñåãîäíÿ äîæäÿ äåòåðìèíèðîâàíî, à âûïàäåíèå åãî ïîñ-

ëåçàâòðà – íåò; ìîæíî, ñâåðõ òîãî, çàÿâëÿòü, ÷òî ñåãîäíÿøíèé

äîæäü áûë äåòåðìèíèðîâàí ñîáûòèÿìè, èìåâøèìè ìåñòî åùå íå-

äåëþ íàçàä, íî íå áûë äåòåðìèíèðîâàí ñîáûòèÿìè ãîäè÷íîé äàâ-

íîñòè. ßçûê, äîïóñêàþùèé ôîðìû «äåòåðìèíèðîâàíî ñîáûòèå ð»

è «íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ ð ïðè÷èííî èìïëèöèðóåò íàñòóïëåíèå

ñîáûòèÿ q» è íå ñîäåðæàùèé ôîðì «äåòåðìèíèðîâàíî âî âðåìÿ t

íàñòóïëåíèå â èíîå âðåìÿ t′ ñîáûòèÿ ð» è «íàñòóïëåíèå â t ñîáû-

òèÿ ð ïðè÷èííî èìïëèöèðóåò íàñòóïëåíèå â t′ ñîáûòèÿ q», íå îá-

ëàäàåò äîñòàòî÷íîé âûðàçèòåëüíîé ñèëîé äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïðè-

âåäåííûõ è ïîäîáíûõ èì óòâåðæäåíèé. Ïðèíÿòèå äâóõ ïîñëåäíèõ

ôîðì â êà÷åñòâå èñõîäíûõ íå ÿâëÿåòñÿ îòêàçîì îò ðàññìîòðåíèÿ

ñëó÷àåâ äåòåðìèíàöèè, íå ñâÿçàííûõ ñ âðåìåíåì. Âíåâðåìåííàÿ

äåòåðìèíàöèÿ ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñ èçâåñòíûì ïðèáëèæåíèåì ÷àñò-

íûì ñëó÷àåì âðåìåííîé. Âûðàæåíèå «äåòåðìèíèðîâàíî ð» áóäåò

èñòîëêîâûâàòüñÿ ïðè ýòîì êàê îçíà÷àþùåå «âî âñÿêîå âðåìÿ t äå-

òåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå p âî âñÿêîå âðåìÿ t′». Îòíîøåíèå

«íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ p ïðè÷èííî èìïëèöèðóåò íàñòóïëåíèå ñî-

áûòèÿ q» ìîæåò áûòü ñõîäíûì îáðàçîì îïðåäåëåíî â òåðìèíàõ

îòíîøåíèÿ «íàñòóïëåíèå â t ñîáûòèÿ ð ïðè÷èííî èìïëèöèðóåò

íàñòóïëåíèå â t′ ñîáûòèÿ q».



127

ßâíàÿ âðåìåííàÿ êâàëèôèêàöèÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòè ñîáû-

òèé è ñîñòîÿíèé ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü íå òîëüêî îá îïðåäåëåííîñ-

òè ïîñëåäóþùåãî ïðåäøåñòâóþùèì, íî è î äåòåðìèíèðîâàííîñ-

òè ïðåäøåñòâóþùåãî ïîñëåäóþùèì. Îáû÷íî, îáñóæäàÿ äåòåðìè-

íàöèþ, è â ÷àñòíîñòè êàóçàëüíóþ äåòåðìèíàöèþ, èìåþò â âèäó

ëèøü îäíîçíà÷íóþ îïðåäåëåííîñòü áîëåå ïîçäíåãî áîëåå ðàííèì.

Íåêîòîðûå óòâåðæäåíèÿ, âêëþ÷àþùèå ïîíÿòèÿ «äåòåðìèíè-

ðîâàíî» è «ïðè÷èííî èìïëèöèðóåò», ïðåäñòàâëÿþòñÿ àíàëèòè÷åñ-

êè èñòèííûìè. Ê íèì ìîæíî îòíåñòè, íàïðèìåð, óòâåðæäåíèÿ

«âñÿêîå ñîáûòèå èëè äåòåðìèíèðîâàíî èëè íåäåòåðìèíèðîâàíî»,

«íå ìîæåò áûòü îäíîâðåìåííî äåòåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå â

îäíî è òî æå âðåìÿ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñîáûòèé», «åñëè ñî-

áûòèå èìååò ïðè÷èíó, òî íåâåðíî, ÷òî îíî íå èìååò åå», «îäíî è

òî æå ñîáûòèå íå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé äâóõ íåñîâìåñòèìûõ ñîáû-

òèé» è ò.ï. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòèííîñòè ïîäîáíûõ óòâåðæäåíèé

íåò íóæäû îáðàùàòüñÿ ê îïûòó, àíàëèç çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íèõ

òåðìèíîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì ñðåäñòâîì äëÿ

îáîñíîâàíèÿ ñóæäåíèÿ îá èõ èñòèííîñòè. Óòâåðæäåíèÿ æå òèïà «âñå

äåòåðìèíèðîâàíî», «íåò áåñïðè÷èííûõ ÿâëåíèé», «ïðè÷èíà ïðåä-

øåñòâóåò ñëåäñòâèþ», «âñÿêîå ñîáûòèå äåòåðìèíèðîâàíî âî âñÿêèé

ïðåäøåñòâóþùèé åãî íàñòóïëåíèþ ìîìåíò» è ò. ï. ìîãóò áûòü ëèøü

ôàêòè÷åñêè èñòèííûìè. Çíàíèå çíà÷åíèé âõîäÿùèõ â íèõ ñëîâ è

âûðàæåíèé, è â ÷àñòíîñòè çíàíèå çíà÷åíèé òàêèõ ñëîâ, êàê «äåòåð-

ìèíèðîâàíî», «ïðè÷èíà», «ñëåäñòâèå», íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì

îñíîâàíèåì äëÿ çàêëþ÷åíèÿ îá èñòèííîñòè èëè ëîæíîñòè äàííûõ

óòâåðæäåíèé. Òîëüêî ýìïèðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ôàêòè÷åñêè

âñòðå÷àþùèõñÿ ìíîãîîáðàçíûõ ñëó÷àåâ äåòåðìèíàöèè è êàóçàëü-

íîé ñâÿçè ìîæåò îêàçàòüñÿ òàêèì îñíîâàíèåì.

Â ôîðìàëèçîâàííîì ÿçûêå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ñèñòåìàòè-

çàöèè ëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óòâåðæäåíèé îá îïðåäåëåíèè

îäíèõ ÿâëåíèé äðóãèìè, ìîæíî âûäåëèòü äâå ÷àñòè. Â îäíîé èç

íèõ ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ àíàëèòè÷åñêè èñòèííûå óòâåðæäåíèÿ î

äåòåðìèíàöèè, âòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ïåðâîé íåêîòîðû-

ìè ôàêòè÷åñêè èñòèííûìè óòâåðæäåíèÿìè, êàñàþùèìèñÿ ýìïè-

ðè÷åñêèõ ñâîéñòâ äåòåðìèíèðîâàííîñòè è íåäåòåðìèíèðîâàííî-

ñòè. Ïåðâóþ ÷àñòü ìîæíî íàçâàòü ëîãè÷åñêîé ÷àñòüþ òåîðèè äå-

òåðìèíàöèè, âòîðóþ – ôàêòè÷åñêîé åå ÷àñòüþ. Â óêàçàííûõ âûøå

ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó ëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ äåòåðìèíà-

öèè, îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèè ëîãè÷åñêîé

÷àñòè. Íàñ æå ýòà ÷àñòü òåîðèè äåòåðìèíàöèè áóäåò èíòåðåñîâàòü

ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ áàçèñîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ ïðàêòè÷åñêè èíòåðåñíûõ ôàêòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ.
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3.3. Ëîãèêà äåòåðìèíèçìà

Â äàëüíåéøåì èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñèìâîëè÷åñêèå ñðåä-

ñòâà. Ïåðåìåííûå ð, q, r, è ò.ä. ïðåäñòàâëÿþò âûñêàçûâàíèÿ, ïå-

ðåìåííûå t, t′, t′′, è ò.ä. – âðåìåííûå èíòåðâàëû. Ïåðåìåííûå îáî-

èõ ýòèõ òèïîâ ìîãóò ñâÿçûâàòüñÿ êâàíòîðàìè îáùíîñòè (∀) è ñó-

ùåñòâîâàíèÿ (∃), ïîä÷èíÿþùèìèñÿ îáû÷íûì ïðàâèëàì.

Èñõîäíûì âûðàæåíèåì ðàññìàòðèâàåìîé äàëåå ëîãèêè âðåìå-

íè áóäåò âûðàæåíèå «â ìîìåíò, óäàëåííûé íà t åäèíèö âðåìåíè îò

ìîìåíòà îòñ÷åòà ðåàëèçóåòñÿ…» èëè «â t ðåàëèçóåòñÿ (èìååò ìåñ-

òî)…», ñèìâîëè÷åñêè: Rt. Âûðàæåíèå Rtp îçíà÷àåò «â t èìååò ìåñòî

ñîáûòèå, îïèñûâàåìîå âûñêàçûâàíèåì p» èëè ïðîñòî «â t ïðîèñõî-

äèò ñîáûòèå ð». Ìîìåíò îòñ÷åòà âðåìåííîãî èíòåðâàëà ìîæåò áûòü

ïîñòîÿííûì, òî åñòü íå èçìåíÿþùèì ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ñ òå÷åíè-

åì âðåìåíè, èëè ïåðåìåííûì. Âðåìåííûå îöåíêè ñ ïîñòîÿííûìè

ìîìåíòàìè îòñ÷åòà íå ìåíÿþò ñâîåãî èñòèííîñòíîãî çíà÷åíèÿ ñî

âðåìåíåì, âðåìåííûå îöåíêè ñ ïåðåìåííûì ìîìåíòîì îòñ÷åòà

ìîãóò áûòü èñòèííûìè â îäíî âðåìÿ è ëîæíûìè â äðóãîå. Ïðèìå-

ðàìè ïåðâûõ ìîãóò ñëóæèòü îöåíêè «Íàïîëåîí óìåð â 1821 ãîäó» è

«Íàïîëåîí óìåð ðàíüøå Ãåãåëÿ», ïðèìåðàìè âòîðûõ – îöåíêè «çàâ-

òðà áóäåò äîæäü» è «âñå, ïðîøëîå ëåòî áûëî äîæäëèâûì».

Â êà÷åñòâå àêñèîì ëîãè÷åñêîé òåîðèè âðåìåíè ïðèíèìàþòñÿ

ñëåäóþùèå äâà óòâåðæäåíèÿ:

A1. Rtp = ~ Rt ~ p,

A2. Rt(p & q) = Rtp & Rtq.

Ñîãëàñíî ïåðâîé àêñèîìå, íåêîòîðîå ñîáûòèå ïðîèñõîäèò â

îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè

íåâåðíî, ÷òî â ýòîò ìîìåíò èìååò ìåñòî ïðîòèâîïîëîæíîå ñîáû-

òèå. Èíûìè ñëîâàìè, âñÿêèå äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ ñîáûòèÿ òà-

êîâû, ÷òî îíè íå ìîãóò ïðîèñõîäèòü îäíîâðåìåííî, è â ñëó÷àå îò-

ñóòñòâèÿ îäíîãî èç íèõ èìååò ìåñòî äðóãîå.

Âòîðàÿ àêñèîìà êàñàåòñÿ ñëîæíûõ ñîáûòèé: êîíúþíêòèâíîå

ñîáûòèå ïðîèñõîäèò â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè, åñëè è òîëüêî åñëè

â ýòîò ìîìåíò ïðîèñõîäèò êàæäîå èç ñîáûòèé, ñîñòàâëÿþùèõ êîíú-

þíêöèþ. Âìåñòî ïåðåìåííûõ ð, q, r, è ò.ä. ìîãóò ïîäñòàâëÿòüñÿ òîëüêî

ôîðìóëû ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ. Âûðàæåíèÿ, âêëþ÷àþ-

ùèå ïîâòîðÿþùèåñÿ îïåðàòîðû Rt, íå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ.

Ââåäåì òåïåðü ïîíÿòèå äåòåðìèíèðîâàííîñòè.

Âûðàæåíèå Ät′Rtp áóäåò ïðåäñòàâëÿòü óòâåðæäåíèå «â ìîìåíò

t′ äåòåðìèíèðîâàíà ðåàëèçàöèÿ ð â ìîìåíò t» èëè «â t′ äåòåðìèíè-

ðîâàíî, ÷òî â t èìååò ìåñòî ñîáûòèå ð». Âðåìåííûå èíòåðâàëû t è t'

ìîãóò áûòü ðàâíû äðóã äðóãó èëè îäèí èç íèõ ìîæåò ïðåâûøàòü
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äðóãîé. Â ñëó÷àå ðàâåíñòâà ýòèõ èíòåðâàëîâ, òî åñòü â ñëó÷àå ñî-

âïàäåíèÿ ìîìåíòà äåòåðìèíàöèè ñ ìîìåíòîì ïðîèñõîæäåíèÿ ñî-

áûòèÿ, èìååò ìåñòî îäíîâðåìåííàÿ äåòåðìèíàöèÿ. Âûðàæåíèå

Ät′Rtp îçíà÷àåò ïðè ýòîì, ÷òî ñîáûòèå äåòåðìèíèðîâàíî êàê ðàç â

òîò ìîìåíò, êîãäà îíî ïðîèñõîäèò. Åñëè èíòåðâàë t′ ìåíüøå èí-

òåðâàëà t(t' < t), ðàññìàòðèâàåìîå âûðàæåíèå óêàçûâàåò, ÷òî íàëè-

÷èå â ìîìåíò t ñîáûòèÿ ð ïðåäîïðåäåëåíî êàêèìè-òî ñîáûòèÿìè,

èìåâøèìè ìåñòî â áîëåå ðàííèé ìîìåíò t′. Ýòî ÷àñòíûé ñëó÷àé

äåòåðìèíèðîâàííîñòè – ïðåääåòåðìèíàöèÿ. È åñëè, íàêîíåö, ìî-

ìåíò äåòåðìèíàöèè ðàñïîëîæåí ïîçäíåå ìîìåíòà, â êîòîðûé ïðî-

èñõîäèò äåòåðìèíèðîâàííîå ñîáûòèå, èìååò ìåñòî ïîñòäåòåðìè-

íàöèÿ äàííîãî ñîáûòèÿ.

Êàóçàëüíàÿ äåòåðìèíàöèÿ – ÷àñòíûé ñëó÷àé äåòåðìèíèðîâàí-

íîñòè, à èìåííî îïðåäåëåííîñòü ñîáûòèé èõ ïðè÷èíàìè èëè ñëåä-

ñòâèÿìè. Îíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì ñëó÷àåì äåòåðìè-

íèðîâàííîñòè, ïîýòîìó äàëåå áóäåì ãîâîðèòü ïðåæäå âñåãî îá îï-

ðåäåëåííîñòè ÿâëåíèé èõ ïðè÷èíàìè è ñëåäñòâèÿìè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëîãè÷åñêîé òåîðèè äåòåðìèíàöèè ïðèñîåäè-

íèì ê îïèñàííîé âûøå ëîãèêå âðåìåíè ñëåäóþùèå äâå àêñèîìû:

A3. Ät′ Rtp ⊃ ~Ät′ Rt~p,

A4. Ät′ (Rtp & Rtq) ≡  Ät′ Rtp & Ät′ Rtq.

Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðàâèëà âûâîäà ïðèìåì ïðàâèëî,

ïîçâîëÿþùåå çàìåíÿòü äðóã íà äðóãà ýêâèâàëåíòíûå âûðàæåíèÿ.

Ïåðâàÿ èç äàííûõ àêñèîì óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè â ìîìåíò t′
äåòåðìèíèðîâàíî íàëè÷èå ñîáûòèÿ ð â ìîìåíò t, òî íåâåðíî, ÷òî â

ýòîò æå ìîìåíò t′ äåòåðìèíèðîâàíî îòñóòñòâèå ð â t. Èíûìè ñëî-

âàìè, íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè íå ìîæåò áûòü äåòåðìèíèðîâà-

íî íàñòóïëåíèå â äðóãîé, âîçìîæíî îòëè÷íûé îò ïåðâîãî, ìîìåíò

êàê íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ, òàê è åãî îòðèöàíèÿ. Ñîãëàñíî âòîðîé

àêñèîìå â t′ äåòåðìèíèðîâàíà èñòèííîñòü ð è èñòèííîñòü q â t, åñëè

è òîëüêî åñëè â t′ äåòåðìèíèðîâàíà èñòèííîñòü ð â t è äåòåðìèíè-

ðîâàíà èñòèííîñòü q â t.

Ñîáûòèå è åãî îòðèöàíèå íå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî äåòåð-

ìèíèðîâàííûìè. Êðîìå òîãî, äâà ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðóãó ñî-

áûòèÿ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî îòñóòñòâîâàòü. Ýòè ñâîéñòâà îïå-

ðàòîðà «ðåàëèçóåòñÿ â t» óñòàíàâëèâàþòñÿ àêñèîìîé À1. Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ àêñèîìîé A3 èç óòâåðæäåíèÿ î äåòåðìèíèðîâàííîñòè

â t′ ñîáûòèÿ ð, ïðîèñõîäÿùåãî â t, ñëåäóåò îòðèöàíèå óòâåðæäåíèÿ

î äåòåðìèíèðîâàííîñòè â t′ íàëè÷èÿ ïðîòèâîïîëîæíîãî ñîáûòèÿ

â ýòî æå âðåìÿ t. Îáðàòíàÿ èìïëèêàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ, îäíàêî, òå-

îðåìîé ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû. Åñëè íåâåðíî, ÷òî â ïðîèçâîëü-
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íî âçÿòûé ìîìåíò äåòåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå íåêîòîðîãî ñî-

áûòèÿ â ëþáîé äðóãîé ìîìåíò, òî èç ýòîãî åùå íå ñëåäóåò, ÷òî â

ïåðâûé ìîìåíò äåòåðìèíèðîâàíî íàëè÷èå âî âòîðîé ìîìåíò ñî-

áûòèÿ, ïðîòèâîïîëîæíîãî äàííîìó. Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî âî

âñÿêîå âðåìÿ t äåòåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ ð èëè äå-

òåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ íå-p, íå îòíîñèòñÿ ê èñòè-

íàì ëîãèêè. Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îïåðàòîðû «èñòèííî â t» è «äå-

òåðìèíèðîâàíî â t» îáëàäàþò ðàçíûìè ëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Âñÿêîå âûñêàçûâàíèå ëèáî èñòèííî, ëèáî ëîæíî, íî íå âñåãäà äå-

òåðìèíèðîâàíî ëèáî íåêîòîðîå ñîáûòèå, ëèáî åãî îòðèöàíèå.

Èç îáùåé ëîãè÷åñêîé òåîðèè äåòåðìèíèðîâàííîñòè ìîæåò

áûòü ïîëó÷åíà ëîãèêà êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèè ïóòåì èíòåðïðå-

òàöèè âûðàæåíèÿ Dt êàê «êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàíî â t». Â ýòîé

èíòåðïðåòàöèè àêñèîìà A3 óòâåðæäàåò, ÷òî íå ìîæåò áûòü îäíî-

âðåìåííî êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàíî ñóùåñòâîâàíèå â íåêîòî-

ðûé ìîìåíò âðåìåíè äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñîáûòèé. Óêàçûâàÿ

âçàèìíîå ïîëîæåíèå ìîìåíòîâ t è t′, èç äàííîé àêñèîìû ìîæíî

ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå äâà ïðèíöèïà: (à) íè â êàêîé ìîìåíò âðåìå-

íè íå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïðè÷èíû äâóõ îäíîâðåìåííûõ è ïðîòè-

âîïîëîæíûõ ñîáûòèé, (á) íè â îäèí ìîìåíò âðåìåíè íå ìîãóò áûòü

îáíàðóæåíû ñëåäñòâèÿ îäíîâðåìåííîãî íàëè÷èÿ êàê íåêîòîðîãî

ñîáûòèÿ, òàê è åãî îòðèöàíèÿ. Îáîñíîâàííîñòü ýòèõ ïðèíöèïîâ

î÷åâèäíà: ëîãè÷åñêè ïðîòèâîðå÷èâûå ñîáûòèÿ íåâîçìîæíû; íåò,

ñëåäîâàòåëüíî, íè ïðè÷èí, íè ñëåäñòâèé òàêèõ ñîáûòèé.

4.3. Ïðèíöèïû äåòåðìèíèçìà

Îïèñàííûé ôîðìàëèçîâàííûé ÿçûê ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ñðåä-

ñòâîì äëÿ òî÷íîé ôîðìóëèðîâêè ðàçëè÷íûõ ïðèíöèïîâ äåòåðìè-

íèçìà è äëÿ âûÿâëåíèÿ èõ äåäóêòèâíûõ îòíîøåíèé. Ýòè ïðèíöè-

ïû íå ÿâëÿþòñÿ àíàëèòè÷åñêè èñòèííûìè óòâåðæäåíèÿìè è íå

ìîãóò áûòü äîêàçàíû â êà÷åñòâå òåîðåì ëîãè÷åñêîé òåîðèè äåòåð-

ìèíàöèè. Íî èõ ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü íà ÿçûêå ýòîé òåîðèè è

èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè èíòåðåñíûõ åå ðàñøè-

ðåíèé. Ðàññìàòðèâàÿ ýòè ïðèíöèïû, ìû áóäåì ÿâíî ãîâîðèòü òîëü-

êî î êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèè, íî ðàññóæäåíèÿ î íåé íåòðóäíî

îáîáùèòü. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó

(1) (∀p)(∀t)(∀t′)(Rtp ⊃ Dt′ Rtp),

«âñÿêîå ñîáûòèå, êîãäà áû îíî íè ïðîèñõîäèëî, êàóçàëüíî äåòåð-

ìèíèðîâàíî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè». Äâà ÷àñòíûõ ñëó÷àÿ ýòî-

ãî ïðèíöèïà, êàñàþùèõñÿ ïðè÷èííîé è ñëåäñòâåííîé äåòåðìè-

íàöèè, òàêîâû:
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(2) (∀p)(∀t)(∀t′)((t′ < t) & Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«êàêèì áû íè áûëî ñîáûòèå è â êàêîé áû ìîìåíò âðåìåíè îíî íè

ïðîèñõîäèëî, ïðè÷èíà ýòîãî ñîáûòèÿ ñóùåñòâóåò âî âñÿêèé ïðåä-

øåñòâóþùèé åãî íàñòóïëåíèþ ìîìåíò», èëè, êîðî÷å, «ïðè÷èíû

âñåõ ñîáûòèé óõîäÿò áåñêîíå÷íî â ïðîøëîå» (ïîä «ïðîøëûì» çäåñü

ïîíèìàåòñÿ âñÿêîå âðåìÿ, ïðåäøåñòâóþùåå ðàññìàòðèâàåìîìó ñî-

áûòèþ);

(3) (∀p)(∀t)(∀t′)((t < t′) & Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«ñëåäñòâèÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ ñóùåñòâóþò â ñêîëü óãîäíî îòäàëåí-

íûé ìîìåíò áóäóùåãî».

Çàìåíÿÿ â ïðèíöèïå (1), êîòîðûé ìîæåò áûòü íàçâàí ïðèí-

öèïîì ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà, îäèí èëè íåñêîëüêî êâàíòîðîâ

îáùíîñòè êâàíòîðàìè ñóùåñòâîâàíèÿ è èçìåíÿÿ âçàèìíîå ïî-

ëîæåíèå êâàíòîðîâ â êâàíòîðíîé ïðèñòàâêå, ìîæíî ïîëó÷èòü

ðàçëè÷íûå îñëàáëåííûå âåðñèè ïðèíöèïà äåòåðìèíèçìà (èëè

ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû äåòåðìèíèçìà). Ê íèì îòíîñÿòñÿ, â ÷àñò-

íîñòè, ñëåäóþùèå:

(4) (∃p)(∀t)(∀t′)(Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«ñóùåñòâóþò òàêèå ñîáûòèÿ, ÷òî, íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîå âðå-

ìÿ îíè ïðîèñõîäÿò, èõ íàëè÷èå â ýòî âðåìÿ êàóçàëüíî äåòåðìèíè-

ðîâàíî âî âñÿêîå âðåìÿ»;

(5) (∀p)(∃t)(∀t′)(Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ èìååòñÿ òàêîé ìîìåíò âðåìåíè, ÷òî íà-

ñòóïëåíèå äàííîãî ñîáûòèÿ â ýòîò ìîìåíò äåòåðìèíèðîâàíî â

ëþáîå âðåìÿ»;

(6) (∀p)(∀t)(∃t′)(Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«âñÿêîå ñîáûòèå, êîãäà áû îíî íè ïðîèñõîäèëî, êàóçàëüíî äåòåð-

ìèíèðîâàíî â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè»;

(7) (∃p)(∀t)(∃t′)(Rtp ⊃ Dt′Rtp),

«íåêîòîðûå ñîáûòèÿ êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàíû â îïðåäåëåííûå

ìîìåíòû âðåìåíè».

Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî èç ïðèíöèïà (1) ñëåäóþò ïðèíöèïû (4)-

(7) è ÷òî (7) ñëåäóåò èç (4) è èç (6). Óòâåðæäåíèÿ (4) è (5), (5) è (6),

(5) è (7) ëîãè÷åñêè íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà. Ìîæíî ñîãëàøàòü-

ñÿ ñ îäíèì èç íèõ, íå ïðèíèìàÿ âìåñòå ñ òåì äðóãîå.

×àñòíûìè ñëó÷àÿìè ïðèíöèïîâ (4) è (6) ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå

óòâåðæäåíèÿ:

(8) «ñóùåñòâóþò ñîáûòèÿ, ïðè÷èíû êîòîðûõ ïðîñòèðàþòñÿ

áåñêîíå÷íî â ïðîøëîå»;

(9) «ñëåäñòâèÿ íåêîòîðûõ ñîáûòèé ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû â

ñêîëü óãîäíî îòäàëåííîì áóäóùåì»;
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(10) «âñÿêîå ñîáûòèå èìååò ïðè÷èíó â íåêîòîðûé ïðåäøåñòâó-

þùèé åìó ìîìåíò âðåìåíè»;

(11) «âñå ñîáûòèÿ èìåþò ñëåäñòâèÿ».

Ñèñòåìû, ïîëó÷àåìûå ïðèñîåäèíåíèåì ê ëîãèêå äåòåðìèíè-

ðîâàííîñòè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èç ïðèíöèïîâ (1), (4)-(7), ÿâ-

ëÿþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè â ñëåäóþùåì ñìûñëå: êàæäîìó äîêàçóå-

ìîìó â íèõ óòâåðæäåíèþ î ïðè÷èíàõ ñîîòâåòñòâóåò àíàëîãè÷íîå

óòâåðæäåíèå î ñëåäñòâèÿõ, è íàîáîðîò. Èíûìè ñëîâàìè, åñëè â

ñèñòåìå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî èìåþòñÿ ñîáûòèÿ ñ áåñêîíå÷íî óäà-

ëåííûìè ïðè÷èíàìè, òî â íåé äîêàçóåìà òàêæå òåîðåìà, ãîâîðÿ-

ùàÿ î ñóùåñòâîâàíèè ñîáûòèé ñ áåñêîíå÷íûìè âî âðåìåíè ñëåä-

ñòâèÿìè. È åñëè â ñèììåòðè÷íîé ñèñòåìå óñòàíàâëèâàåòñÿ íà-

ëè÷èå ñëåäñòâèé ó âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ñîáûòèé, òî â íåé

óòâåðæäàåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå ÿâëåíèé, ëèøåííûõ ïðè÷èíû.

Óòâåðæäåíèÿ î ñëåäñòâèÿõ è óòâåðæäåíèÿ î ïðè÷èíàõ ëîãè÷åñêè

íåçàâèñèìû äðóã îò äðóãà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âîçìîæíû ðàçëè÷-

íûå ðàçíîâèäíîñòè íåñèììåòðè÷íûõ ñèñòåì. Íàèáîëåå èíòåðåñ-

íûì ïðèìåðîì èõ ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñèñòåìà, â êîòîðîé

äîêàçóåìû ïðèíöèïû (3) è (10), íî íå ÿâëÿåòñÿ òåîðåìîé óòâåð-

æäåíèå (2). Â ýòîé ñèñòåìå ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ñëåäñòâèÿ âñåõ ÿâëå-

íèé áåñêîíå÷íû âî âðåìåíè, íî âìåñòå ñ òåì íå óòâåðæäàåòñÿ,

÷òî ïðè÷èíû êàæäîãî èç íèõ ñóùåñòâóþò âî âñÿêèé, ïðåäøåñòâó-

þùèé åãî íàñòóïëåíèþ ìîìåíò.

Ãðàíèöà ìåæäó äåòåðìèíèçìîì è èíäåòåðìèíèçìîì íå ÿâëÿ-

åòñÿ ÷åòêîé. Íåðåäêî îäíà è òà æå òî÷êà çðåíèÿ îäíèìè àâòîðàìè

îöåíèâàåòñÿ êàê äåòåðìèíèñòè÷åñêàÿ, à äðóãèìè êàê èíäåòåðìè-

íèñòè÷åñêàÿ. Ìû áóäåì ïîíèìàòü ïîä èíäåòåðìèíèçìîì ïîçè-

öèþ, íàõîäÿùóþñÿ â ïðîòèâîðå÷èè ñ íåêîòîðîé äåòåðìèíèñòè-

÷åñêîé ïîçèöèåé. Êîðîòêî ãîâîðÿ, èíäåòåðìèíèçì åñòü îòðèöà-

íèå äåòåðìèíèçìà.

Âîçìîæíû íåñêîëüêî âåðñèé ïðèíöèïà êàóçàëüíîãî äåòåðìè-

íèçìà è, ñëåäîâàòåëüíî, íåñêîëüêî âåðñèé êàóçàëüíîãî èíäåòåð-

ìèíèçìà. Íàèáîëåå ñèëüíàÿ ôîðìóëèðîâêà ïåðâîãî ïðèíöèïà

ïîñòóëèðóåò êàóçàëüíóþ äåòåðìèíèðîâàííîñòü âñÿêîãî ÿâëåíèÿ

âî âñÿêîå âðåìÿ. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ôîðìóëèðîâêà âòîðîãî

ïðèíöèïà óòâåðæäàåò ñóùåñòâîâàíèå ñîáûòèé, íàëè÷èå êîòîðûõ

â îïðåäåëåííîå ïî ìåíüøåé ìåðå âðåìÿ íå ÿâëÿåòñÿ êàóçàëüíî äå-

òåðìèíèðîâàííûì â òî èëè èíîå âðåìÿ. Íàèáîëåå ñëàáàÿ âåðñèÿ

ïðèíöèïà äåòåðìèíèçìà ïîñòóëèðóåò ñóùåñòâîâàíèå ñîáûòèé,

îòäåëüíûå ñëó÷àè íàñòóïëåíèÿ êîòîðûõ êàóçàëüíî äåòåðìèíèðî-

âàíû â íåêîòîðûå ìîìåíòû âðåìåíè. Ñâÿçàííàÿ ñ íåþ íàèáîëåå
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ñèëüíàÿ ôîðìóëèðîâêà èíäåòåðìèíèçìà îòðèöàåò íàëè÷èå ìî-

ìåíòîâ âðåìåíè, â êîòîðûå áûëî áû êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàíî

òî èëè èíîå ñîáûòèå.

Ðàíåå áûëî ïðîâåäåíî ðàçëè÷èå ìåæäó ïðè÷èííûì è ñëåä-

ñòâåííûì äåòåðìèíèçìîì. Ìîæíî ââåñòè òåïåðü àíàëîãè÷íîå ðàç-

ëè÷èå ìåæäó ïðè÷èííûì è ñëåäñòâåííûì èíäåòåðìèíèçìîì. Íà-

ïðèìåð, ïðèíöèï, óòâåðæäàþùèé, ÷òî âñÿêîå ÿâëåíèå, íåçàâèñè-

ìî îò òîãî, êîãäà îíî ïðîèñõîäèò, íå ÿâëÿåòñÿ êàóçàëüíî

äåòåðìèíèðîâàííûì â íåêîòîðîå âðåìÿ, èìååò ñëåäóþùèå äâà

÷àñòûõ ñëó÷àÿ: (à) äëÿ âñÿêîãî ñîáûòèÿ ñóùåñòâóþò ìîìåíòû âðå-

ìåíè, â êîòîðûå îíî íå èìååò åùå ïðè÷èíû; (á) íå èìååòñÿ ñîáû-

òèé ñ áåñêîíå÷íî ïðîòÿæåííûìè âî âðåìåíè ñëåäñòâèÿìè. Ïåð-

âûé èç ýòèõ ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåðñèé ïðè÷èííîãî èíäå-

òåðìèíèçìà, âòîðîé – ñëåäñòâåííîãî.

Âîçìîæíû ñèììåòðè÷íûå è íåñèììåòðè÷íûå äåòåðìèíèñòè-

÷åñêèå ïîçèöèè. Ñõîäíàÿ âîçìîæíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ è äëÿ èíäå-

òåðìèíèñòè÷åñêèõ òî÷åê çðåíèÿ. Ìîæíî ïðèíèìàòü, íàïðèìåð,

÷òî ïðè÷èíû êàæäîãî ñîáûòèÿ íå óõîäÿò ñêîëü óãîäíî äàëåêî â

ïðîøëîå, è âìåñòå ñ òåì îòðèöàòü, ÷òî êàêîå-ëèáî ñîáûòèå èìååò

ñëåäñòâèÿ, è ò. ä.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äîïóñêàåìàÿ ðàññìàòðèâàåìîé

êëàññèôèêàöèåé ïîçèöèé âîçìîæíîñòü êîìáèíàöèè ïðèíöèïîâ

äåòåðìèíèçìà ñ òåìè èëè èíûìè ïðèíöèïàìè èíäåòåðìèíèçìà.

Ñóùåñòâîâàíèå êîìáèíèðîâàííûõ ïîçèöèé, îáúåäèíÿþùèõ äåòåð-

ìèíèñòè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ ñ èíäåòåðìèíèñòè÷åñêèìè, ÿâëÿåò-

ñÿ, ïî-âèäèìîìó, îñíîâíîé ïðè÷èíîé ðàçíîãëàñèé ïî ïîâîäó ðàç-

ëè÷åíèÿ äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà è ïîñëåäóþùåé êâàëè-

ôèêàöèè òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé ïîçèöèè.

Íàèáîëåå ñèëüíàÿ âåðñèÿ äåòåðìèíèçìà íåñîâìåñòèìà íè ñ

îäíèì èç âàðèàíòîâ èíäåòåðìèíèçìà. Ñõîäíûì îáðàçîì íàèáî-

ëåå ñèëüíàÿ ôîðìóëèðîâêà èíäåòåðìèíèçìà íå ìîæåò áûòü äîïîë-

íåíà áåç ïðîòèâîðå÷èÿ òåì èëè èíûì óòâåðæäåíèåì î ñóùåñòâî-

âàíèè ïðè÷èí èëè ñëåäñòâèé. Íî èìåþòñÿ íåïîëíûå äåòåðìèíèñ-

òè÷åñêèå è èíäåòåðìèíèñòè÷åñêèå ïîçèöèè, îñòàâëÿþùèå

îòêðûòûì âîïðîñ î äåòåðìèíèðîâàííîñòè èëè íåäåòåðìèíèðî-

âàííîñòè íåêîòîðûõ ÿâëåíèé â îòäåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè.

Ïðèìåðàìè èõ ìîãóò ñëóæèòü ñëåäóþùèå äâå: (à) íåêîòîðûå

ñîáûòèÿ äåòåðìèíèðîâàíû âî âñå ìîìåíòû âðåìåíè, (á) íåâåðíî,

÷òî êàæäîå ñîáûòèå äåòåðìèíèðîâàíî âî âñÿêîå ïðåäøåñòâóþùåå

åãî íàñòóïëåíèþ âðåìÿ. Ïåðâóþ èç íèõ ìîæíî ðàñøèðèòü äî ïîë-

íîé äåòåðìèíèñòè÷åñêîé ïîçèöèè, âòîðóþ – äî ïîëíîé èíäåòåð-
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ìèíèñòè÷åñêîé. Íî ìîæíî òàêæå îáúåäèíèòü ïðèâåäåííûå äâà

óòâåðæäåíèÿ è ïîëó÷èòü êîìáèíèðîâàííóþ ïîçèöèþ, ñîãëàñíî

êîòîðîé ñóùåñòâóþò êàê âñåãäà äåòåðìèíèðîâàííûå ñîáûòèÿ, òàê

è ñîáûòèÿ, íå îïðåäåëåííûå â íåêîòîðûå ïî ìåíüøå ìåðå ìîìåí-

òû, ïðåäøåñòâóþùèå èõ íàñòóïëåíèþ. Óòâåðæäåíèÿ î ñóùåñòâî-

âàíèè â îïðåäåëåííîå èëè âñÿêîå âðåìÿ ïðè÷èí îòäåëüíûõ èëè

âñåõ ñîáûòèé ìîãóò êîìáèíèðîâàòüñÿ ñ ïîëîæåíèÿìè, îòðèöàþ-

ùèìè íàëè÷èå ñëåäñòâèé ó âñåõ èëè îïðåäåëåííûõ ÿâëåíèé â íå-

êîòîðûé èëè êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè

Î÷åíü ïîïóëÿðíîé ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ, íàïðèìåð, êîìáèíèðîâàí-

íàÿ ïîçèöèÿ, êîãäà ïðèíèìàåòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ïðîòÿæåííîñòü ñëåä-

ñòâèé êàæäîãî ÿâëåíèÿ è âìåñòå ñ òåì çàÿâëÿåòñÿ, ÷òî íåêîòîðûå

ÿâëåíèÿ íå èìåþò ïðè÷èí â äîñòàòî÷íî îòäàëåííîì ïðîøëîì.

Åùå îäíà ðàñïðîñòðàíåííàÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ïîçèöèÿ ìîæåò

áûòü ïåðåäàíà óòâåðæäåíèåì: íè÷òî íå ïðîèñõîäèò áåç ïðè÷èíû,

íî âìåñòå ñ òåì íåâåðíî, ÷òî ïðè÷èíû âñÿêîãî ñîáûòèÿ âå÷íû. Òà-

êóþ ïîçèöèþ çàíèìàë â ìîìåíò ñîçäàíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ëîãèê ß.

Ëóêàñåâè÷, íàçûâàâøèé ñåáÿ, îäíàêî, èíäåòåðìèíèñòîì

10

.

Äî ñèõ ïîð ïðèíöèïàì äåòåðìèíèçìà è èíäåòåðìèíèçìà è èõ

êîìáèíàöèÿì äàâàëàñü îíòîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Îíè ôîð-

ìóëèðîâàëèñü êàê óòâåðæäåíèÿ î ñòðóêòóðå äåéñòâèòåëüíîñòè, î

ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ èëè íåñóùåñòâóþùèõ ïðè÷èíàõ è ñëåäñòâè-

ÿõ. Ýòèì æå ïðèíöèïàì ìîæåò áûòü äàíà òàêæå ãíîñåîëîãè÷åñêàÿ

èíòåðïðåòàöèÿ, â êîòîðîé îíè ãîâîðÿò î âîçìîæíîñòè îïðåäåëåí-

íûõ îïèñàíèé äåéñòâèòåëüíîñòè. Íàïðèìåð, îíòîëîãè÷åñêîìó óò-

âåðæäåíèþ «ïðè÷èíû íåêîòîðûõ ñîáûòèé íå óõîäÿò áåñêîíå÷íî â

ïðîøëîå» ìîæíî ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå ãíîñåîëîãè÷åñêîå óòâåð-

æäåíèå «íåâîçìîæíà òåîðèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ óêàçàòü ïðè÷èíó âñÿ-

êîãî ñîáûòèÿ â ñêîëü óãîäíî îòäàëåííîì ïðîøëîì». Ïåðâîå èç ýòèõ

óòâåðæäåíèé õàðàêòåðèçóåò îïðåäåëåííûì îáðàçîì äåéñòâèòåëü-

íîñòü, âòîðîå – òåîðèþ, äàþùóþ åå îïèñàíèå. Îòíîøåíèå ìåæäó

îíòîëîãè÷åñêîé è ãíîñåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèÿìè îäíîãî è

òîãî æå ïðèíöèïà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àñïåêòîâ îòíîøåíèÿ òåîðèè

ê îïèñûâàåìîìó åþ ôðàãìåíòó ðåàëüíîãî ìèðà.

5.3. Ïðîáëåìà àñèììåòðèè ïðîøëîãî è áóäóùåãî

Âðÿä ëè êàêîå óòâåðæäåíèå î âðåìåíè êàæåòñÿ áîëåå î÷åâèä-

íûì, ÷åì óòâåðæäåíèå, ÷òî ïðîøëîå îòëè÷àåòñÿ îò áóäóùåãî. Ïðî-

øëîå ìîæåò áûòü èñ÷åðïûâàþùå ïîçíàíî, íî åãî ñîâåðøåííî íå-
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âîçìîæíî èçìåíèòü; áóäóùåå â îïðåäåëåííîé ìåðå èçìåíÿåìî, íî

îíî íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïîçíàíî. Â «Íàïðàâëåíèè âðåìå-

íè» Ã. Ðåéõåíáàõ òàê âûðàæàåò ýòó ìûñëü îá àñèììåòðè÷íîñòè

ïðîøëîãî è áóäóùåãî: «Ìû çíàåì ïðîøëîå, íî íå â ñèëàõ èçìå-

íèòü åãî. Íàøà äåÿòåëüíîñòü ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà òîëüêî â áó-

äóùåå. Íî íàøè çíàíèÿ î áóäóùåì íåïîëíû…»

11

, è â äðóãîì ìå-

ñòå: «...Ïðîøëîå îòëè÷àåòñÿ îò áóäóùåãî òàê æå êàê íåèçìåí-

íîå îò íåïîçíàâàåìîãî»

12

. Àíàëîãè÷íàÿ ìûñëü âûñêàçûâàåòñÿ

è Ä. Ôèíäëååì: «Ñóùåñòâóþò ãëóáîêèå è àáñîëþòíûå ðàçëè÷èÿ

ìåæäó ìàíåðîé, â êàêîé ìû äóìàåì î ïðîøëûõ âåùàõ è èìååì ñ

íèìè äåëî, è ìàíåðîé, â êàêîé ìû äóìàåì î áóäóùèõ âåùàõ è

îáðàùàåìñÿ ñ íèìè. ßñíî, ÷òî èìååòñÿ ðàäèêàëüíàÿ àñèììåòðèÿ

ìåæäó ïðîøëûì è áóäóùèì... Ñóùåñòâî åå ïðîñòî â òîì, ÷òî ñëó-

÷èâøååñÿ ìîæåò áûòü ðàñêðûòî, èëè âûâåäåíî, èëè îïðåäåëåíî â

íåñðàâíåííî áîëåå âûñîêîé ñòåïåíè, ÷åì òî, ÷òî ñëó÷èòñÿ... Áó-

äóùåå îòêðûòî äëÿ íàñ, íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ ïðåäâèäèìûì,

ïîääàåòñÿ ïëàíèðîâàíèþ, â òî âðåìÿ êàê ïðîøëîå ëåæèò âíå

ïðåäåëîâ íàøåãî èçìåíåíèÿ è ÿâëÿåòñÿ, â ïðèíöèïå, ïîëíîñòüþ

ïîçíàâàåìûì»

13

.

Óáåæäåíèå â îäíîçíà÷íîé îïðåäåëåííîñòè ïðîøëîãî è íå-

ïîëíîé îïðåäåëåííîñòè áóäóùåãî èìååò ãëóáîêèå èñòîðè÷åñêèå

êîðíè. Â ÿñíîé ôîðìå îíî îòñòàèâàëîñü åùå Àðèñòîòåëåì, ñ÷è-

òàâøèì, ÷òî «ïðîøëîå íå ìîæåò íå áûòü»

14

, è âìåñòå ñ òåì ïîëà-

ãàâøèì, ÷òî íåêîòîðûå áóäóùèå ñîáûòèÿ, ïîäîáíûå ìîðñêîé

áèòâå, ìîãóò ïðîèçîéòè, à ìîãóò è íå ïðîèçîéòè. Óòâåðæäåíèå

Àðèñòîòåëÿ î íåîáõîäèìîñòè ïðîøëîãî áûëî âîñïðèíÿòî ñòîèêà-

ìè è ÿâèëîñü èñòî÷íèêîì ñðåäíåâåêîâîãî àôîðèçìà «quod fuit

non potest non fuisse».

Ëóêàñåâè÷ óêàçûâàåò, ÷òî ñòðîãèé äåòåðìèíèçì íå ñîâìåñòèì

ñ óòâåðæäåíèåì îá àñèììåòðè÷íîñòè ïðîøëîãî è áóäóùåãî. Åñëè

êòî-òî ïðèíèìàåò äåòåðìèíèñòè÷åñêèé ïðèíöèï («åñëè A åñòü b â

ìîìåíò t, òî â êàæäûé ïðåäøåñòâóþùèé t ìîìåíò èñòèííî, ÷òî A

åñòü b â t»), «îí íå ìîæåò òðàêòîâàòü áóäóùåå èíà÷å, ÷åì ïðîøëîå.

Êîëü ñêîðî âñå, ÷òî êîãäà-òî âîçíèêíåò è êîãäà-òî ñòàíåò èñòèí-

íûì óæå ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ èñòèíîé è áûëî åþ îò âåêà, òî áóäóùåå

ÿâëÿåòñÿ òî÷íî òàê æå îïðåäåëåííûì, êàê è ïðîøëîå. Òîëüêî áó-

äóùåå åùå íå ïîäîøëî. Äåòåðìèíèñò ñìîòðèò íà òî, ÷òî ïðîèñõî-

äèò â ìèðå, êàê íà óæàñíóþ êèíîäðàìó, ñîçäàííóþ íà êàêîé-òî

âñåëåíñêîé ñòóäèè. Ìû íàõîäèìñÿ â ñåðåäèíå ïîêàçà, è õîòÿ êàæ-

äûé èç íàñ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî çðèòåëåì, íî è àêòåðîì äðàìû, êîí-

öà ôèëüìà ìû, îäíàêî, íå çíàåì. Íî ýòîò êîíåö åñòü, ñóùåñòâóåò
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ñ íà÷àëà ïðåäñòàâëåíèÿ, èáî âåñü ôèëüì ãîòîâ îò âåêà. Â ôèëüìå

çàðàíåå ðàñïèñàíû âñå íàøè ðîëè, âñå íàøè ïîõîæäåíèÿ è æèç-

íåííûå ïåðèïåòèè, âñå íàøè ðåøåíèÿ, äîáðûå è äóðíûå äåëà, è

ïðåäóñìîòðåí ìîìåíò òâîåé è ìîåé ñìåðòè. Â ýòîé âñåëåíñêîé

äðàìå ìû èãðàåì ëèøü ðîëü ìàðèîíåòîê. Íàì íå îñòàåòñÿ íè÷åãî

èíîãî, êàê íàáëþäàòü çà çðåëèùåì è òåðïåëèâî îæèäàòü êîíöà»

15

.

Åñëè ïîëîæåíèå îá àñèììåòðè÷íîñòè âðåìåíè ñâÿçàíî ñ âïîë-

íå îïðåäåëåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ïðè÷èííîé è ñëåäñòâåí-

íîé äåòåðìèíàöèè, òî îòêàç îò ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé èëè ñîìíåíèå

â èõ ïðàâèëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ âìåñòå ñ òåì îòêàçîì èëè ñîìíåíèåì

â ñóùåñòâîâàíèè ðàçëè÷èé ìåæäó ïðîøëûì è áóäóùèì ñ òî÷êè

çðåíèÿ èõ ïîçíàâàåìîñòè è èçìåíÿåìîñòè. Ðàññìîòðèì ýòó òåìó

íåìíîãî ïîäðîáíåå.

Íà÷íåì ñ âîïðîñà î ñìûñëå, â êîòîðîì ðåàëüíû ïðîøëîå è

áóäóùåå. Ïðèìåì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ïðîøëîãî

è áóäóùåãî ñóùåñòâîâàíèÿ: ñóùåñòâîâàòü â ïðîøëîì – çíà÷èò

èìåòü ñëåäñòâèÿ â íàñòîÿùåì, ñóùåñòâîâàòü â áóäóùåì – çíà÷èò

èìåòü â íàñòîÿùåì ñâîþ ïðè÷èíó. Èíûìè ñëîâàìè, áóäóùåå ðå-

àëüíî ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé îíî ìîæåò áûòü ïðèçíàíî óñòà-

íîâëåííûì èëè äåòåðìèíèðîâàííûì ïðè÷èíàìè, èìåþùèìèñÿ

â íàñòîÿùåì. Íè î ÷åì íåëüçÿ ñêàçàòü ñ èñòèíîé, ÷òî îíî ñëó÷èò-

ñÿ, åñëè ñåé÷àñ íå èìååòñÿ ïðè÷èíû äëÿ íàñòóïëåíèÿ ðàññìàòðè-

âàåìîãî ñîáûòèÿ â áóäóùåì. Óòâåðæäåíèå «áóäåò ð» èñòèííî â òîì

è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè èñòèííî óòâåðæäåíèå «ñåé÷àñ èìååòñÿ

ïðè÷èíà äëÿ íàñòóïëåíèÿ ïîçäíåå ð». Íåêîòîðîå ñîáûòèå ïðîèñ-

õîäèëî â ïðîøëîì, åñëè ñëåäñòâèÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ äîøëè äî

íàñòîÿùåãî. Òî, ÷òî ïðîøëî «áåññëåäíî», âîîáùå íå èìåëî ìåñ-

òà

16

. Óòâåðæäåíèå «áûëî ð» èñòèííî â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå,

êîãäà èñòèííî óòâåðæäåíèå «ñåé÷àñ èìåþòñÿ ñëåäñòâèÿ òîãî, ÷òî

ðàíåå áûëî ð».

ßñíî, ÷òî ýòà êàóçàëüíàÿ òåîðèÿ âðåìåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ

ñâîäèò ïðîøëîå è áóäóùåå ê íàñòîÿùåìó

17

. Âîïðîñû î ðåàëüíîñ-

òè òåõ èëè èíûõ ÿâëåíèé â ïðîøëîì èëè áóäóùåì ïåðåôîðìóëè-

ðóþòñÿ åþ êàê âîïðîñû î íàëè÷èè ñëåäñòâèé èëè ïðè÷èí ýòèõ ÿâ-

ëåíèé â íàñòîÿùåì. Îíà ïîçâîëÿåò äàòü ÿñíóþ èíòåðïðåòàöèþ

îáîðîòàì òèïà «áûëî, ÷òî áûëî», «áóäåò, ÷òî âñåãäà áûëî» è ò. ï.

Íàïðèìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íåþ âûðàæåíèå «áóäåò, ÷òî áóäåò ð»

îçíà÷àåò, ÷òî ñåé÷àñ åñòü ïðè÷èíà äëÿ òîãî, ÷òîáû â íåêîòîðûé

áîëåå ïîçäíèé ìîìåíò èìåëàñü ïðè÷èíà äëÿ íàñòóïëåíèÿ ð, îíî

îçíà÷àåò, êîðî÷å ãîâîðÿ, ÷òî èìååòñÿ ïðè÷èíà ïðè÷èíû áóäóùåãî

ñîáûòèÿ. Âûðàæåíèå «áûëî, ÷òî áûëî ð» óêàçûâàåò íà íàëè÷èå
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ñëåäñòâèÿ ñëåäñòâèé ð, «áóäåò, ÷òî âñåãäà áûëî ð» óòâåðæäàåò ñó-

ùåñòâîâàíèå â íàñòîÿùåì ïðè÷èíû äëÿ íàñòóïëåíèÿ â áóäóùåì

òàêîãî ìîìåíòà, â êîòîðûé èìåþòñÿ ñëåäñòâèÿ òîãî, ÷òî âî âñÿ-

êèé ïðåäøåñòâóþùèé ìîìåíò áûëî ð. Îêêàìèñòû XV âåêà ïîëà-

ãàëè, ÷òî ôðàçû òèïà «áûëî, ÷òî áóäåò ð», «âñåãäà áûëî, ÷òî áóäåò

ð» è ò.ï., ïî ôîðìå ÿâëÿþòñÿ óòâåðæäåíèÿìè î ïðîøëîì, íî ïî

ñìûñëó îíè ñóòü óòâåðæäåíèÿ î áóäóùåì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ êàóçàëü-

íîãî èñòîëêîâàíèÿ ýòèõ ôðàç, îíè ãîâîðÿò íå î ïðîøëîì è íå î

áóäóùåì, à òîëüêî î íàñòîÿùåì.

Ïðîøëîå ñóùåñòâóåò ëèøü â ôîðìå ñâîèõ ñëåäñòâèé â íàñòî-

ÿùåì, ïîýòîìó èçó÷åíèå ïðîøëîãî îñóùåñòâèìî òîëüêî â âèäå

èññëåäîâàíèÿ íàñòîÿùåãî. Îáîðîò «ïîçíàíèå ïðîøëîãî» ìåòàôî-

ðè÷åí. Èì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîçíàâàòüñÿ ìîæåò íå òîëüêî íà-

ñòîÿùåå, íî è ïðîøëîå, ñóùåñòâóþùåå êàê áû íàðÿäó ñ íàñòîÿ-

ùèì è äîïóñêàþùåå àíàëèç, íåçàâèñèìûé îò àíàëèçà íàñòîÿùå-

ãî. Ñõîäíûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî è ñ ïîçíàíèåì áóäóùåãî.

Áóäóùèå ñîáûòèÿ ðåàëüíû ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îíè îïðåäåëÿ-

þòñÿ íàñòîÿùèìè ïðè÷èíàìè, è èññëåäîâàíèå ýòèõ ñîáûòèè âîç-

ìîæíî ëèøü â ôîðìå èçó÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ èõ ïðè÷èí

18

.

Äîïóñòèì, äàëåå, ÷òî èñòèíåí ñëåäóþùèé ïðèíöèï: âñÿêîå

ñîáûòèå êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàíî â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû

âðåìåíè è âìåñòå ñ òåì íåêîòîðûå ñîáûòèÿ òàêîâû, ÷òî îíè íå

ÿâëÿþòñÿ êàóçàëüíî äåòåðìèíèðîâàííûìè âî âñÿêîå âðåìÿ. Ýòîò

ïðèíöèï ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì ñèììåòðè÷íîé ïîçèöèè. Åìó ñîîò-

âåòñòâóþò äâà óòâåðæäåíèÿ î ïðè÷èíàõ è ñëåäñòâèÿõ: (à) âñå èìå-

åò ïðè÷èíó, íî íåâåðíî, ÷òî ïðè÷èíû âñåõ ñîáûòèé ïðîñòèðàþò-

ñÿ íåîãðàíè÷åííî â ïðîøëîå, (á) âñÿêîå ñîáûòèå èìååò ñëåäñòâèÿ,

íî îíè ìîãóò íå óõîäèòü íåîãðàíè÷åííî â áóäóùåå. Ïðèíÿâ ïåð-

âîå èç ýòèõ óòâåðæäåíèé, íåîáõîäèìî ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî áó-

äóùåå íåâîçìîæíî ïðåäñêàçàòü ïîëíîñòüþ. Îïèñàíèå áóäóùåãî

åñòü îïèñàíèå ïðè÷èí áóäóùèõ ñîáûòèé, à òàê êàê ïðè÷èíû äîñ-

òàòî÷íî îòäàëåííûõ áóäóùèõ ñîáûòèé ìîãóò íå äîõîäèòü äî íà-

ñòîÿùåãî, äàæå èñ÷åðïûâàþùàÿ åãî õàðàêòåðèñòèêà íå áóäåò ÿâ-

ëÿòüñÿ ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêîé áóäóùåãî. Ïðèíÿòèå âòîðîãî èç

óêàçàííûõ óòâåðæäåíèé äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ïðèçíàíèåì íå-

âîçìîæíîñòè çàêîí÷åííîãî îïèñàíèÿ ïðîøëîãî. Ñëåäñòâèÿ îò-

äåëüíûõ ïðîøëûõ ñîáûòèé ñïîñîáíû «çàòóõíóòü» è íå äîéòè äî

íàñòîÿùåãî. Ïðåäåëüíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå íàñòîÿùåãî îêàæåòñÿ

ïîýòîìó çàâåäîìî íåïîëíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðîøëîãî, òàê êàê

îíî íå áóäåò äàâàòü îïèñàíèÿ êàêèõ-òî ïðîøëûõ ñîáûòèé. Ýòî ïî-

êàçûâàåò, ÷òî èìåþòñÿ òî÷êè çðåíèÿ ïî ïîâîäó äåòåðìèíèðîâàí-
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íîñòè îäíèõ ÿâëåíèé äðóãèìè, ïðèíÿòèå êîòîðûõ âåäåò ê îòêàçó

îò ìíåíèÿ, ÷òî ïðîøëîå â ïðèíöèïå ïîëíîñòüþ ïîçíàâàåìî. Åñëè,

ñâåðõ òîãî, ïðèíèìàåìàÿ ïîçèöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íîé, òî ðàç-

ëè÷èå ìåæäó ïðîøëûì è áóäóùèì ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ïîçíàâàåìî-

ñòè îêàçûâàåòñÿ èëëþçîðíûì

Ïðîøëîå ìîæåò áûòü èñ÷åðïûâàþùå ïîçíàíî òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè ñëåäñòâèÿ âñåõ ïðîøëûõ ñîáûòèé èìåþòñÿ â íàñòîÿ-

ùåì, ò.å. åñëè ñïðàâåäëèâ ïðèíöèï êàóçàëüíîãî ïîñòåäåòåðìèíèç-

ìà «èñòèííîå îäíàæäû èñòèííî âî âñå ïîñëåäóþùèå âðåìåíà».

Ïðè÷èííûì åãî àíàëîãîì ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï «èñòèííîå îäíàæäû

èñòèííî âî âñÿêîå ïðåäøåñòâóþùåå âðåìÿ». Ïðèçíàâ ýòè äâà

ïðèíöèïà, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íå òîëüêî ïðîøëîå, íî è áóäó-

ùåå ïîëíîñòüþ ïîçíàâàåìî: â íàñòîÿùåì èìåþòñÿ ñëåäñòâèÿ âñåõ

ïðîøëûõ ñîáûòèé è ïðè÷èíû âñåõ áóäóùèõ. Âîïðîñ ïîëíîòû îïè-

ñàíèÿ ïðîøëîãî è áóäóùåãî ñâîäèòñÿ â ñèëó ýòîãî ê âîïðîñó âñå-

ñòîðîííîñòè îïèñàíèÿ íàñòîÿùåãî. Â ñëó÷àå ñèììåòðè÷íîé äå-

òåðìèíèñòè÷åñêîé ïîçèöèè íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ ïðèíöèïèàëü-

íûõ ðàçëè÷èé ìåæäó îïèñàíèåì ïðîøëîãî è îïèñàíèåì áóäóùåãî

ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ïîëíîòû.

Óòâåðæäåíèå î ïîëíîé ïîçíàâàåìîñòè ïðîøëîãî è òîëüêî ÷à-

ñòè÷íîé ïðåäâèäèìîñòè áóäóùåãî ïðåäïîëàãàåò (â ðàìêàõ êàóçàëü-

íîé òåîðèè âðåìåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ) íåñèììåòðè÷íóþ ôîðìó-

ëèðîâêó ïðèíöèïà êàóçàëüíîãî äåòåðìèíèçìà. Äåéñòâèòåëüíî,

äîïóñòèì áåñêîíå÷íóþ ïðîòÿæåííîñòü âî âðåìåíè ñëåäñòâèé âñåõ

ñîáûòèé è âìåñòå ñ òåì ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïðè÷èíû íåêîòîðûõ

èëè, ìîæåò áûòü, âñåõ ñîáûòèé ñóùåñòâóþò òîëüêî êîíå÷íûå ïðî-

ìåæóòêè âðåìåíè. Â ýòîì ñëó÷àå ëþáîå ïðîøëîå ñîáûòèå âõîäèò

ñâîèìè ñëåäñòâèÿìè â íàñòîÿùåå è ìîæåò áûòü îïèñàíî ñ ëþáîé

ñòåïåíüþ ïîëíîòû. Íî ïðè÷èíû îòäåëüíûõ èëè âñåõ áåñêîíå÷íî

óäàëåííûõ áóäóùèõ ñîáûòèé ñôîðìèðóþòñÿ òîëüêî â áóäóùåì.

Îòñóòñòâèå ýòèõ ïðè÷èí â íàñòîÿùåì äåëàåò íåâîçìîæíîé êàêóþ-

ëèáî áîëåå áëèçêóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàññìàòðèâàåìûõ áóäóùèõ

ñîáûòèé è èñêëþ÷àåò òåì ñàìûì âîçìîæíîñòü ïîëíîãî ïðåäñêà-

çàíèÿ áóäóùåãî. Ñóùåñòâóþò òàêæå òàêèå âåðñèè íåñèììåòðè÷-

íûõ äåòåðìèíèñòè÷åñêèõ ïîçèöèé, ïðèíÿòèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò

óòâåðæäàòü ïîëíóþ ïðåäñêàçóåìîñòü áóäóùåãî è îòðèöàòü îäíî-

âðåìåííî èñ÷åðïûâàåìîñòü ëþáîãî îïèñàíèÿ ïðîøëîãî.

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê âîïðîñó îá àñèììåòðèè ïðîøëîãî è áó-

äóùåãî îòíîñèòåëüíî èõ èçìåíÿåìîñòè. Âûðàæåíèå «èçìåíåíèå

áóäóùåãî», ïîäîáíî âûðàæåíèþ «ïîçíàíèå áóäóùåãî», ìåòàôî-

ðè÷íî. Èçìåíÿòü è ïîçíàâàòü ìîæíî òîëüêî íàñòîÿùåå, íèêàêîãî
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èçìåíåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áóäóùåãî, ïîìèìî ïîçíàíèÿ è ïðå-

îáðàçîâàíèÿ íàñòîÿùåãî, íåò. Íåâîçìîæíî, äàëåå, âîçäåéñòâîâàòü

íà òî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò. Áóäóùèå ñîáûòèÿ äîïóñêàþò òðàíñôîð-

ìàöèþ ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó îíè ðåàëüíû, ò.å. â òîé ìåðå, â êà-

êîé îíè ïðèñóòñòâóþò â íàñòîÿùåì â âèäå ñâîèõ ïðè÷èí. Èçìå-

íåíèå áóäóùåãî ìîæåò ïðîòåêàòü òîëüêî â ôîðìå èçìåíåíèÿ èìå-

þùèõñÿ ñåé÷àñ ïðè÷èí áóäóùèõ ñîáûòèé

19

. Âûðàæåíèå

«èçìåíåíèå ïðîøëîãî» òàêæå ÿâëÿåòñÿ âñåãî ëèøü íåàäåêâàòíûì

ñïîñîáîì ïåðåäà÷è ìûñëè î ïðåîáðàçîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ â íà-

ñòîÿùåì ñëåäñòâèé ïðîøëûõ ñîáûòèé. Ïðîøëîå íå ñóùåñòâóåò íà-

ðÿäó ñ íàñòîÿùèì, è îíî íåñïîñîáíî áûòü îáúåêòîì âîçäåéñòâèÿ,

ìèíóþùåãî íàñòîÿùåå. Èçìåíåíèå ïðîøëîãî, ïîíèìàåìîå êàê èç-

ìåíåíèå ñëåäñòâèé ïðîøëûõ ñîáûòèé, íå ìåíåå âîçìîæíî, ÷åì

èçìåíåíèå áóäóùåãî, èñòîëêîâûâàåìîå êàê ïðåîáðàçîâàíèå ïðè-

÷èí áóäóùèõ ñîáûòèé.

Âñÿêîå èçìåíåíèå íàñòîÿùåãî ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî èçìå-

íåíèåì ïðîøëîãî, ïîñêîëüêó íàñòîÿùåå åñòü åãî ñëåäñòâèå, è èç-

ìåíåíèåì áóäóùåãî, ïðè÷èíîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùåå.

Â ñëó÷àå ïðèíÿòèÿ ñèììåòðè÷íîé ôîðìóëèðîâêè ïðèíöèïà

äåòåðìèíèçìà ïðîøëîå è áóäóùåå ÿâëÿþòñÿ âïîëíå ðàâíîïðàâ-

íûìè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ èçìåíåíèÿ.

Äîïóñòèì, íàïðèìåð, ÷òî èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ïðèíÿòü ïðèí-

öèï ñòðîãîãî êàóçàëüíîãî äåòåðìèíèçìà, îáúÿâëÿþùèé îäíàæäû

èñòèííîå èñòèííûì âî âñå âðåìåíà. Ñîãëàñíî ïðè÷èííîé âåðñèè

ýòîãî ïðèíöèïà, ïðè÷èíû âñåõ ñîáûòèé ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû

â ëþáîå âðåìÿ è, â ÷àñòíîñòè, â íàñòîÿùåì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñÿ-

êîå áóäóùåå ñîáûòèå, èìåþùåå ñåé÷àñ ñâîþ ïðè÷èíó, ìîæåò áûòü

ïðåîáðàçîâàíî â æåëàòåëüíîì äëÿ íàñ íà ïðàâëåíèè. Â ñîîòâåò-

ñòâèè ñî ñëåäñòâåííîé âåðñèåé óêàçàííîãî ïðèíöèïà, ñëåäñòâèÿ

âñåõ ñîáûòèé ñóùåñòâóþò âî âñÿêîå âðåìÿ. Íàëè÷èå â íàñòîÿùåì

ñëåäñòâèé ïðîøëûõ ñîáûòèé äàåò ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü

ïîäâåðãíóòü âñå ýòè ñîáûòèÿ èçìåíåíèþ. Ïðîøëîå îêàçûâàåòñÿ,

òàêèì îáðàçîì, ñòîëü æå ïîëíî ïðåîáðàçóåìûì, êàê è áóäóùåå.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåðíûì ïðèíöèï «èñòèííîå îä-

íàæäû èñòèííî òîëüêî â íåêîòîðûå âðåìåíà». Ïðè÷èííûé åãî

âàðèàíò îòðèöàåò íàëè÷èå â íàñòîÿùåì ïðè÷èí âñåõ áóäóùèõ ñî-

áûòèé, ñëåäñòâåííûé – íàëè÷èå âñåõ ñëåäñòâèé ïðîøëûõ ñîáû-

òèé. Áóäóùåå è ïðîøëîå äîïóñêàþò â ýòîì ñëó÷àå èçìåíåíèÿ, óñ-

òóïàþùèå ïî ñâîåé ïîëíîòå èçìåíåíèÿì, âîçìîæíûì â óñëîâèÿõ

èñòèííîñòè ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà. Íî ïðîøëîå è áóäóùåå îñòà-

þòñÿ ñèììåòðè÷íûìè îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèÿ.
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Äîïóñòèì, íàêîíåö, ÷òî èñòèííà îäíà èç íåñèììåòðè÷íûõ

ôîðìóëèðîâîê ïðèíöèïà äåòåðìèíèçìà. Ïðîøëîå è áóäóùåå ÿâ-

ëÿþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå íåðàâíîïðàâíûìè. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàê-

òåðà ïðèíÿòîãî ïðèíöèïà, îäíî èç íèõ äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü

áîëåå ïîëíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ÷åì äðóãîå. Òàê, åñëè íå âñå ñëåä-

ñòâèÿ ïðîøëûõ ñîáûòèé ñïîñîáíû äîéòè äî íàñòîÿùåãî, íî âñå

÷àñòè÷íûå ïðè÷èíû áóäóùèõ ñîáûòèé èìåþòñÿ ñåé÷àñ, òî áóäó-

ùåå ìîæåò áûòü îáúåêòîì áîëåå ðàäèêàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ÷åì

ïðîøëîå. È åñëè êàæäîå ïðîøëîå ñîáûòèå ïðåäñòàâëåíî â íàñòî-

ÿùåì ñâîèìè ñëåäñòâèÿìè è âìåñòå ñ òåì íå âñÿêîå áóäóùåå ñî-

áûòèå èìååò óæå ñåé÷àñ ñâîþ ïðè÷èíó, òî ñóùåñòâóåò ïðèíöèïè-

àëüíàÿ âîçìîæíîñòü áîëåå âñåîáúåìëþùåãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðî-

øëîãî, ÷åì áóäóùåãî.

Èòàê, óòâåðæäåíèå àñèììåòðèè ïðîøëîãî è áóäóùåãî, ñ òî÷-

êè çðåíèÿ èõ ïîçíàíèÿ è èçìåíåíèÿ, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çà-

âèñèò îò ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè íåñèììåòðè÷íûõ ôîðìóëèðîâîê

ïðèíöèïà êàóçàëüíîãî äåòåðìèíèçìà.

Íóæíî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âñå ïðèâåäåííûå ðàññóæäå-

íèÿ î ïîçíàíèè è èçìåíåíèè ïðîøëîãî è áóäóùåãî îñíîâûâàþò-

ñÿ íà âïîëíå îïðåäåëåííîì ïðåäñòàâëåíèè î ïðîøëîì è áóäóùåì

ñóùåñòâîâàíèè. Óáåæäåíèå â ñòàòè÷íîñòè ïðîøëîãî è äèíàìè÷-

íîñòè áóäóùåãî, â âîçìîæíîñòè ïîëíîãî ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî è

íåîñóùåñòâèìîñòè èñ÷åðïûâàþùåãî ïðåäñêàçàíèÿ áóäóùåãî êà-

æåòñÿ î÷åíü åñòåñòâåííûì. Íî åãî ñîõðàíåíèå òðåáóåò èëè ïðè-

íÿòèÿ íåñèììåòðè÷íîé ôîðìóëèðîâêè ïðèíöèïà êàóçàëüíîãî äå-

òåðìèíèçìà, èëè îòêàçà îò êàóçàëüíîé òåîðèè ðåàëüíîñòè ïðî-

øëûõ è áóäóùèõ ñîáûòèé.

È â çàêëþ÷åíèå îäíî çàìå÷àíèå, êàñàþùååñÿ íàóêè èñòîðèè

è ÿâëÿþùååñÿ àðãóìåíòîì â ïîääåðæêó êàóçàëüíîé òåîðèè âðå-

ìåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïðåäñòàâëåíèÿ èñòîðèêîâ î ïðîøëîì ïîñòîÿííî èçìåíÿþò-

ñÿ, è ïðîèñõîäèò ýòî ãëàâíûì îáðàçîì íå èç-çà îòêðûòèÿ íîâûõ

ôàêòîâ î ïðîøëûõ ñîáûòèÿõ, à â ñèëó èçìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî.

Èäåÿ îïðåäåëåííîñòè íå òîëüêî áóäóùåãî, íî è ïðîøëîãî íà-

ñòîÿùèì íà÷àëà ñêëàäûâàòüñÿ â êîíöå XIX – íà÷àëå XX ââ. Åùå

Ô. Øëåéåðìàõåð, ïîëîæèâøèé íà÷àëî ñîâðåìåííîé ãåðìåíåâòè-

êå, òðåáîâàë îò èñòîðèêà âñòàòü íà ïîçèöèþ òîãî èñòîðè÷åñêîãî

ïåðñîíàæà, äåéñòâèÿ êîòîðîãî îïèñûâàþòñÿ, è ïîíÿòü åãî ëó÷øå,

÷åì îí ñàì ïîíèìàë ñåáÿ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ñîâðå-

ìåííûé èíòåðïðåòàòîð, ñìîòðÿùèé â ïðîøëîå èç ñâîåãî ñïåöè-

ôè÷åñêîãî íàñòîÿùåãî, ñïîñîáåí âûéòè èç ñâîåãî «òåïåðü» è ïîë-
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íîñòüþ èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ ñ ïðîøëûì. Íî óæå ó Î. Øïåíãëåðà

ðàçíûå êóëüòóðû íå ÿâëÿþòñÿ ïðîíèöàåìûìè äðóã äëÿ äðóãà, òàê

÷òî ÷åëîâåê áîëåå ïîçäíåé êóëüòóðû íå ñïîñîáåí àäåêâàòíî ïðåä-

ñòàâèòü ñåáÿ èíäèâèäîì óøåäøåé â ïðîøëîå êóëüòóðû è íå ìî-

æåò âïîëíå ïîíÿòü ñòðîé ìûñëè è îáðàç äåéñòâèé ïîñëåäíåãî. Íà-

ñòîÿùåå, ãðàíèöû êîòîðîãî ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè êóëüòóðû, ïðå-

äîïðåäåëÿåò íåâîçìîæíîñòü àäåêâàòíîãî ïîçíàíèÿ ïðîøëîãî.

Ñ îñîáîé ñèëîé ïîä÷åðêíóë èñòîðè÷íîñòü áûòèÿ ÷åëîâåêà, åãî

ïîãðóæåííîñòü â íàñòîÿùåå è çàâèñèìîñòü íå òîëüêî áóäóùåãî,

íî è ïðîøëîãî îò íàñòîÿùåãî ýêçèñòåíöèàëèçì. Íåâîçìîæíî ïîä-

íÿòüñÿ íàä èñòîðèåé, ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü ïðîøëîå «áåñïðèñò-

ðàñòíî». Îáúåêòèâíîñòü èñòîðè÷íà, è îíà ïðÿìî ñâÿçàíà ñ òîé

ïîçèöèåé â èñòîðèè, ñ êîòîðîé èññëåäîâàòåëü ïûòàåòñÿ âîññîç-

äàòü ïðîøëîå. «Ìû âåäü òîæå âûíóæäåíû âèäåòü è èñòîëêîâûâàòü

ïðåæíåå ìûøëåíèå èç ãîðèçîíòà îïðåäåëåííîãî, ò.å. íàøåãî ìûø-

ëåíèÿ, – ïèøåò Ì. Õàéäåããåð. – … Ìû íå ìîæåì âûéòè èç íàøåé

èñòîðèè è èç íàøåãî «âðåìåíè» è ðàññìîòðåòü ñàìî ïî ñåáå ïðî-

øëîå ñ àáñîëþòíîé ïîçèöèè, êàê áû ïîìèìî âñÿêîé îïðåäåëåí-

íîé è ïîýòîìó îáÿçàòåëüíî îäíîñòîðîííåé îïòèêè… Âîïðîñ îá

èñòèííîñòè äàííîãî «îáðàçà èñòîðèè» çàõîäèò äàëüøå, ÷åì ïðî-

áëåìà èñòîðè÷åñêîé êîððåêòíîñòè è àêêóðàòíîñòè â èñïîëüçîâà-

íèè è ïðèìåíåíèè èñòî÷íèêîâ. Îí ñîïðèêàñàåòñÿ ñ âîïðîñîì îá

èñòèíå íàøåãî ìåñòîïîëîæåíèÿ â èñòîðèè è çàëîæåííîãî â íåì

îòíîøåíèÿ ê åå ñîáûòèÿì»

20

. Õàéäåããåð ïî÷òè ñòîé æå ñèëîé, ÷òî

è Øïåíãëåð, íàñòàèâàåò íà âçàèìíîé íåïðîíèöàåìîñòè è ïðèí-

öèïèàëüíîé íåîáúÿñíèìîñòè êóëüòóð. Åäèíñòâåííûì ïðèáëèæå-

íèåì ê ÷óæîé êóëüòóðå åìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîå, ò.å.

äîñòèãàåìîå âíóòðè ñîáñòâåííîé æèâîé èñòîðèè è êàæäûé ðàç

çàíîâî, åå îñìûñëåíèå. Ïîçèöèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ìûñëèòåëÿ,

êàêàÿ áû îíà íè áûëà, áóäåò óíèêàëüíîé è âìåñòå ñ òåì îêîí÷à-

òåëüíîé ïîëíîöåííîé èíòåðïðåòàöèåé èñòîðèè.

Î ðîëè íàñòîÿùåãî â èñòîðè÷åñêîì èññëåäîâàíèè Ð.Äæ. Êîë-

ëèíãâóä ïèøåò, ÷òî «êàæäîå íàñòîÿùåå ðàñïîëàãàåò ñîáñòâåííûì

ïîøëûì, è ëþáàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ â âîîáðàæåíèè ïðîøëîãî íàöå-

ëåíà íà ðåêîíñòðóêöèþ ïðîøëîãî ýòîãî íàñòîÿùåãî… Â ïðèíöè-

ïå öåëüþ ëþáîãî òàêîãî àêòà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âñåé ñîâî-

êóïíîñòè âîñïðèíèìàåìîãî «çäåñü è òåïåðü» â êà÷åñòâå èñõîäíî-

ãî ìàòåðèàëà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëîãè÷åñêîãî âûâîäà îá èñòîðè÷åñêîì

ïðîøëîì, ðàçâèòèå êîòîðîãî è ïðèâåëî ê åãî âîçíèêíîâåíèþ»

21

.

Ïî Êîëëèíãâóäó, ýòà öåëü íèêîãäà íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà: íà-

ñòîÿùåå íå ìîæåò áûòü âîñïðèíÿòî è òåì áîëåå îáúÿñíåíî âî âñåé
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åãî öåëîñòíîñòè, à áåñêîíå÷íîå ïî ìàòåðèàëó ïðîøëîå íèêîãäà

íå ìîæåò áûòü ñõâà÷åíî öåëèêîì. Æåëàíèå ïîíÿòü ïîëíîå ïðî-

øëîå, èñõîäÿ èç ïîëíîãî íàñòîÿùåãî, íå ðåàëèçóåìî íà ïðàêòèêå,

÷òî äåëàåò èñòîðèþ «ñòðåìëåíèåì ê íðàâñòâåííîìó èäåàëó, ïîèñ-

êó ñ÷àñòüÿ».

Îñíîâíîé ïàðàäîêñ íàóêè èñòîðèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà, ñ

îäíîé ñòîðîíû, íè÷åìó íå ó÷èò (òî÷íåå, ñòðåìèòñÿ íå ó÷èòü ñî-

âðåìåííèêîâ), à ñ äðóãîé, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ãëàâíûì îáðàçîì

ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ÿñíåå ïîíÿòü íàñòîÿùåå è îò÷åò-

ëèâåå ïðåäñòàâèòü áóäóùåå. Çàíèìàÿñü ïðîøëûì è òîëüêî ïðî-

øëûì, èñòîðèê íå äåëàåò ïðîãíîçîâ è íå çàãëÿäûâàåò â áóäóùåå.

Âìåñòå ñ òåì îí îñîçíàåò, ÷òî èñòîðèè, íàïèñàííîé ñ «âíåâðåìåí-

íîé» èëè «íàäâðåìåííîé» ïîçèöèè íå ñóùåñòâóåò è ñ èçìåíåíèåì

íàñòîÿùåãî èçìåíèòñÿ è îïðåäåëÿåìàÿ èì ïåðñïåêòèâà âèäåíèÿ

ïðîøëîãî, òàê ÷òî ïîòðåáóåòñÿ íîâàÿ, îòâå÷àþùàÿ íîâîìó íàñòî-

ÿùåìó òðàêòîâêà èñòîðèè. Ðåøåíèå ïàðàäîêñà – â ïîñòîÿííîì

ïåðåïèñûâàíèè èñòîðèè, õîòÿ ïðîøëîå, êàê òàêîâîå, ìîæåò ñ÷è-

òàòüñÿ èñòîðèêàìè íåèçìåííûì.

Ê. ßñïåðñ ïîä÷åðêèâàåò äâå îñíîâíûå îïàñíîñòè, âñåãäà ïîä-

ñòåðåãàþùèå èñòîðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå: ïîòåðþ íàñòîÿùåãî è

äîìèíèðîâàíèå íàñòîÿùåãî íàä ïðîøëûì è áóäóùèì: «… Ìû

ìîæåì ïîòåðÿòü äåéñòâèòåëüíîñòü èç-çà òîãî, ÷òî ìû æèâåì êàê

áû ãäå-òî â èíîì ìåñòå, æèâåì ôàíòàñòè÷åñêîé æèçíüþ, â èñòî-

ðèè, è ñòîðîíèìñÿ ïîëíîòû íàñòîÿùåãî. Îäíàêî íåïðàâîìåðíî è

ãîñïîäñòâî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà, íåïðàâîìåðíà æèçíü äàííûì

ìãíîâåíèåì áåç âîñïîìèíàíèÿ è áóäóùåãî. Èáî òàêàÿ æèçíü îç-

íà÷àåò óòðàòó ÷åëîâå÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé âî âñå áîëåå ïóñòîì «òå-

ïåðü»

22

. Çàãàäêà íàïîëíåííîãî «òåïåðü», ïîëàãàåò ßñïåðñ, íèêîã-

äà íå áóäåò ðàçðåøåíà, èñòîðè÷åñêîå ñîçíàíèå ñïîñîáíî òîëüêî

óãëóáëÿòü åå.

Îñîáåííî òÿãîòåþò ê ïåðåèñòîëêîâûâàíèþ ïðîøëîãî â ñâåòå

âñå íîâîãî íàñòîÿùåãî òàê íàçûâàåìûå êîëëåêòèâèñòè÷åñêèå îá-

ùåñòâà (ñðåäíåâåêîâîå óìåðåííî-êîëëåêòèâèñòè÷åñêîå îáùåñòâî,

òîòàëèòàðíûå ðåæèìû èíäóñòðèàëüíîãî îáùåñòâà è äð.)

23

. Â ÷àñ-

òíîñòè, òîòàëèòàðíîå îáùåñòâî íå îòäåëÿåò ïðîøëîå îò íàñòîÿ-

ùåãî è áóäóùåãî è èñòîëêîâûâàåò ïðîøëîå êàê îáîñíîâàíèå è

îïðàâäàíèå íàñòîÿùåãî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ èçìåíåíèåì íàñòîÿ-

ùåãî äîëæíî íåìèíóåìî ìåíÿòüñÿ è ïðîøëîå. Îòñþäà – ïîñòî-

ÿííîå ïåðåïèñûâàíèå èñòîðèè, òàê õîðîøî èçîáðàæåííîå Äæ. Îðó-

ýëëîì, ãëàâíûé ãåðîé êîòîðîãî ðàáîòàåò â ìèíèñòåðñòâå ïðàâäû,

çàíÿòîì, â ÷àñòíîñòè, è ýòèì äåëîì

24

.
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6.3. Êàóçàëüíîå îïðåäåëåíèå èñòèíû

Ïîíÿòèþ èñòèíû – îäíîìó èç öåíòðàëüíûõ ïîíÿòèé ýïèñòå-

ìîëîãèè è ìåòîäîëîãèè íàóêè – âñåãäà óäåëÿëîñü áîëüøîå âíè-

ìàíèå. È òåì íå ìåíåå èìååòñÿ ðÿä âàæíûõ ïðîáëåì, êàñàþùèõñÿ

èñòèíû, êîòîðûå ïî÷òè ïîëíîñòüþ âûïàäàþò èç ïîëÿ çðåíèÿ ñî-

âðåìåííûõ èññëåäîâàòåëåé. Â ÷èñëå ýòèõ ïðîáëåì – âîïðîñ î ñâÿ-

çè èñòèíû ñî âðåìåíåì. Èçâåñòíî, ÷òî êàê ðàç ýòîò âîïðîñ î÷åíü

æèâî èíòåðåñîâàë åùå àíòè÷íûõ ôèëîñîôîâ, â ÷àñòíîñòè Àðèñ-

òîòåëÿ è ñòîèêîâ.

Íåâíèìàíèå ê âðåìåííîìó àñïåêòó èñòèíû âî ìíîãîì îáúÿñ-

íÿåòñÿ âîñõîäÿùåé ê íîâîìó âðåìåíè àáñîëþòèçàöèåé èñòèíû,

ïðèäàíèåì åé âíåâðåìåííîãî èëè íàäâðåìåííîãî õàðàêòåðà. Åñëè

èñòèíà, ïîäîáíî ÷èñëó è êâàäðàòó, ñòîèò âíå ïîòîêà âðåìåíè, òî

áåññìûñëåííî çàäàâàòüñÿ âîïðîñîì, êàê îíà âåäåò ñåáÿ â ýòîì ïî-

òîêå è êàêèå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàåò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ñâÿçü

ñî âðåìåíåì ñâîäèòñÿ â ðåçóëüòàòå ê âîïðîñó î òîì, â êàêîé èìåí-

íî ìîìåíò âïåðâûå áûëà îáíàðóæåíà èñòèíà. Äëÿ íåå ñàìîé ýòî

ñëó÷àéíûé è âòîðîñòåïåííûé âîïðîñ.

Îñíîâíàÿ íàøà çàäà÷à – äàòü ñòðîãîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ

èñòèíû äëÿ âûñêàçûâàíèé î ïðîøëûõ è áóäóùèõ ñîáûòèÿõ è ñâÿ-

çàòü îáñóæäåíèå ïðîáëåìû èñòèíû ñ ïðîáëåìîé äåòåðìèíèçìà

25

.

Ââîäèìîå äàëåå êàóçàëüíîå îïðåäåëåíèå èñòèíû ÿâëÿåòñÿ êîí-

êðåòèçàöèåé êëàññè÷åñêîãî åå èñòîëêîâàíèÿ. Ïðèñîåäèíåíèå ýòîãî

îïðåäåëåíèÿ ê êîìïëåêñíîé òåîðèè, îáúåäèíÿþùåé ëîãèêó âðåìå-

íè è ëîãèêó ïðè÷èííîñòè, ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ òî÷íûõ ìåòîäîâ

ñîâðåìåííîé ëîãèêè èññëåäîâàòü âàæíûé ôðàãìåíò òåîðèè èñòèíû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì âûñêàçûâàíèå

èñòèííî, åñëè îíî ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè, è ëîæíî, åñëè

îíî íå ñîîòâåòñòâóåò åé. Ýòî îïðåäåëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àá-

ñòðàêòíóþ ñõåìó, ïðèëîæåíèå êîòîðîé â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ïðåä-

ïîëàãàåò îïðåäåëåííóþ åå êîíêðåòèçàöèþ, óòî÷íåíèå òîãî ñìûñ-

ëà, êîòîðûé âêëàäûâàåòñÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå â èäåþ «ñî-

îòâåòñòâèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè».

Íåîáõîäèìîñòü òàêîé êîíêðåòèçàöèè îñîáåííî íàãëÿäíî ïðî-

ÿâëÿåòñÿ ïðè îáñóæäåíèè âîïðîñîâ î çíà÷åíèè èñòèííîñòè âûñ-

êàçûâàíèé î ïðîøëûõ è áóäóùèõ ñîáûòèÿõ, à òàêæå âûñêàçûâà-

íèé î íåíàáëþäàåìûõ èëè íåñóùåñòâóþùèõ îáúåêòàõ, îá èçìå-

íÿþùèõñÿ ñèòóàöèÿõ, î ïåðåõîäíûõ ñîñòîÿíèÿõ è ò.ï. Èñòèíà

ñîñòîèò â ñîîòâåòñòâèè ìûñëè è äåéñòâèòåëüíîñòè. Íî íåñóùå-

ñòâóþùèõ îáúåêòîâ â äåéñòâèòåëüíîñòè íåò. Ñ ÷åì æå â òàêîì ñëó-
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÷àå ñîïîñòàâëÿþòñÿ óòâåðæäåíèÿ î íèõ? ßâëÿåòñÿ ëè êàæäîå óò-

âåðæäåíèå î ïîäîáíûõ îáúåêòàõ ëîæíûì? Ýòè è ñõîäíûå âîïðî-

ñû ýíåðãè÷íî îáñóæäàëèñü â êîíöå ïðîøëîãî è íà÷àëå íûíåø-

íåãî âåêà Ô. Áðåíòàíî, Ã. Ôðåãå, Á. Ðàññåëîì è äðóãèìè è ÿâè-

ëèñü îäíèì èç ñòèìóëîâ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè äåñêðèïöèé.

Àíàëîãè÷íûå âîïðîñû âîçíèêàþò è â ñâÿçè ñ âûñêàçûâàíèÿìè î

ïðîøëûõ è áóäóùèõ ñîáûòèÿõ. Áóäóùåé äåéñòâèòåëüíîñòè åùå

íåò. Ñ ÷åì äîëæíà ñîïîñòàâëÿòüñÿ ìûñëü î íåé è ÿâëÿåòñÿ ëè âñÿ-

êàÿ òàêàÿ ìûñëü ëîæíîé? Áóäóò ëè ñåé÷àñ èñòèííûìè âûñêàçû-

âàíèÿ «çàâòðà áóäåò äîæäü» è «÷åðåç ìèëëèîí ëåò â ýòî âðåìÿ áó-

äåò èäòè äîæäü»? Êàê óñòàíàâëèâàåòñÿ èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå

ïîäîáíûõ âûñêàçûâàíèé? Ñ êàêèìè ôðàãìåíòàìè íàñòîÿùåãî

îíè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ïðè ýòîì? Ïðîøëîå òàêæå íå ñóùåñòâóåò íà-

ðÿäó ñ íàñòîÿùèì è íå ìîæåò èññëåäîâàòüñÿ íåçàâèñèìî îò íåãî.

×òî ïîçâîëÿåò íàì, ðàñïîëàãàÿ íàáëþäåíèÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ

òîëüêî ê íàñòîÿùåìó, ñóäèòü îá èñòèííîñòíîì çíà÷åíèè âûñêà-

çûâàíèé î ïðîøëûõ ñîáûòèÿõ? Ñ ÷åì èìåííî â íàñòîÿùåì ñî-

ïîñòàâëÿþòñÿ ýòè âûñêàçûâàíèÿ?

Íà ýòè âîïðîñû ìîæíî îòâå÷àòü ïî-ðàçíîìó. Â îñíîâå ïðåä-

ëàãàåìîãî äàëåå îòâåòà ëåæèò êàóçàëüíîå èñòîëêîâàíèå ñóùåñòâî-

âàíèÿ â ïðîøëîì è áóäóùåì. Îïèðàþùóþñÿ íà íåãî êîíêðåòèçà-

öèþ êëàññè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ èñòèíû ìû íàçûâàåì â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ýòèì êàóçàëüíûì îïðåäåëåíèåì /âðåìåííîé/ èñòèííîñòè.

Ñàìà èäåÿ êàóçàëüíîãî ïîíèìàíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèíàäëåæèò,

êàê óæå óêàçûâàëîñü, Ëóêàñåâè÷ó, âûñêàçàâøåìó åå åùå â 1922 ã.:

«È ïðîøëîå ìû äîëæíû òðàêòîâàòü íå èíà÷å, ÷åì áóäóùåå. Åñëè â

áóäóùåì òîëüêî òî ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì, ÷òî ïðè÷èííî îï-

ðåäåëåíî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è íà÷èíàþùèåñÿ â áóäóùåì ïðè÷èí-

íûå öåïè îòíîñÿòñÿ ñåé÷àñ åùå ê ñôåðå âîçìîæíîñòè, òî è èç ïðî-

øëîãî òîëüêî òî ñåé÷àñ ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì, ÷òî ñåãîäíÿ åùå îá-

íàðóæèâàåò ñåáÿ â ñâîèõ ñëåäñòâèÿõ. Ôàêòû, ñëåäñòâèÿ êîòîðûõ

ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàëèñü, òàê ÷òî äàæå âñåâåäóùèé ðàçóì íå ìîã

áû âûâåñòè èõ èç èìåþùèõñÿ ñåãîäíÿ ôàêòîâ, îòíîñÿòñÿ ê îáëàñ-

òè âîçìîæíîñòè. Î íèõ íåëüçÿ óòâåðæäàòü, ÷òî îíè áûëè, ìîæíî

ëèøü óòâåðæäàòü, ÷òî îíè áûëè âîçìîæíû»

26

.

Ïðèìåì òå æå, ÷òî è ðàíüøå, ïîëîæåíèÿ êàñàþùèåñÿ ïðîøëî-

ãî è áóäóùåãî ñóùåñòâîâàíèÿ: ñóùåñòâóåò â ïðîøëîì òî, ÷òî èìå-

åò ñâîè ñëåäñòâèÿ â íàñòîÿùåì; ñóùåñòâóåò â áóäóùåì òî, ÷òî èìååò

ñâîþ ïðè÷èíó â íàñòîÿùåì.

Áóäóùåå ðåàëüíî ëèøü â òîé ìåðå, â êàêîé îíî ìîæåò áûòü

ïðèçíàíî óñòàíîâëåííûì èëè äåòåðìèíèðîâàííûì ïðè÷èíàìè,

èìåþùèìè ìåñòî â íàñòîÿùåì. Íè î ÷åì íåëüçÿ ñêàçàòü ñ óâåðåí-
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íîñòüþ, ÷òî îíî ñëó÷èòñÿ, åñëè ñåé÷àñ íåò ïðè÷èíû äëÿ íàñòóï-

ëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñîáûòèÿ â áóäóùåì. Óòâåðæäåíèå «áó-

äåò ð» èñòèííî â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè èñòèííî óòâåðæäå-

íèå «ñåé÷àñ èìååòñÿ ïðè÷èíà äëÿ íàñòóïëåíèÿ ïîçäíåå ð». Íåêî-

òîðîå ñîáûòèå ïðîèñõîäèëî â ïðîøëîì, åñëè ñëåäñòâèÿ åãî

ñóùåñòâîâàíèÿ äîøëè äî íàñòîÿùåãî. Óòâåðæäåíèå «áûëî ð» èñ-

òèííî â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà èñòèííî óòâåðæäåíèå «ñåé-

÷àñ èìåþòñÿ ñëåäñòâèÿ òîãî, ÷òî ðàíåå áûëî ð».

7.3. Ëîãèêà êàóçàëüíîé èñòèíû

Äëÿ ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêè îïðåäåëåíèÿ âðåìåííîãî ïîíÿ-

òèÿ èñòèíû ââåäåì ñëåäóþùèå ñèìâîëè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ.

Âûðàæåíèå Rtp áóäåò îçíà÷àòü «â ìîìåíò âðåìåíè t èìååò ìå-

ñòî (ðåàëèçóåòñÿ) ñîáûòèå, îïèñûâàåìîå âûñêàçûâàíèåì ð»,

èëè êîðî÷å: «â t èìååò ìåñòî ð»; Tt'Rtp – «â t' èñòèííî, ÷òî â t

èìååò ìåñòî p»;

Rt'p → Rtq – «íàëè÷èå â t' ñîáûòèÿ ð ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íàëè-

÷èÿ â t ñîáûòèÿ q»;

Rt'p ||→ Rtq – «íàëè÷èå p â t' åñòü ñëåäñòâèå íàëè÷èÿ q â t»;

Rt'p ⎯ Rtq – «ñîáûòèå p ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè îäíîâðå-

ìåííîãî ñ íèì ñîáûòèÿ q»;

t'Bt – «ìîìåíò t' ðàíüøå ìîìåíòà t»;

t'Ot – «t' è t îäíîâðåìåííû».

Îïðåäåëåíèå âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû:

(Ä1) Tt'Rtp =

Df

 (t'Bt & (∃q)(Rt'q → Rtp)) ∨ (t'Ot & (∃q)(Rt'q ⎯
Rtp)) ∨ (tBt' & (∃q)(Rt'q ||→ Rtp)).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò

t' èñòèííî, ÷òî â äðóãîé (íå îáÿçàòåëüíî îòëè÷íûé îò ïåðâîãî)

ìîìåíò t èìååò ìåñòî ñîáûòèå ð, åñëè è òîëüêî åñëè ñïðàâåäëèâî

ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ñëåäóþùèõ òðåõ ïîëîæåíèé:

à) t' ðàíüøå t è ñóùåñòâóåò òàêîå ñîáûòèå q, ÷òî íàëè÷èå q â t'

ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé íàëè÷èÿ ð â t;

á) t' è t îäíîâðåìåííû è â t' èìååò ìåñòî ñîáûòèå q, ñâèäåòåëü-

ñòâóþùåå î íàëè÷èè ð â t;

â) t ðàíüøå t' è èìååòñÿ òàêîå ñîáûòèå q, ÷òî íàëè÷èå q â t' åñòü

ñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ð â t.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñëåäñòâèé ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ (Ä1) íå-

îáõîäèìà ëîãè÷åñêàÿ òåîðèÿ, îïèñûâàþùàÿ ñâîéñòâà îïåðàòî-

ðîâ R («ðåàëèçóåòñÿ â»), Â («ðàíüøå»), Î («îäíîâðåìåííî»), →
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(«ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé»), ⎯ («îäíîâðåìåííî ñâèäåòåëüñòâóåò») è ||→
(«ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì»). Èíûìè ñëîâàìè, íóæíà êîìïëåêñíàÿ òå-

îðèÿ, îáúåäèíÿþùàÿ ëîãèêó âðåìåíè è ëîãèêó ïðè÷èííîé ñâÿçè.

Òðåáóåìûé äëÿ íàøèõ öåëåé ôðàãìåíò ýòîé òåîðèè ìîæåò

áûòü ïîëó÷åí ïðèñîåäèíåíèåì ê êëàññè÷åñêîé ëîãèêå ïðåäèêà-

òîâ ñëåäóþùèõ àêñèîì, ïðàâèë âûâîäà è îïðåäåëåíèé, âêëþ÷àþ-

ùèõ óêàçàííûå îïåðàòîðû:

À1. tBt' ⊃ ~ (t'Bt);

À2. Rtp º ~ Rt~p;

A3. Rt(p & q) º Rtp & Rtq;

A4. Rtp ⊃ (∃q)((Rt'q → Rt~p) ∨ (Rt'q ⎯ Rt~p) ∨ (Rt~p ||→ Rt'q));

À5. (Rtp → Rt'q) ⊃ tBt';

A6. (Rtp ⎯ Rt'q) ⊃ ~ (tBt') & ~ (t'Bt);

A7. Rtp & ~ (tBt') & ~ (t'Bt) ⊃ Rt'p;

(R1) ïðàâèëî ýêñòåíñèîíàëüíîñòè, ïîçâîëÿþùåå çàìåíÿòü

äðóã íà äðóãà ýêâèâàëåíòíûå âûðàæåíèÿ.

Îïðåäåëåíèÿ:

tOt' =

Df

 ~ (tBt') & ~ (t'Bt),

Rtp ||→ Rt'q =

Df

 Rt'q → Rtp.

Àêñèîìà À1 óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè îäèí ìîìåíò ðàíüøå äðóãî-

ãî, òî âòîðîé íå ðàíüøå ïåðâîãî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ À2 â íåêîòîðûé

ìîìåíò âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ îïðåäåëåííîå ñîáûòèå â òîì è òîëü-

êî òîì ñëó÷àå, åñëè íåâåðíî, ÷òî â ýòîò ìîìåíò ðåàëèçóåòñÿ ïðî-

òèâîïîëîæíîå ñîáûòèå. Ñîãëàñíî A3, â íåêîòîðûé ìîìåíò ðåà-

ëèçóåòñÿ êîíúþíêöèÿ äâóõ ñîáûòèé, åñëè è òîëüêî åñëè â ýòîò

ìîìåíò ðåàëèçóåòñÿ êàæäîå èç ýòèõ ñîáûòèé. Àêñèîìû À1-A3 îò-

íîñÿòñÿ ê ëîãèêå âðåìåíè è óñòàíàâëèâàþò î÷åâèäíûå ñâîéñòâà

âðåìåííûõ îïåðàòîðîâ.

Àêñèîìû À5-À7 îáúåäèíÿþò ëîãèêó âðåìåíè ñ ëîãèêîé ïðè-

÷èííîñòè. Àêñèîìû À5 è À6 ãîâîðÿò, ÷òî ïðè÷èííàÿ ñâÿçü èìååò

ìåñòî òîëüêî ìåæäó ñîáûòèÿìè, îäíî èç êîòîðûõ ðàíüøå äðóãî-

ãî, à ñâÿçü îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

òîëüêî ìåæäó îäíîâðåìåííûìè ñîáûòèÿìè. Ñîãëàñíî À7, åñëè äâà

ìîìåíòà îäíîâðåìåííû, òî ñêàçàòü, ÷òî â ïåðâûé èç íèõ ðåàëèçó-

åòñÿ íåêîòîðîå ñîáûòèå, çíà÷àò ñêàçàòü, ÷òî îíî èìååò ìåñòî è âî

âòîðîé ìîìåíò.

Îñîáîãî êîììåíòàðèÿ òðåáóåò àêñèîìà À4, õàðàêòåðèçóþùàÿ

ñâîéñòâà ïðè÷èííîé ñâÿçè è ñâÿçè îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëü-

ñòâîâàíèÿ. Ýòà àêñèîìà óòâåðæäàåò, ÷òî åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò

âðåìåíè èìååò ìåñòî ñîáûòèå ð, òî íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ñîáûòèÿ,

êîòîðîå ÿâëÿëîñü áû ïðè÷èíîé, îäíîâðåìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì

èëè ñëåäñòâèåì íàëè÷èÿ â ýòîò ìîìåíò ñîáûòèÿ íå-p.
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Ñëîâî «ïðè÷èíà» óïîòðåáëÿåòñÿ â íåñêîëüêèõ ñìûñëàõ, ðàç-

ëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîåé ñèëå. Íàèáîëåå ñèëüíûé èç íèõ ïðåäïîëàãà-

åò, ÷òî ñîáûòèå, èìåþùåå ïðè÷èíó, íå ìîæåò íå áûòü, ò.å. íå ìî-

æåò áûòü íè îòìåíåíî, íè èçìåíåíî íèêàêèìè èíûìè ñîáûòèÿ-

ìè èëè äåéñòâèÿìè. Íàðÿäó ñ ýòèì ïîíÿòèåì ïîëíîé ïðè÷èíû,

ñóùåñòâóåò òàêæå áîëåå ñëàáîå ïîíÿòèå íåïîëíîé (÷àñòè÷íîé)

ïðè÷èíû. Åñëè ïîëíàÿ ïðè÷èíà âñåãäà è â ëþáûõ óñëîâèÿõ âû-

çûâàåò ñâîå ñëåäñòâèå, òî ÷àñòè÷íàÿ ïðè÷èíà òîëüêî ñïîñîáñòâóåò

íàñòóïëåíèþ ñâîåãî ñëåäñòâèÿ, è ýòî ñëåäñòâèå ðåàëèçóåòñÿ ëèøü

â ñëó÷àå îáúåäèíåíèÿ ÷àñòè÷íîé ïðè÷èíû ñ íåêîòîðûìè äðóãè-

ìè óñëîâèÿìè.

Àêñèîìà À4 óñòàíàâëèâàåò, ÷òî èñïîëüçóåìîå íàìè îòíîøå-

íèå ÿâëÿåòñÿ èìåííî îòíîøåíèåì ïîëíîãî ïðè÷èíåíèÿ. Ýòîé àê-

ñèîìå ìîæíî äàòü òàêóþ ýêâèâàëåíòíóþ ôîðìóëèðîâêó, ïðè êî-

òîðîé äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñòàíåò ÿâíûì:

(∃q)((Rt'q → Rtp) ⊃ Rtp) & (∃q)(Rt'q ⎯ Rtp) ⊃ Rtp) & (∃q)((Rt'q

||→ Rtp) ⊃ Rtp).

Âñå ïîñëåäóþùèå ðàññóæäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ îïðåäåëåíèÿ âðå-

ìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì çàâèñÿò îò òîãî,

÷òî â ýòîì îïðåäåëåíèè èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå ïîëíîé ïðè÷èíû.

Îïðåäåëåíèå âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû óêàçûâàåò óñëîâèÿ

èñòèííîñòè â ïðîèçâîëüíî âçÿòûé ìîìåíò âðåìåíè t' óòâåðæäå-

íèÿ î íàñòóïëåíèè â íåêîòîðûé èíîé ìîìåíò t îïðåäåëåííîãî ñî-

áûòèÿ. Åñëè â êà÷åñòâå ìîìåíòà t' èçáðàòü «íàñòîÿùåå âðåìÿ» (S),

òî ïîëó÷èì ÷àñòíûé ñëó÷àé îïðåäåëåíèÿ èñòèíû, ãîâîðÿùèé îá

óñëîâèÿõ èñòèííîñòè óòâåðæäåíèÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïðîøëîìó,

íàñòîÿùåìó èëè áóäóùåìó:

(Ä2) TSRtp =

Df

 (SBt & (∃q)(RSq → Rtp)) ∨ (SOt & (∃q)(RSq ⎯
Rtp)) ∨ (tBS & (∃q)(RSq ||→ Rtp)).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ (Ä2) ñåé÷àñ èñòèííî, ÷òî â t ðåàëèçóåòñÿ ð,

åñëè è òîëüêî åñëè èìååò ìåñòî õîòÿ áû îäíà èç ñëåäóþùèõ âîç-

ìîæíîñòåé: à) â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ïðè÷èíà äëÿ íàëè-

÷èÿ ð â ìîìåíò t áóäóùåãî; á) ñåé÷àñ åñòü ñâèäåòåëüñòâî ðåàëè-

çàöèè â íàñòîÿùåì ð; â) ñåé÷àñ èìååòñÿ ñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ð â

ìîìåíò t ïðîøëîãî.

Ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå îïðåäåëåíèé (Ä1) è (Ä2) â òîì, ÷òî

â ïåðâîì èç íèõ èäåò ðå÷ü îá èñòèííîñòè â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò

óòâåðæäåíèÿ î ñîáûòèè, èìåâøåãî ìåñòî â íåêîòîðûé áîëåå ðàí-

íèé, îäíîâðåìåííûé èëè áîëåå ïîçäíèé ìîìåíò. Âî âòîðîì îï-

ðåäåëåíèè ââîäèòñÿ âûäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, èìåíóåìûé «íà-

ñòîÿùèì», è ïðîâîäèòñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó ïðîøëûì è áóäóùèì.
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Îïðåäåëåíèÿ (Ä1) è (Ä2) ìîæíî óïðîñòèòü, ïðèäàâ èì òà-

êóþ ôîðìó:

(Ä3) Tt'Rtp =

Df

 (∃q)((Rt'q → Rtp) ∨ (Rt'q — Rtp) ∨ (Rt'q ||→ Rtp)),

(Ä4) TSRtp =

Df

 (∃q)((RSq → Rtp) ∨ (RSq — Rtp) ∨ (RSq ||→ Rtp)).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ (Ä4) ñåé÷àñ èñòèííî, ÷òî áóäåò, åñòü èëè áûëî

ñîáûòèå ð, åñëè è òîëüêî åñëè ñåé÷àñ èìååòñÿ ñîáûòèå q, ÿâëÿþ-

ùååñÿ èëè ïðè÷èíîé, èëè îäíîâðåìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì, èëè

ñëåäñòâèåì ð.

Âî âñåõ ïðèâåäåííûõ îïðåäåëåíèÿõ âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñ-

òèíû âñòðå÷àåòñÿ ïîíÿòèå «îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâà». Îñíî-

âàíèåì äëÿ åãî ââåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòðåìëåíèå ê ïðåäåëüíîé îáù-

íîñòè ðàññóæäåíèé îá èñòèíå. Ïðèìåðîì «îäíîâðåìåííîãî ñâèäå-

òåëüñòâà» ðåàëèçàöèè íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ ìîæåò ñëóæèòü ëþáîå

îäíîâðåìåííîå ñ íèì ñîáûòèå, ãîâîðÿùåå î åãî íàëè÷èè. Òàêèì

ñâèäåòåëüñòâîì ìîæåò ÿâëÿòüñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñàìî èíòåðåñóþùåå

íàñ ñîáûòèå. Èíûìè ñëîâàìè, íåïîñðåäñòâåííîå íàáëþäåíèå ïðî-

èñõîäÿùåãî ñîáûòèÿ åñòü äîñòàòî÷íîå îñíîâàíèå äëÿ èñòèííîñòè

óòâåðæäåíèÿ î åãî ñóùåñòâîâàíèè â ìîìåíò íàáëþäåíèÿ.

Îòíîñèòåëüíî ïîíÿòèÿ «îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâà»,

êàæóùåãîñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä íåïðèâû÷íûì, ñëåäóåò èìåòü â

âèäó, ÷òî âñå ñâÿçàííûå ñ íèì âûâîäû îñíîâûâàþòñÿ òîëüêî íà

òåõ äîñòàòî÷íî î÷åâèäíûõ åãî ñâîéñòâàõ, êîòîðûå çàôèêñèðî-

âàíû â àêñèîìàõ A4 è A6. Ïåðâàÿ èç íèõ ãîâîðèò, ÷òî åñëè â íå-

êîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè ðåàëèçóåòñÿ îïðåäåëåííîå ñîáûòèå,

òî â ýòîò ìîìåíò íåò ñâèäåòåëüñòâà íàñòóïëåíèÿ ïðîòèâîðå÷à-

ùåãî åìó ñîáûòèÿ. Åñëè ïðèíÿòü, ÷òî ëîãè÷åñêè ïðîòèâîðå÷è-

âîå (íåâîçìîæíîå) ñîáûòèå íå ìîæåò ïðîèçîéòè íè â îäèí ìî-

ìåíò âðåìåíè, òî åñòåñòâåííî òàêæå äîïóñòèòü, ÷òî íåò îäíî-

âðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâà íàñòóïëåíèÿ òàêîãî ñîáûòèÿ. Âòîðàÿ

àêñèîìà òðåáóåò, ÷òîáû ñîáûòèå è åãî îäíîâðåìåííîå ñâèäå-

òåëüñòâî áûëè îäíîâðåìåííû.

Îïðåäåëåíèå âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû ìîæåò áûòü òàêæå

ñôîðìóëèðîâàíî áåç èñïîëüçîâàíèÿ ïîíÿòèÿ «îäíîâðåìåííîãî

ñâèäåòåëüñòâà»:

(Ä5) Tt'Rtp =

Df

 (∃q)(Rt'q → Rtp) ∨ Rt'p ∨ (∃q)(Rt'q ||→ Rtp)),

×àñòíûì ñëó÷àåì (Ä5) ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå, ïðåäïîëàãàþùåå

ïðîâåäåíèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïðîøëûì, íàñòîÿùèì è áóäóùèì:

(Ä6) TSRtp =

Df

 (∃q)(RSq → Rtp) ∨ RSp ∨ (∃q)(RSq ||→ Rtp)),

«ñåé÷àñ èñòèííî, ÷òî â ìîìåíò t ðåàëèçóåòñÿ p, åñëè è òîëüêî åñëè

p ïðîèñõîäèò ñåé÷àñ èëè ñåé÷àñ åñòü ñëåäñòâèå íàëè÷èÿ p â ïðî-

øëîì èëè ïðè÷èíà äëÿ íàñòóïëåíèÿ p â áóäóùåì».
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Ñâÿçü îïðåäåëåíèé (Ä5)-(Ä6), íå âêëþ÷àþùèõ ïîíÿòèÿ «îä-

íîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâà», ñ îïðåäåëåíèÿìè (Ä1)-(Ä2), ñîäåð-

æàùèìè åãî, ïðîñòà. Ïðèíÿâ óòâåðæäåíèå, ÷òî â ñëó÷àå âñÿêîãî

ñîáûòèÿ ñóùåñòâóåò îäíîâðåìåííîå ñ íèì ñîáûòèå, ñâèäåòåëü-

ñòâóþùåå î ðåàëèçàöèè ïåðâîãî, ìîæíî ïîêàçàòü ðàâíîñèëüíîñòü

ýòèõ äâóõ ïàð îïðåäåëåíèé.

Ðàññìîòðåííûå âàðèàíòû âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû èìå-

þò äîëãóþ òðàäèöèþ. Åùå Àðèñòîòåëü óòâåðæäàë, ÷òî âûñêàçûâà-

íèå ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà îïèñû-

âàåìîå èì ïîëîæåíèå âåùåé èëè ñóùåñòâóåò, èëè, åñëè îíî îò-

íîñèòñÿ ê áóäóùåìó, îäíîçíà÷íî ïðåäîïðåäåëåíî íàñòîÿùèì

27

.

Â ýòîì óòâåðæäåíèè íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ îá èñòèííîñòíîì çíà-

÷åíèè âûñêàçûâàíèé î ïðîøëûõ ñîáûòèÿõ è íå óòî÷íÿåòñÿ, â êà-

êîì ñìûñëå áóäóùèå ñîáûòèÿ ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ íàñòîÿùèìè.

Òåì íå ìåíåå åãî ìîæíî ñ÷èòàòü áëèçêèì ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ

îïðåäåëåíèþ (Ä6). Èäåè Àðèñòîòåëÿ, êàñàþùèåñÿ èñòèííîñòíî-

ãî çíà÷åíèÿ âûñêàçûâàíèé î áóäóùèõ ñîáûòèÿõ, îêàçàëè ñèëüíîå

âëèÿíèå íà Ëóêàñåâè÷à.

8.3. Äåòåðìèíèçì è ïðè÷èííîñòü

Äî ñèõ ïîð ïîíÿòèå äåòåðìèíèðîâàííîñòè ïðèíèìàëîñü â êà-

÷åñòâå èñõîäíîãî. Ñìûñë åãî îïðåäåëÿëñÿ äîñòàòî÷íî î÷åâèäíû-

ìè àêñèîìàìè, âêëþ÷àþùèìè âûðàæåíèå Ät'Rtp – «â ìîìåíò t'

äåòåðìèíèðîâàíî, ÷òî â t ðåàëèçóåòñÿ ñîáûòèå, îïèñûâàåìîå âûñ-

êàçûâàíèåì p».

Ìîæíî, îäíàêî, ïîéòè äàëüøå è îïðåäåëèòü «äåòåðìèíèðîâàíî»

â òåðìèíàõ íåêîòîðûõ èíûõ ïîíÿòèé, ïðåäñòàâëÿþùèõñÿ â îïðåäå-

ëåííîì îòíîøåíèè áîëåå ïðîñòûìè è áîëåå ôóíäàìåíòàëüíûìè.

Â ñàìîì îáùåì ñìûñëå, äåòåðìèíèðîâàííîñòü îçíà÷àåò îï-

ðåäåëåííîñòü îäíèõ ñîáûòèé äðóãèìè.

Ïóñòü âûðàæåíèå Rtp ⇒ Rt′q ïðåäñòàâëÿåò âûñêàçûâàíèå «ðå-

àëèçàöèÿ â ìîìåíò t ñîáûòèÿ (îïèñûâàåìîãî âûñêàçûâàíèåì) p

îïðåäåëÿåò ðåàëèçàöèþ â ìîìåíò t′ ñîáûòèÿ (îïèñûâàåìîãî âûñ-

êàçûâàíèåì) q».

Îáùàÿ ñõåìà îïðåäåëåíèÿ äåòåðìèíèðîâàííîñòè:

ÄtRt'p =

Df

 (∃q)(Rtq ⇒ Rt'p),

âûðàæåíèå «â ìîìåíò t äåòåðìèíèðîâàíî íàñòóïëåíèå â ìîìåíò t'

ñîáûòèÿ p» îçíà÷àåò «ñóùåñòâóåò òàêîå ñîáûòèå q, ÷òî ðåàëèçàöèÿ

q â ìîìåíò t îïðåäåëÿåò ðåàëèçàöèþ p â t'».
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Î÷åâèäíî, ÷òî ïîíÿòèå îïðåäåëåííîñòè ñàìî íóæäàåòñÿ â ïðî-

ÿñíåíèè è îïðåäåëåíèè. Ëåã÷å âñåãî ýòî ñäåëàòü ïðèìåíèòåëüíî ê

êàóçàëüíîé äåòåðìèíàöèè, ÿâëÿþùåéñÿ ïóñòü íå åäèíñòâåííûì, íî

íàèáîëåå åñòåñòâåííûì ñëó÷àåì îïðåäåëåííîñòè.

Êàóçàëüíóþ îïðåäåëåííîñòü îäíîãî ñîáûòèÿ äðóãèì ìîæíî

òàê åñòåñòâåííûì îáðàçîì îõàðàêòåðèçîâàòü â òåðìèíàõ «ïðè÷è-

íû», «ñëåäñòâèÿ» è «îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ»:

(*)(Rtp ⇒ Rt'q) ≡  (tBt' ⊃ (Rtp → Rt'q)) & (tOt' ⊃ (Rtp ⎯ Rt'q)) &

(t'Bt ⊃ (Rtp ||→ Rt'q)).

Çäåñü, êàê è ðàíüøå, âûðàæåíèå tBt' îçíà÷àåò «ìîìåíò t ðàíü-

øå ìîìåíòà t'», tOt' – «ìîìåíòû t è t' îäíîâðåìåííû», Rtp → Rt'q –

«íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ ð â t åñòü ïðè÷èíà íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ q â

t'», (Rtp ⎯ Rt'q) – «íàëè÷èå ð â t ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè q â t'»,

(Rtp ||→ Rt'q) – «íàñòóïëåíèå ð â t åñòü ñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ q â t'».

Ïðèìåì òå æå, ÷òî è ðàíüøå, ïðîñòûå óòâåðæäåíèÿ, êàñàþ-

ùèåñÿ ðåàëèçàöèè ñîáûòèÿ è âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè÷èí-

íûõ ñâÿçåé:

À1. Rtp ≡  ~Rt~p,

A2. Rt(p & q) ≡  Rtp & Rtq,

À3. (Rtp → Rt'q) ⊃ tBt',

A4. (Rtp ⎯ Rt'q) ⊃ ~ (tBt') & ~ (t'Bt),

À5. tBt' ⊃ ~ (t'Bt).

Ñîãëàñíî A3, ïðè÷èíà íàñòóïàåò ðàíüøå ñëåäñòâèÿ. À4 ãîâî-

ðèò, ÷òî îòíîøåíèå «ñâèäåòåëüñòâîâàíèÿ» èìååò ìåñòî ìåæäó ñî-

áûòèÿìè, íè îäíî èç êîòîðûõ íå ïðåäøåñòâóåò âî âðåìåíè äðóãî-

ìó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ À5, åñëè îäèí ìîìåíò ðàíüøå äðóãîãî, òî íå-

âåðíî, ÷òî âòîðîé ïðåäøåñòâóåò ïåðâîìó.

Ïðèìåì òàêæå ñëåäóþùèå îïðåäåëåíèÿ:

/Ä1/ tOt' =

Df

 ~ (tBt') & ~ (t'Bt),

/Ä2/ Rtp ||→ Rt'q =

Df

 Rt'q → Rtp,

/Ä3/ Rtp ⇒ Rt'q =

Df

 (Rtp → Rt'q) ∨ (Rtp ⎯ Rt'q) ∨ (Rtp ||→ Rt'q).

Ïåðâîå èç ýòèõ îïðåäåëåíèé ãîâîðèò, ÷òî îäíîâðåìåííûìè

ÿâëÿþòñÿ ìîìåíòû, íå ïðåäøåñòâóþùèå äðóã äðóãó. Ñîãëàñíî âòî-

ðîìó îïðåäåëåíèþ îäíî ñîáûòèå åñòü ñëåäñòâèå äðóãîãî òîëüêî â

òîì ñëó÷àå, êîãäà âòîðîå åñòü ïðè÷èíà ïåðâîãî. È, íàêîíåö, òðå-

òüèì îïðåäåëåíèåì ââîäèòñÿ ïîíÿòèå êàóçàëüíîé îïðåäåëåííîñ-

òè îäíîãî ñîáûòèÿ äðóãèì: âûðàæåíèå «ñîáûòèå q êàóçàëüíî îï-

ðåäåëåíî ñîáûòèåì ð» îçíà÷àåò «p ÿâëÿåòñÿ èëè ïðè÷èíîé, èëè

îäíîâðåìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì, èëè ñëåäñòâèåì q».

Èç àêñèîì À1-À3, ïðèñîåäèíåííûõ ê ëîãèêå ïðåäèêàòîâ, ñ ïî-

ìîùüþ îïðåäåëåíèÿ /Ä3/ âûâîäèìà ôîðìóëà (*), ïðåäñòàâëÿþùàÿ

ñîáîé ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó êàóçàëüíîé îïðåäåëåííîñòè.



Ïðèñîåäèíèì ê êàóçàëüíûì àêñèîìàì è îïðåäåëåíèÿì îï-

ðåäåëåíèå äåòåðìèíèðîâàííîñòè â òåðìèíàõ êàóçàëüíîé îïðå-

äåëåííîñòè:

/Ä4/ ÄtRt'p =

Df

 (∃q)(Rtq ⇒ Rt'p).

Â ýòîé ïðîñòîé àêñèîìàòè÷åñêîé òåîðèè äîêàçóåìà ôîðìóëà

(**) ÄtRt'p ≡  (∃q)((Rtp → Rt'q) ∨ (Rtp ⎯ Rt'q) ∨ (Rtp ||→ Rt'q)).

Ñîãëàñíî äàííîé ýêâèâàëåíòíîñòè, â ìîìåíò t äåòåðìèíèðî-

âàíî íàñòóïëåíèå â ìîìåíò t′ ñîáûòèÿ q, åñëè è òîëüêî åñëè ñóùå-

ñòâóåò òàêîå ñîáûòèå q, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ èëè ïðè÷èíîé, èëè îä-

íîâðåìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì, èëè ñëåäñòâèåì ñîáûòèÿ p.

Èç ôîðìóëû (**) ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïîëíàÿ, èëè ðàçâåðíó-

òàÿ, õàðàêòåðèñòèêà äåòåðìèíèðîâàííîñòè:

(***) ÄtRt'p ≡  (∃q)((tBt' ⊃ (Rtp → Rt'q)) & (tOt' ⊃ (Rtp ⎯ Rt'q)) &

(t'Bt ⊃ (Rtp ||→ Rt'q))).

Òàêèì îáðàçîì, íàñòóïëåíèå ñîáûòèÿ p â ìîìåíò t′ êàóçàëüíî

äåòåðìèíèðîâàíî â ìîìåíò t â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà ñó-

ùåñòâóåò òàêîå ñîáûòèå q, îòíîñèòåëüíî êîòîðîãî âåðíî: åñëè q

ïðîèñõîäèò ðàíüøå p, òî q åñòü ïðè÷èíà p; åñëè q îäíîâðåìåííî ñ

p, òî q ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì p; åñëè, íàêîíåö,

q èìååò ìåñòî ïîñëå p, òî q ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì p.

Â ýòîé àêñèîìàòè÷åñêîé òåîðèè äåòåðìèíàöèè, âêëþ÷àþùåé,

ïîìèìî ïðèíöèïîâ ëîãèêè ïðåäèêàòîâ, àêñèîìû A1-A5 è îïðå-

äåëåíèÿ /Ä1/-/Ä4/, äîêàçóåìû ïðèíèìàâøèåñÿ ðàíåå â êà÷åñòâå

àêñèîì óòâåðæäåíèÿ:

ÄtRt'p ⊃ ~ÄtRt'~p,

Ät(Rt'p & Rt'q) ≡  ÄtRt'p & ÄtRt'q.

Ëîãèêà äåòåðìèíàöèè ñâîäèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ê ëîãèêå âðå-

ìåíè, äîïîëíåííîé óòâåðæäåíèÿìè îá î÷åâèäíûõ âðåìåííûõ

ñâîéñòâàõ ïðè÷èííûõ ñâÿçåé. Ñìûñë ïîíÿòèÿ äåòåðìèíèðîâàí-

íîñòè ðàñêðûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèé «èìååò ìåñòî â óêàçàí-

íûé ìîìåíò âðåìåíè», «ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé», «ÿâëÿåòñÿ îäíîâðå-

ìåííûì ñâèäåòåëüñòâîì» è «ðàíüøå». Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî èç âñåõ

ñâîéñòâ ïðè÷èííîé ñâÿçè è ñâÿçè îäíîâðåìåííîãî ñâèäåòåëüñòâî-

âàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñàìûå ïðîñòûå èõ ñâîéñòâà: ïðè÷èíà

ïðåäøåñòâóåò ñëåäñòâèþ; îäíîâðåìåííîå ñâèäåòåëüñòâîâàíèå

èìååò ìåñòî ìåæäó îäíîâðåìåííûìè ñîáûòèÿìè.
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9.3. Ëîãè÷åñêèé äåòåðìèíèçì

Ðàññìîòðèì òåïåðü îäíó èç òåõ ïðîáëåì, ðåøåíèå êîòîðûõ

òðåáóåò ñòðîãèõ îïðåäåëåíèé âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû è ïî-

íÿòèÿ äåòåðìèíèçìà – øèðîêî îáñóæäàâøóþñÿ ïðîáëåìó ñâÿçè

çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî ñ ïðèíöèïîì ñòðîãîãî äåòåðìèíèç-

ìà, èëè ïðîáëåìó ëîãè÷åñêîãî ôàòàëèçìà.

Ãëóáîêèé è äåòàëüíûé àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ îáñóæ-

äåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû ñîäåðæèòñÿ â êíèãå À.Ñ. Êàðïåíêî «Ôà-

òàëèçì è ñëó÷àéíîñòü áóäóùåãî», òàê ÷òî íåò íåîáõîäèìîñòè îñ-

òàíàâëèâàòüñÿ çäåñü íà ýòîì. Ïîäâîäÿ èòîã, Êàðïåíêî ïèøåò, ÷òî

«îïðîâåðæåíèå ôàòàëèçìà ëîãè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè ïîòðåáîâàëî

âåñüìà íåòðèâèàëüíûõ èäåé è ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèþ è ðàç-

âèòèþ ñîâåðøåííî íîâûõ íàïðàâëåíèé â ëîãèêå: ìíîãîçíà÷íûõ,

ìîäàëüíûõ âðåìåííûõ, ìîäàëüíî-âðåìåííûõ è äðóãèõ (êîìáèíè-

ðîâàííûõ) ëîãèê. Âëèÿíèå íà ëîãèêó, êàê ïðÿìî, òàê è êîñâåííî,

èñõîäíîé ïðîáëåìàòèêè îêàçàëîñü ñòîëü ñèëüíûì, ÷òî ïîçâîëÿåò

äàæå íåñêîëüêî ïåðåîñìûñëèòü ñàì ñòàòóñ ëîãèêè»

28

.

Ïåðâàÿ ôîðìóëèðîâêà çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî ïðèíàä-

ëåæèò, êàê èçâåñòíî, Àðèñòîòåëþ: «… íå ìîæåò áûòü íè÷åãî ïðîìå-

æóòî÷íîãî ìåæäó äâóìÿ ÷ëåíàìè ïðîòèâîðå÷èÿ, à îòíîñèòåëüíî

÷åãî-òî îäíîãî íåîáõîäèìî ÷òîáû òî íè áûëî îäíî: ëèáî óòâåðæ-

äàòü, ëèáî îòðèöàòü. Ýòî ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, åñëè ìû ïðåæäå âñåãî

îïðåäåëèì, ÷òî òàêîå èñòèííîå è ëîæíîå». È â äðóãîì ìåñòå: «...

åñëè îòíîñèòåëüíî ÷åãî áû òî íè áûëî îäíîãî íåîáõîäèìî ëèáî óò-

âåðæäåíèå, ëèáî îòðèöàíèå, òî íåâîçìîæíî, ÷òîáû è îòðèöàíèå, è

óòâåðæäåíèå áûëè ëîæíûìè, èáî ëîæíûì ìîæåò áûòü ëèøü îäèí

èç îáîèõ ÷ëåíîâ ïðîòèâîðå÷èÿ»

29

. Àðèñòîòåëåì áûë ñôîðìóëèðî-

âàí òàêæå ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì «âñÿ-

êîå óòâåðæäåíèå èëè îòðèöàíèå èñòèííî èëè ëîæíî»

30

.

Àðèñòîòåëü îïðåäåëÿë âûñêàçûâàíèå êàê òî, ÷òî ÿâëÿåìñÿ

ëèáî èñòèííûì, ëèáî ëîæíûì. Îäíàêî â äåñÿòîì ðàçäåëå ñâîåé

ðàáîòû «Îá èñòîëêîâàíèè» îí îòñòóïèë îò ýòîãî îïðåäåëåíèÿ,

ïîëàãàÿ, ÷òî îíî íå ïðèëîæèìî ê âðåìåííûì âûñêàçûâàíèÿì î

áóäóùèõ ñîáûòèÿõ, íàñòóïëåíèè èëè íåíàñòóïëåíèå êîòîðûõ çà-

âèñèò îò âîëè ÷åëîâåêà. Íà âîïðîñ, ñîñòîèòñÿ ëè çàâòðà ìîðñêàÿ

áèòâà, ñïðàâåäëèâûì áóäåò îòâåò, ÷òî îíà ñîñòîèòñÿ èëè íå ñîñòî-

èòñÿ, íî íè îäíî èç ýòèõ ïðåäñêàçàíèé íå ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ íè èñ-

òèííûì, íè ëîæíûì. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî è ñ âîï-

ðîñîì, áóäåò ëè äàííûé ïëàù ðàçðåçàí èëè íåò. Àðèñòîòåëþ êàçà-
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ëîñü, ÷òî èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèÿ î áóäóùåì ñëó÷àéíîì ñîáû-

òèè ñ íåîáõîäèìîñòüþ âëå÷åò ýòî ñîáûòèå, à ëîæíîñòü âûñêàçû-

âàíèÿ î íåì âëå÷åò åãî íåâîçìîæíîñòü.

Àðèñòîòåëü óñòàíàâëèâàë, òàêèì îáðàçîì, ëîãè÷åñêóþ ñâÿçü

ìåæäó ïîëîæåíèåì, ÷òî âñÿêîå âûñêàçûâàíèå ëèáî èñòèííî, ëèáî

ëîæíî, è ïðåäîïðåäåëåííîñòüþ áóäóùåãî. Ïîñêîëüêó ôàòàëèñòè-

÷åñêèé âçãëÿä íà áóäóùåå ïðåäñòàâëÿëñÿ åìó ÿâíî íåïðèåìëåìûì,

îí ñ÷èòàë íåîáõîäèìûì îãðàíè÷èòü äåéñòâèå äàííîãî ïîëîæåíèÿ

âûñêàçûâàíèÿìè î ïðîøëûõ è íàñòîÿùèõ ñîáûòèÿõ. Ïðîøëîå è

íàñòîÿùåå ÿâëÿþòñÿ, ïî åãî ìíåíèþ, íåîáõîäèìûìè, è òîëüêî

áóäóùåå ñâîáîäíî äëÿ âûáîðà: «Ñóùåìó, ïîñêîëüêó îíî ñóùåñòâó-

åò, íåîáõîäèìî ñóùåñòâîâàòü, òî÷íî òàê æå è íåñóùåìó, ïîñêîëü-

êó îíî íå ñóùåñòâóåò, íåîáõîäèìî íå áûòü»

31

.

Ïîçèöèÿ Àðèñòîòåëÿ óæå â äðåâíîñòè âûçâàëà îæåñòî÷åííûå

ñïîðû. Î÷åíü âûñîêóþ îöåíêó äàâàë åé Ýïèêóð. Îí óòâåðæäàë îáî

âñåõ, ïî-âèäèìîìó, âûñêàçûâàíèÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê áóäóùåìó, ÷òî

îíè íå ÿâëÿþòñÿ íà èñòèííûìè, íè ëîæíûìè, è êàòåãîðè÷åñêè

îòðèöàë ïðèìåíèìîñòü è íèì çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî. Íà-

ïðîòèâ, ñòîèêè (è ïðåæäå âñåãî Õðèñèïï), ÿâëÿâøèåñÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíûìè äåòåðìèíèñòàìè, îòðèöàëè ââåäåííîå Àðèñòîòåëåì

îãðàíè÷åíèå è ñ÷èòàëè ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè îäíèì èç îñíîâî-

ïîëîæåíèé ñâîåé äèàëåêòèêè. Íè Ýïèêóð, íè ñòîèêè íå ïîäâåð-

ãàëè ñîìíåíèþ ïðàâèëüíîñòü ðàññóæäåíèÿ Àðèñòîòåëÿ, âåäóùåãî

ê ïðåäîïðåäåëåííîñòè áóäóùåãî, è ñîñðåäîòî÷èâàëè ñâîè óñèëèÿ

òîëüêî íà îáîñíîâàíèè èëè îïðîâåðæåíèè îñíîâíîé ïîñûëêè ýòî-

ãî ðàññóæäåíèÿ. Ïî ìûñëè Ýïèêóðà, ýòîé ïîñûëêîé ÿâëÿåòñÿ çà-

êîí èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî, íî ìûñëè ñòîèêîâ – ïðèíöèï äâó-

çíà÷íîñòè

32

. Ñàì Àðèñòîòåëü íå ïðîâîäèë ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïî-

ëîæåíèÿìè ÿñíîãî ðàçëè÷èÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîðû ïî ïîâîäó àðèñòîòåëåâñêîãî îãðà-

íè÷åíèÿ çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî òîëüêî âûñêàçûâàíèÿìè

î ïðîøëûõ è íàñòîÿùèõ ñîáûòèÿõ íå óòèõëè. Èíîãäà ãîâîðèòñÿ,

÷òî ýòî îãðàíè÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ñîâðåìåí-

íîé ëîãèêè è ÷òî â íåì ñîäåðæàòñÿ çàðîäûø ìíîãîçíà÷íîé ëîãè-

êè. Íî ãîðàçäî ÷àùå óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî Àðèñòîòåëü îøèáàëñÿ, ñâÿ-

çûâàÿ çàêîí èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî ñ ïðèíöèïîì ñòðîãîãî äåòåð-

ìèíèçìà è âûâîäÿ îòñþäà íåîáõîäèìîñòü îãðàíè÷åíèÿ ïåðâîãî.

Õàðàêòåðíîé â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ êðèòèêà àðèñòîòå-

ëåâñêîãî îãðàíè÷åíèÿ, äàííàÿ Ì. Øëèêîì â ñòàòüå «Ïðè÷èííîñòü

â ñîâðåìåííîé ôèçèêå». Øëèê îòîæäåñòâëÿåò äåòåðìèíèðîâàí-
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íîñòü ñ ïðåäñêàçóåìîñòüþ, èëè âû÷èñëèìîñòüþ, è ïîëàãàåò, ÷òî

ýòîãî äîñòàòî÷íî «äëÿ ðåøåíèÿ èçâåñòíîãî è âàæíîãî äëÿ ïðîáëå-

ìû ïðè÷èííîñòè ïàðàäîêñà, æåðòâîé êîòîðîãî ïàë óæå Àðèñòî-

òåëü è êîòîðûé åùå è ñåé÷àñ âûçûâàåò çàìåøàòåëüñòâî. Ýòî òàê

íàçûâàåìûé ïàðàäîêñ «ëîãè÷åñêîãî äåòåðìèíèçìà». Îí ãëàñèò, ÷òî

ïðèíöèïû ïðîòèâîðå÷èÿ è èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî íå áûëè áû

ñïðàâåäëèâûìè äëÿ âûñêàçûâàíèé î áóäóùèõ ôàêòè÷åñêèõ ñîñòî-

ÿíèÿõ, åñëè áû íå äåòåðìèíèçì

33

.

Êðèòèêà Øëèêà îñíîâûâàåòñÿ íå íà äàííîé èìè íîâîé èí-

òåðïðåòàöèè äåòåðìèíèðîâàííîñòè, à íà åãî èñòîëêîâàíèè çàêî-

íîâ ëîãèêè êàê ïðàâèë ñèìâîëèêè. Åñëè ýòè çàêîíû ÿâëÿþòñÿ ñî-

ãëàøåíèÿìè, êàñàþùèìèñÿ óïîòðåáëåíèÿ ñèìâîëîâ, è ìîãóò èç-

ìåíÿòüñÿ ïî íàøåìó óñìîòðåíèþ, òî êàê âîçìîæíà èõ ëîãè÷åñêàÿ

ñâÿçü ñ ýìïèðè÷åñêèìè óòâåðæäåíèÿìè, ïîäîáíûìè ïðèíöèïó

äåòåðìèíèçìà? Çàêîíû ëîãèêè íè÷åãî íå ãîâîðÿò î äåéñòâèòåëü-

íîñòè, è èç íèõ íåëüçÿ âûâåñòè íè îäíîãî ïîëîæåíèÿ, êîòîðîå íå

ÿâëÿëîñü áû òàâòîëîãèåé. Ññûëêó íà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî Øëèê

ñ÷èòàåò âïîëíå äîñòàòî÷íîé äëÿ ðåøåíèÿ ïàðàäîêñà «ëîãè÷åñêî-

ãî äåòåðìèíèçìà».

Ýòî ðåøåíèå ìíîãîå îñòàâëÿåò íåÿñíûì. Ïðåæäå âñåãî, äåé-

ñòâèòåëüíî ëè Àðèñòîòåëü äîïóñòèë â ñâîåì ðàññóæäåíèè ëîãè-

÷åñêóþ îøèáêó, îñòàâøóþñÿ íåçàìå÷åííîé íè Ýïèêóðîì, íè Õðè-

ñèïïîì, íè ìíîãèìè ïîñëåäóþùèìè àâòîðàìè? Êàêèå èìåííî

óòâåðæäåíèÿ ÿâëÿëèñü ïîñûëêàìè àðèñòîòåëåâñêîãî ðàññóæäåíèÿ

è íåîáõîäèìû ëè âîîáùå äëÿ åãî ïðîâåäåíèÿ çàêîí èñêëþ÷åííî-

ãî òðåòüåãî èëè ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè? Êàê èñòîëêîâûâàë Àðèñ-

òîòåëü âûðàæåíèå: «ñåé÷àñ èñòèííî, ÷òî â áóäóùåì ïðîèçîéäåò

îïðåäåëåííîå ñîáûòèå»? Øëèê îáõîäèò âñå ýòè âîïðîñû, è åãî

êðèòèêà, ïî ñóùåñòâó, ñâîäèòñÿ ê óòâåðæäåíèþ, ÷òî ëîãè÷åñêèå

èñòèíû íå ñâÿçàíû ñ ýìïèðè÷åñêèìè.

Ðàññìîòðèì ðàññóæäåíèå Àðèñòîòåëÿ, âåäóùåå îò çàêîíà èñ-

êëþ÷åííîãî òðåòüåãî ê ñòðîãîìó äåòåðìèíèçìó, íà áàçå ââåäåí-

íîãî ðàíåå ôîðìàëüíîãî àïïàðàòà.

Ïîä ïðèíöèïîì ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà áóäåì ïîíèìàòü óò-

âåðæäåíèå, ÷òî âñÿêîå ñîáûòèå, êîãäà áû îíî íè ïðîèçîøëî, êàó-

çàëüíî äåòåðìèíèðîâàíî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè. Ýòî ïîíè-

ìàíèå õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ñ èñòîðè÷åñêîé

òðàäèöèåé. Èñïîëüçóÿ ââåäåííóþ ñèìâîëèêó, äàííîìó ïðèíöèïó

ìîæíî äàòü òàêóþ ôîðìóëèðîâêó:

(∀p)(∀t)(∀t′)(Rtp ⊃ Ät'Rtp).
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Åãî ðàçâåðíóòàÿ ñèìâîëè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà:

(∀p)(∀t)(∀t′)(Rtp ⊃ (∃q)((Rt'q → Rtp) ∨ (Rt'q ⎯ Rtp) ∨ (Rt'q ||→
Rtp))).

Ïðèíöèï ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà ýêâèâàëåíòåí êîíúþíêöèè

ñëåäóþùèõ òðåõ ïîëîæåíèé:

Rtp & t'Bt ⊃ (∃q)(Rt'q → Rtp),

Rtp & t'Ot ⊃ (∃q)(Rt'q ⎯ Rtp),

Rtp & tBt' ⊃ (∃q)(Rt'q ||→ Rtp).

Ïåðâîå èç íèõ ìîæåò áûòü íàçâàíî ïðèíöèïîì ïðè÷èííîãî

äåòåðìèíèçìà. Îíî ãîâîðèò î òîì, ÷òî â ñëó÷àå âñÿêîãî ñîáûòèÿ,

â êàêîé áû ìîìåíò îíî íè ïðîèñõîäèëî, âî âñÿêèé ïðåäøåñòâóþ-

ùèé ìîìåíò ñóùåñòâóåò ñîáûòèå, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ

ïðè÷èíîé íàñòóïëåíèÿ ïåðâîãî. Èëè êîðî÷å: ïðè÷èíû âñåõ ñî-

áûòèé óõîäÿò áåñêîíå÷íî â ïðîøëîå (ïîä ïðîøëûì çäåñü ïîíè-

ìàåòñÿ âñÿêîå âðåìÿ, ïðåäøåñòâóþùåå ðàññìàòðèâàåìîìó ñîáû-

òèþ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåòüèì ïîëîæåíèåì, êîòîðîå ìîæåò áûòü

íàçâàíî ïðèíöèïîì ñëåäñòâåííîãî äåòåðìèíèçìà, ñëåäñòâèÿ êàæ-

äîãî ñîáûòèÿ ñóùåñòâóþò âî âñÿêèé, ñêîëü óãîäíî îòäàëåííûé

ìîìåíò áóäóùåãî.

Ïîä «êàóçàëüíûì àíàëîãîì çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî»

áóäåì ïîíèìàòü ïîëîæåíèå

(****)Ät'Rtp ∨ Ät'Rt~p,

«â t' îïðåäåëåíî (äåòåðìèíèðîâàíî), ÷òî â t èìååò ìåñòî äàííîå

ñîáûòèå, èëè â t' îïðåäåëåíî, ÷òî â t íåò ýòîãî ñîáûòèÿ».

Èñïîëüçóÿ àïïàðàò êîìáèíèðîâàííîé ëîãèêè âðåìåíè è ïðè-

÷èííîñòè, ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ïðèíöèï ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà

äåäóêòèâíî ýêâèâàëåíòåí êàóçàëüíîìó àíàëîãó çàêîíà èñêëþ÷åí-

íîãî òðåòüåãî.

Ýòîò ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó âçãëÿíóòü íà èäåþ Àðè-

ñòîòåëÿ î ñâÿçè ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà ñ çàêîíîì èñêëþ÷åííîãî

òðåòüåãî. ×àñòíûì ñëó÷àåì êàóçàëüíîãî àíàëîãà ýòîãî çàêîíà ÿâ-

ëÿåòñÿ ôîðìóëà

ÄSRtp ∨ ÄSRt~p,

«ñåé÷àñ (S) îïðåäåëåíî, ÷òî â ïðîèçâîëüíî âçÿòûé ìîìåíò âðåìå-

íè ðåàëèçóåòñÿ íåêîòîðîå ñîáûòèå, èëè ñåé÷àñ îïðåäåëåíî, ÷òî â

ýòîò ìîìåíò ðåàëèçóåòñÿ ïðîòèâîðå÷àùåå åìó ñîáûòèå». Äàííàÿ

ôîðìóëà ýêâèâàëåíòíà êîíúþíêöèè òðåõ óòâåðæäåíèé, êàñàþ-

ùèõñÿ ïðîøëîãî, íàñòîÿùåãî è áóäóùåãî:

(1) tBS ⊃ ÄSRtp ∨ ÄSRt~p,

(2) SÎt ⊃ ÄSRtp ∨ ÄSRt~p,

(3) SBt ⊃ ÄSRtp ∨ ÄSRt~p.
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Ïîñëåäíèå óòâåðæäåíèÿ ðàâíîñèëüíû ñîîòâåòñòâåííî ñëåäó-

þùèì òðåì ÷àñòíûì ñëó÷àÿì ïðèíöèïà ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà:

(1+) Rtp & tBS ⊃ (∃q)(RSq ||→ Rtp),

(2+) Rtp & tOS⊃ (∃q)(RSq ⎯ Rtp),

(3+) Rtp & SBt⊃ (∃q)(RSq → Rtp).

Àðèñòîòåëü íå ñîìíåâàëñÿ â íåîáõîäèìîñòè (äåòåðìèíèðîâàí-

íîñòè) ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî è â ïðèëîæèìîñòè ê íèì ïîëîæå-

íèÿ: «ñåé÷àñ îïðåäåëåíî, ÷òî áûëî (èìååò ìåñòî) äàííîå ñîáûòèå,

èëè ñåé÷àñ îïðåäåëåíî, ÷òî áûëî (èìååò ìåñòî) ïðîòèâîðå÷àùåå

åìó ñîáûòèå». Åãî êîëåáàíèÿ áûëè ñâÿçàíû òîëüêî ñ âîïðîñîì î

áóäóùèõ ñîáûòèÿõ: èç äîïóùåíèÿ ïðèìåíèìîñòè çàêîíà èñêëþ-

÷åííîãî òðåòüåãî ê òàêèì ñîáûòèÿì âûòåêàåò ñòðîãèé äåòåðìè-

íèçì, è ïîýòîìó äàííûé çàêîí äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí òîëüêî

ïðîøëûì è íàñòîÿùèì.

Ýòó ïîçèöèþ òåïåðü ìîæíî ïåðåôîðìóëèðîâàòü èíà÷å. Èç

ôîðìóë (1) è (2) âûòåêàþò ÷àñòíûå ñëó÷àè ïðèíöèïà ñòðîãîãî

äåòåðìèíèçìà (1+) è (2+), íî ñ óòâåðæäàåìîé èìè äåòåðìèíè-

ðîâàííîñòüþ ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ. Èç

ôîðìóëû (3) ñëåäóåò åùå îäèí ÷àñòíûé ñëó÷àé (3+) ýòîãî ïðèí-

öèïà, ãîâîðÿùèé î ïðåäîïðåäåëåííîñòè áóäóùåãî íàñòîÿùèì.

Ïîñêîëüêó ýòîò ÷àñòíûé ñëó÷àé íåïðèåìëåì, ôîðìóëà (3) äîëæ-

íà áûòü îòáðîøåíà, à çíà÷èò, äîëæåí áûòü îòáðîøåí è ñàì êàó-

çàëüíûé àíàëîã çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî, ñëåäñòâèåì êî-

òîðîãî îíà ÿâëÿåòñÿ.

Ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ñêàçàòü, ÷òî Àðèñòîòåëü, íå ïðèçíà-

âàâøèé ñóùåñòâîâàíèÿ â íàñòîÿùåì ïðè÷èí äëÿ âñåõ áóäóùèõ ñî-

áûòèé, áûë ïðàâ, îòâåðãàÿ íà ýòîì îñíîâàíèè èäåè, âûðàæàåìûå

ôîðìóëàìè

SBt ⊃ ÄSRtp ∨ ÄSRt~p,

ÄSRtp ⊃ ÄSRtp ∨ ÄSRt~p.

Åãî ðàññóæäåíèÿ îñíîâûâàëèñü íà íåñêîëüêî íåîáû÷íîì êà-

óçàëüíîì ïîíèìàíèè âðåìåííîãî ïîíÿòèÿ èñòèíû è íå áûëè â

äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ÿñíûìè, ÷òî è ïîñëóæèëî èñòî÷íèêîì ïîñ-

ëåäóþùèõ íåïðàâèëüíûõ èõ èñòîëêîâàíèé.

Ïîäîáíî äðóãèì àíòè÷íûì ôèëîñîôàì, Àðèñòîòåëü ïîñòîÿí-

íî ñâÿçûâàë èñòèííîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè óòâåðæäåíèé ñî âðåìå-

íåì, õîòÿ äàëåêî íå âñåãäà îòäàâàë ñåáå îò÷åò â ýòîì. Â ñóùíîñòè,

îí íåðåäêî îòîæäåñòâëÿë èñòèííîñòü âðåìåííîãî âûñêàçûâàíèÿ ñ

îïðåäåëåííîñòüþ (äåòåðìèíèðîâàííîñòüþ èëè ïðåäîïðåäåëåííî-

ñòüþ) òîãî ñîáûòèÿ, î êîòîðîì èäåò â íåì ðå÷ü.

Â íàøèõ òåðìèíàõ ýòó èäåþ ìîæíî áûëî áû ïåðåäàòü ôîðìóëîé

TtRt'p ≡  ÄtRt'p,



«èñòèííî â t, ÷òî â t' èìååò ìåñòî p, åñëè è òîëüêî åñëè â t' ïðè÷èí-

íî îïðåäåëåíî (ïðåäîïðåäåëåíî), ÷òî â t èìååò ìåñòî p».

Ôîðìóëà

TtRt'p ∨ TtRt' ~ p

ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî,

p ∨ ~p,

è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âðåìåííàÿ âåðñèÿ ýòîãî çàêîíà.

Åñëè âðåìåííàÿ èñòèííîñòü îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïðåäîïðåäå-

ëåííîñòüþ, ïðèíöèï (****)ñòàíîâèòñÿ íåîòëè÷èìûì îò âðåìåí-

íîãî âàðèàíòà çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî.

Î÷åâèäíî, ÷òî «êàóçàëüíûé àíàëîã çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðå-

òüåãî» íå ÿâëÿåòñÿ, âîïðåêè ìíåíèþ Àðèñòîòåëÿ è åãî êîììåíòà-

òîðîâ, íè çàêîíîì èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî, íè ïðèíöèïîì äâó-

çíà÷íîñòè. Ôîðìóëà ÄSRtp ∨ ÄSRt~p ýêâèâàëåíòíà ôîðìóëå

(∃q)((RSq → Rtp) ∨ (RSq → Rt~p)) ∨ (∃q)((RSq ⎯ Rtp) ∨ (RSq ⎯
Rt~p)) ∨ (∃q)((RSq ||→ Rtp) ∨ (RSq ||→ Rt~p)).

Ïîñëåäíÿÿ óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ êàæäîãî ñîáûòèÿ, â êàêîé áû

ìîìåíò âðåìåíè îíî íè ïðîèñõîäèëî, âåðíî, ÷òî ñåé÷àñ èìååòñÿ

ïðè÷èíà, îäíîâðåìåííîå ñâèäåòåëüñòâî ëèáî ñëåäñòâèå ðåàëèçà-

öèè â óêàçàííûé ìîìåíò èëè äàííîãî ñîáûòèÿ, èëè ïðîòèâîðå÷à-

ùåãî åìó ñîáûòèÿ. ßñíî, ÷òî ýòî óòâåðæäåíèå, íàïîìèíàþùåå â

ñâîåé ñîêðàùåííîé ôîðìóëèðîâêå çàêîí èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî

èëè ïðèíöèï äâóçíà÷íîñòè, ÿâëÿåòñÿ íå ëîãè÷åñêîé, à ôàêòè÷åñ-

êîé èñòèíîé. Îíî íåâûâîäèìî ëîãè÷åñêè íè èç ïîëîæåíèÿ, ÷òî

èç äâóõ ïðîòèâîðå÷àùèõ âûñêàçûâàíèé îäíî ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì,

íè èç ïîëîæåíèÿ, ÷òî âñÿêîå âûñêàçûâàíèå ëèáî èñòèííî, ëèáî

ëîæíî. Ïðèíöèï ñòðîãîãî äåòåðìèíèçìà íå ñëåäóåò íè èç çàêîíà

èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî, íè èç ïðèíöèïà äâóçíà÷íîñòè.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå

òàêèõ ïîíÿòèé, êàê «ïðè÷èíà», «ñëåäñòâèå», «ðàíüøå», «ïîçæå»,

«îäíîâðåìåííî», «ðåàëèçóåòñÿ â ìîìåíò t» è ò. ï., çàâèñèò îò ãëó-

áèíû ïðåäâàðèòåëüíîãî íåôîðìàëüíîãî èõ èçó÷åíèÿ. Ïîñëåäíåå

äîëæíî ïðåäñòàâèòü äîñòàòî÷íî ÿñíóþ êàðòèíó òîé îáëàñòè, êî-

òîðóþ íàìåðåâàþòñÿ ôîðìàëèçîâàòü. Ïðîñòîå ââåäåíèå ñèìâîëîâ

âìåñòî íåòî÷íûõ ïîíÿòèé åùå íå äåëàåò ýòè ïîíÿòèÿ îäíîçíà÷íî

îïðåäåëåííûìè.
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10.3. Ëîãèêà ïðè÷èííîñòè

Ëîãèêà ïðè÷èííîñòè ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëîì ñîâðåìåííîé ëîãè-

êè, çàíèìàþùèìñÿ èññëåäîâàíèåì ñòðóêòóðû è ëîãè÷åñêèõ îòíî-

øåíèé âûñêàçûâàíèé î ïðè÷èííûõ ñâÿçÿõ (êàóçàëüíûõ âûñêàçû-

âàíèé). Ïîíÿòèå ïðè÷èííîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç öåíòðàëüíûõ

êàê â íàóêå, òàê è â ôèëîñîôèè íàóêè. Ïðè÷èííàÿ ñâÿçü íå ÿâëÿ-

åòñÿ ëîãè÷åñêèì îòíîøåíèåì. Íî òî, ÷òî ïðè÷èííîñòü íå ñâîäè-

ìà ê ëîãèêå, íå îçíà÷àåò, ÷òî ïðîáëåìà ïðè÷èííîñòè íå èìååò ëî-

ãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ è íå ñîäåðæèò àñïåêòîâ, íóæäàþùèõñÿ â

ëîãè÷åñêîì àíàëèçå.

Çàäà÷à ïîñëåäíåãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñèñòåìàòèçàöèè òåõ ïðàâèëü-

íûõ ñõåì ðàññóæäåíèé, ïîñûëêàìè èëè çàêëþ÷åíèÿìè êîòîðûõ

ñëóæàò êàóçàëüíûå âûñêàçûâàíèÿ. Â ýòîì ïëàíå ëîãèêà ïðè÷èí-

íîñòè íå îòëè÷àåòñÿ, ñêàæåì, îò ëîãèêè âðåìåíè èëè ëîãèêè çíà-

íèÿ, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå èñêóññòâåííûõ (ôîðìà-

ëèçîâàííûõ) ÿçûêîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñ áîëüøåé ÿñíîñòüþ è ýôôåê-

òèâíîñòüþ ðàññóæäàòü î íåêîòîðûõ àñïåêòàõ âðåìåíè èëè çíàíèÿ.

Ðàáîòà À. Áåðêñà «Ëîãèêà êàóçàëüíûõ âûñêàçûâàíèé», âûøåä-

øàÿ â 1951 ã., íåïîñðåäñòâåííî ââåëà òåìó êàóçàëüíûõ ìîäàëüíî-

ñòåé â ñîâðåìåííóþ ëîãèêó. Ýòà æå òåìà, íî â äðóãîé òåðìèíîëî-

ãèè («íîìîëîãè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ») îáñóæäàëàñü Ã. Ðåéõåíáà-

õîì. Ñ ëîãè÷åñêèì àíàëèçîì ïðè÷èííîñòè ñâÿçàíî â êàêîé-òî ìåðå

áîëüøèíñòâî ñòàòåé, ïîñâÿùåííûõ ïîïóëÿðíîé êîãäà-òî ïðîáëå-

ìå «óñëîâíûõ âûñêàçûâàíèé, ïðîòèâîðå÷àùèõ ôàêòàì».

Èíòåðåñíûå ðàáîòû î êàóçàëüíûõ ìîäàëüíîñòÿõ è êàóçàëüíîé

èìïëèêàöèè, ïðåäñòàâëÿþùåé ïðè÷èííóþ ñâÿçü, áûëè îïóáëè-

êîâàíû Ï. Ñàïïñîì, Í. Ðåøåðîì, Ä. Ôåëëåñäàëîì. Íî â öåëîì â

ýòîé îáëàñòè ñäåëàíî ïîêà íåìíîãîå.

Äåëî ïðåæäå âñåãî â íåäîñòàòî÷íîé ñîäåðæàòåëüíîé ÿñíîñòè

ïîíÿòèÿ ïðè÷èíû, â íàëè÷èè íåñêîëüêèõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî

ñìûñëó ïîíÿòèé ïðè÷èííîé ñâÿçè, ìåæäó êîòîðûìè îáû÷íî íå

ïðîâîäèòñÿ ðàçëè÷èÿ. Òðóäíîñòè ñâÿçàíû òàêæå ñ íåðåäêèì ñìå-

øåíèåì ïðè÷èííîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ôàêòè÷åñêîé ñâÿçüþ, ñ ëîãè-

÷åñêèìè îòíîøåíèÿìè. Îïðåäåëåííóþ ðîëü ñûãðàëà è âîñõîäÿ-

ùàÿ ê Þìó äîãìà, ÷òî ìåæäó ôàêòàìè íå ñóùåñòâóåò ñâÿçåé, è îò-

ñòàèâàâøååñÿ íåîïîçèòèâèñòàìè ñâåäåíèå ïðè÷èííîñòè ê

ïðåäñêàçóåìîñòè. Îäíî âðåìÿ ñîçäàëîñü äàæå âïå÷àòëåíèå, êîòî-

ðîå Ì. Áóíãå âûðàçèë òàê: «×òî êàñàåòñÿ çàäà÷è ôîðìàëèçàöèè

ïðè÷èííûõ ïðåäëîæåíèé, òî íèêàêîãî óäîâëåòâîðèòåëüíîãî åå

ðåøåíèÿ íå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî»

34

.
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Ýòîò ñêåïòè÷åñêèé âûâîä åäâà ëè îïðàâäàí. Íî ÿñíî, ÷òî â

ëîãè÷åñêîì àíàëèçå ïðè÷èííîñòè íóæíû ñâåæèå èäåè è ïåðåñìîòð

ñàìèõ èñõîäíûõ åãî ïðåäïîñûëîê.

Â íîâîå âðåìÿ ïðèíöèï «âñå èìååò ïðè÷èíó» îáû÷íî ñìåøè-

âàëñÿ ñ ïðèíöèïîì «âñå èìååò îñíîâàíèå», è ïîñêîëüêó ïîñëåäíèé

ñ÷èòàëñÿ àíàëèòè÷åñêîé (ëîãè÷åñêîé) èñòèíîé, ïåðâîìó òàêæå

ïðèïèñûâàëñÿ àíàëèòè÷åñêèé õàðàêòåð. Â ÷àñòíîñòè, Äåêàðò,

îòîæäåñòâëÿâøèé «ïðè÷èíó» è «îñíîâàíèå», âûäâèíóë ïîëîæå-

íèå, íàçâàííîå èì «ïåðâîé àêñèîìîé»: «Íå ñóùåñòâóåò íè÷åãî, î

÷åì íåëüçÿ áûëî áû ñïðîñèòü, ÷òî çà ïðè÷èíà, ïî÷åìó îíî ñóùå-

ñòâóåò». Ïîèñêè ïðè÷èíû âåùåé èñòîëêîâûâàëèñü êàê âûäâèæå-

íèå îñíîâàíèé è ïðèòîì ïî âîçìîæíîñòè îñíîâàíèé ìàòåìàòè-

÷åñêîãî ðîäà. Ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå äàæå èäåÿ, ÷òî ñëåäñòâèå

ñîäåðæèòñÿ â ïðè÷èíå è ñ íåîáõîäèìîñòüþ âûòåêàåò èç íåå, ïî-

äîáíî òîìó êàê â óìîçàêëþ÷åíèÿõ ñîäåðæàíèå çàêëþ÷åíèÿ èìï-

ëèöèòíî ñîäåðæèòñÿ â ñîäåðæàíèè ïîñûëîê è ñ ëîãè÷åñêîé íåîá-

õîäèìîñòüþ âûòåêàåò èç íåãî.

Ñìåøåíèÿ ïðè÷èíû è îñíîâàíèÿ, ïðèíöèïà ïðè÷èííîñòè ñ

ïðèíöèïîì äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ óøëî â ïðîøëîå. Ïðè÷èí-

íàÿ ñâÿçü íå ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì îòíîøåíèåì, ïðîáëåìà ïðè÷èí-

íîñòè íå ïðèíàäëåæèò ê ëîãèêå. Íî òî, ÷òî ïðè÷èííîñòü íå ìî-

æåò áûòü ñâåäåíà ê ëîãè÷åñêèì òåðìèíàì, íå îçíà÷àåò, êîíå÷íî,

÷òî îíà íå èìååò íèêàêîãî ëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ è íå ìîæåò

áûòü ïðîàíàëèçèðîâàíà ñ ïîìîùüþ ëîãèêè.

«Òîò ôàêò, – ïîä÷åðêèâàåò Ì. Áóíãå, – ÷òî ïðîáëåìà ïðè÷èí-

íîñòè èìååò îíòîëîãè÷åñêóþ ñóùíîñòü, íå ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî

îíà èìååò è ëîãè÷åñêèé, è ýïèñòåìîëîãè÷åñêèé àñïåêò, êàêîé

èìååò âñÿêàÿ äðóãàÿ ôèëîñîôñêàÿ ïðîáëåìà. Ïðîáëåìà ïðè÷èí-

íîñòè ÿâëÿåòñÿ îíòîëîãè÷åñêèì âîïðîñîì, ïîòîìó ÷òî îíà êàñà-

åòñÿ ÷åðòû äåéñòâèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ, êàê ÷àñòî ïðàâèëüíî èëè

îøèáî÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ïîÿâëÿåòñÿ íà óðîâíÿõ ìàòåðèàëüíî-

ãî è êóëüòóðíîãî ìèðà, çà èñêëþ÷åíèåì óðîâíÿ àáñòðàêòíûõ

îáúåêòîâ; òî åñòü ñàì âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ îíòîëîãè÷åñêèì, ïîòîìó

÷òî åãî ðåôåðåíò ïðèíàäëåæèò ê îíòîëîãè÷åñêîé ñôåðå. Íî, ïî-

äîáíî âñÿêîìó äðóãîìó ôèëîñîôñêîìó è íàó÷íîìó âîïðîñó, â ñâÿ-

çè ñ ïðîáëåìîé ïðè÷èííîñòè âîçíèêàþò ýïèñòåìîëîãè÷åñêèå ïðî-

áëåìû (íàïðèìåð, âîïðîñ î âåðèôèêàöèè ïðèíöèïà ïðè÷èííîñ-

òè) è ëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû»

35

.

Â ëîãèêå ïðè÷èííîñòè ñâÿçü ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ îñîáûì óñëîâíûì âûñêàçûâàíèåì – êàóçàëüíîé èìïëèêàöè-

åé. Ïîñëåäíÿÿ èíîãäà ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî, íåîïðå-
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äåëÿåìîãî ÿâíûì îáðàçîì îòíîøåíèÿ. Ñìûñë åå çàäàåòñÿ ìíîæå-

ñòâîì àêñèîì. ×àùå, îäíàêî, òàêàÿ èìïëèêàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷å-

ðåç äðóãèå, ñ÷èòàåìûå áîëåå ÿñíûìè èëè áîëåå ôóíäàìåíòàëüíû-

ìè ïîíÿòèÿ. Â èõ ÷èñëå ïîíÿòèå îíòîëîãè÷åñêîé (êàóçàëüíîé, ôàê-

òè÷åñêîé, ôèçè÷åñêîé) íåîáõîäèìîñòè, ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòè è äð.

Ëîãè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü ïðèñóùà çàêîíàì ëîãèêè, îíòî-

ëîãè÷åñêàÿ íåîáõîäèìîñòü õàðàêòåðèçóåò çàêîíîìåðíîñòè ïðèðî-

äû, â ÷àñòíîñòè, ïðè÷èííûå ñâÿçè. Âûðàæåíèå «p åñòü ïðè÷èíà q»

(«p êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò q») ìîæíî îïðåäåëèòü êàê «îíòîëîãè-

÷åñêè íåîáõîäèìî, ÷òî åñëè p , òî q», îòëè÷àÿ òåì ñàìûì ïðîñòóþ

óñëîâíóþ ñâÿçü îò êàóçàëüíîé èìïëèêàöèè.

×åðåç âåðîÿòíîñòü ïðè÷èííîñòü îïðåäåëÿëàñü òàêèì îáðàçîì:

ñîáûòèå p åñòü ïðè÷èíà ñîáûòèÿ q, òîëüêî åñëè âåðîÿòíîñòü ñîáû-

òèÿ p áîëüøå íóëÿ, îíî ïðîèñõîäèò ðàíüøå q è âåðîÿòíîñòü íàñòóï-

ëåíèÿ q ïðè íàëè÷èè p âûøå, ÷åì ïðîñòî âåðîÿòíîñòü q (Ï. Ñàïïñ).

Ê àíàëèçó ïðè÷èííîñòè Ëóêàñåâè÷ îáðàùàëñÿ âî ìíîãèõ ñâî-

èõ ðàáîòàõ. Îñîáûé èíòåðåñ ñðåäè íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñòàòüÿ «Àíà-

ëèç è êîíñòðóêöèÿ ïîíÿòèÿ ïðè÷èíû» (1907)

36

 è ðå÷ü «Î äåòåðìè-

íèçìå» (1922). Â ýòîé ðå÷è Ëóêàñåâè÷ äàåò, â ÷àñòíîñòè, ÿñíîå îï-

ðåäåëåíèå ïðè÷èííîé ñâÿçè ÷åðåç ïîíÿòèå çàêîíà ïðèðîäû. Íà

îñíîâå ýòîãî îïðåäåëåíèÿ ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà, êàê ïîêàçûâà-

åòñÿ äàëåå, äîñòàòî÷íî åñòåñòâåííàÿ ëîãèêà ïðè÷èííîñòè, à çàòåì

ëîãèêà îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé

37

.

«Ôàêò F, èìåþùèé ìåñòî âî âðåìÿ s, – ãîâîðèò Ëóêàñåâè÷, –

ÿ íàçûâàþ ïðè÷èíîé ôàêòà G, èìåþùåãî ìåñòî âî âðåìÿ t, ôàêò

G ñëåäñòâèåì ôàêòà F, åñëè âðåìÿ s ðàíüøå âðåìåíè t è åñëè ôàê-

òû F è G ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà îñíîâå èç-

âåñòíûõ íàì çàêîíîâ, óïðàâëÿþùèõ ôàêòàìè, ìîæíî èç âûñêà-

çûâàíèÿ, óòâåðæäàþùåãî ôàêò F, âûâåñòè âûñêàçûâàíèå, óòâåð-

æäàþùåå ôàêò G»

38

. Íàïðèìåð, íàæàòèå íà êíîïêó ýëåêòðè÷åñêîãî

çâîíêà ìîæåò áûòü íàçâàíî ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî çâîíîê çâåíèò, ïî-

ñêîëüêó âðåìÿ íàæàòèÿ íà êíîïêó, ðàíüøå âðåìåíè íà÷àëà ðàáî-

òû çâîíêà è, èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå íàì çàêîíû ôèçèêè, íà êîòî-

ðûõ îñíîâûâàåòñÿ óñòðîéñòâî ýëåêòðè÷åñêîãî çâîíêà, ìîæíî èç

âûñêàçûâàíèÿ, óòâåðæäàþùåãî ïåðâûé ôàêò, âûâåñòè âûñêàçû-

âàíèå, óòâåðæäàþùåå âòîðîé ôàêò.

Îïðåäåëåíèå ïðè÷èííîé ñâÿçè ìîæíî óïðîùåííî ïåðåôîð-

ìóëèðîâàòü òàê, îïóñêàÿ óêàçàíèå íà òî, ÷òî ïðè÷èíà âñåãäà ïðåä-

øåñòâóåò ñëåäñòâèþ: ñîáûòèå A ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ B, à

ñîáûòèå B – äåéñòâèåì (ñëåäñòâèåì) ñîáûòèÿ A, åñëè è òîëüêî

åñëè ñóùåñòâóåò ÿçûê, íà êîòîðîì ìû ìîæåì ñôîðìóëèðîâàòü òðè

âûñêàçûâàíèÿ p, q è r, òàêèõ ÷òî p ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì óíèâåð-
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ñàëüíûì íàó÷íûì çàêîíîì, q îïèñûâàåò A, r îïèñûâàåò B è ÿâ-

ëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ñëåäñòâèåì p è q. Èëè: q êàóçàëüíî âëå÷åò r,

òîëüêî åñëè èç q, âçÿòîãî âìåñòå ñ ìíîæåñòâîì çàêîíîâ ïðèðî-

äû, ëîãè÷åñêè ñëåäóåò r.

Â îïðåäåëåíèè ïðè÷èííîñòè èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå ëîãè÷åñ-

êîãî ñëåäîâàíèÿ. Âîñïîëüçóåìñÿ òåì îïèñàíèåì ýòîãî ïîíÿòèÿ,

êîòîðîå äàåòñÿ òåîðèåé ñòðîãîé èìïëèêàöèè Ê. Ëüþèñà

39

.

Ââåäåì â àëôàâèò ýòîé òåîðèè ïðîïîçèöèîíàëüíóþ êîíñòàí-

òó Z, ïðåäñòàâëÿþùóþ ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû, è îäíîàðãó-

ìåíòíûé ôóíêòîð Ê, èìåþùèé çíà÷åíèå «èçâåñòíî, ÷òî…». Â äàëü-

íåéøåì áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: CLp –

«p îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî», CIp – «p îíòîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî»,

CMp – «p îíòîëîãè÷åñêè âîçìîæíî», CRp – «p îíòîëîãè÷åñêè íå-

âîçìîæíî», p→q – «p êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò q» (èëè «ñîáûòèå, îïè-

ñûâàåìîå âûñêàçûâàíèåì p, ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñîáûòèÿ, îïèñû-

âàåìîãî âûñêàçûâàíèåì q»), pBq – «p ðàíüøå q» (èëè «ñîáûòèå, îïè-

ñûâàåìîå âûñêàçûâàíèåì p, ðàíüøå ñîáûòèÿ, îïèñûâàåìîãî

âûñêàçûâàíèåì q»), pAq – «p ñòðîãî èìïëèöèðóåò q» è Δ îçíà÷àåò

ïðîèçâîëüíóþ òàâòîëîãèþ êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé.

Îïðåäåëèì êàóçàëüíóþ èìïëèêàöèþ p→q â òåðìèíàõ ýïèñòå-

ìè÷åñêîé êîíñòàíòû K, êîíñòàíòû Z è ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ

(pAq – «p» ñòðîãî èìïëèöèðóåò «q»):

D* p → q =

Df

 KZ & (Z & pAq),

«p åñòü ïðè÷èíà q» îçíà÷àåò «èçâåñòíî ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû Z

è p âìåñòå ñ ýòèì ìíîæåñòâîì çàêîíîâ ñòðîãî èìïëèöèðóåò q».

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî òàê ðàñøèðåííàÿ òåîðèÿ ñòðîãîé èìï-

ëèêàöèè ñîäåðæèò ëîãèêó ïðè÷èííîé ñâÿçè, îïðåäåëÿåìóþ ñëå-

äóþùèìè àêñèîìàìè è ïðàâèëàìè âûâîäà:

A0. Ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé,

A1. (p → q) & (q → r) ⊃ (p → r),

A2. (p → q) & (p → r) ≡  (p → (q & r)),

A3. (p → q) & (r → q) ≡  (p ∨ r) → q),

A4. (p → q) ∨ (p → r) ≡  (p → (q ∨ r))
(R1) ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè ôîðìóë ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëî-

ãèêè âìåñòî ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ïåðåìåííûõ,

(R2) ïðàâèëî îòäåëåíèÿ,

(R3) ïðàâèëî ýêñòåíñèîíàëüíîñòè.

Íàçîâåì ýòó ëîãèêó ïðè÷èííîñòè «ìèíèìàëüíîé» è áóäåì

ïðåäñòàâëÿòü åå êàê ñèñòåìó OI1.

Ñèñòåìàìè OI2 è OI3 áóäåì íàçûâàòü ðàñøèðåíèÿ OI1 ñëà-

áûì è ñèëüíûì ïðèíöèïàìè êàóçàëüíîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè ñî-

îòâåòñòâåííî:

~((q ∨ ~q) → (p & ~p)),
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«ëîãè÷åñêè èñòèííîå âûñêàçûâàíèå íå ìîæåò êàóçàëüíî èìïëè-

öèðîâàòü ëîãè÷åñêè ëîæíîå âûñêàçûâàíèå», è

(p → q) & p ⊃ q
«åñëè p êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò q è p èñòèííî, òî q òàêæå èñòèííî».

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ â ðàìêàõ òåîðèè ñòðîãîé èìïëèêàöèè, äîïîë-

íåííîé îïðåäåëåíèåì ïðè÷èííîñòè, ñèñòåì OI2 è OI3 íåîáõîäè-

ìî ïðèíÿòü, ñîîòâåòñòâåííî, ñëåäóþùèå àêñèîìû, êàñàþùèåñÿ

ìíîæåñòâà çàêîíîâ ïðèðîäû:

(1) ~(Z A p & ~p),

(2) p ⊃ ~(Z & p A q & ~q).

Ñìûñë äàííûõ àêñèîì è èõ ñîäåðæàòåëüíàÿ ñâÿçü ñ ïðèíöè-

ïàìè íåïðîòèâîðå÷èâîñòè äîñòàòî÷íî ÿñíû. Ïåðâàÿ àêñèîìà òðå-

áóåò, ÷òîáû ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû, ïðåäñòàâëÿåìîå êîí-

ñòàíòîé Z, íå ñîäåðæàëî ëîãè÷åñêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Ñîãëàñíî âòî-

ðîé àêñèîìå, ââåäåíèå â ýòî ìíîæåñòâî èñòèííîãî âûñêàçûâàíèÿ

íå äîëæíî âåñòè ê ïðîòèâîðå÷èþ.

Â òåðìèíàõ êàóçàëüíîé èìïëèêàöèè è ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ñâÿ-

çîê ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû îíòîëîãè÷åñêèå ìîäàëüíûå ïîíÿòèÿ:

CLp =

Df

 Δ → p,  èëè

CIp =

Df

 ~p → ~Δ,

«p îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî» îçíà÷àåò «òàâòîëîãè÷åñêîå (âñå-

ãäà èìåþùåå ìåñòî) ñîñòîÿíèå äåë êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò p»;

CIp =

Df

 ~ (Δ ⇒ p) & ~ (Δ ⇒ ~p), èëè

CIp =

Df

 ~ (~p ⇒ ~Δ) & ~ (p ⇒ ~Δ),

«p îíòîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî» îçíà÷àåò «íåâåðíî, ÷òî âñåãäà èìåþ-

ùåå ìåñòî ñîñòîÿíèå äåë êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò p, è íåâåðíî, ÷òî

òàêîå ñîñòîÿíèå äåë êàóçàëüíî èìïëèöèðóåò íå-p»;

CMp =

Df

 CLp ∨ CIp,

«p îíòîëîãè÷åñêè âîçìîæíî» îçíà÷àåò «p îíòîëîãè÷åñêè íåîáõî-

äèìî èëè p îíòîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî»;

CRp =

Df

 ~CMp,

«p îíòîëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî» îçíà÷àåò «íåâåðíî, ÷òî p îíòîëî-

ãè÷åñêè âîçìîæíî».

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ëîãèêà êàóçàëüíîé èìï-

ëèêàöèè OI1 ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ ìèíèìàëüíóþ ëîãèêó îíòîëî-

ãè÷åñêèõ ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé:

A0. Ìíîæåñòâî àêñèîì êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé,

A1. CLp & CLq ⊃ CL(p & q),

A2. CL(p ∨ q) ∨ CI(p ∨ q) ≡  CLp ∨ CLq ∨ CIp ∨ CIq,

A3. CIp ⊃ ~CLp & ~CL~p,

(R1)-(R3) ñèñòåìû OI1.



163

Îïðåäåëåíèÿ:

CMp =

Df

 CLp ∨ CIp,

CRp =

Df

 CL~p.

Íàçîâåì ýòó ìèíèìàëüíóþ (íå çàâèñÿùóþ îò òåõ èëè èíûõ

äîïóùåíèé îá îáëàñòÿõ ïðèëîæåíèÿ) ëîãèêó îíòîëîãè÷åñêèõ ìî-

äàëüíîñòåé ñèñòåìîé OM1.

Ïîä ñèñòåìîé OM2 áóäåì ïîíèìàòü ðåçóëüòàò ðàñøèðåíèÿ

OM1 ñëàáûì ïðèíöèïîì îíòîëîãè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè:

CLp ⊃ ~CL~p,

â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã äðóãó âûñêàçûâà-

íèÿ íå ìîãóò áûòü îáà îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìûìè.

Èäåÿ îíòîëîãè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè âûðàæàåòñÿ òàê-

æå ôîðìóëàìè

CLp ⊃ ~CRp,

CLp ⊃ ~CM~p,

~CLp (p & ~p).

Ýòè ôîðìóëû äåäóêòèâíî ýêâèâàëåíòíû ñëàáîìó ïðèíöèïó

îíòîëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè íà áàçå OM1.

Ïîä ñèñòåìîé OM3 áóäåì ïîíèìàòü ðàñøèðåíèå OM1 ñèëü-

íûì ïðèíöèïîì îíòîëîãè÷åñêîé íåïðîòèâîðå÷èâîñòè

CLp ⊃ p,
ñîãëàñíî êîòîðîìó îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîå âûñêàçûâàíèå

äîëæíî áûòü èñòèííûì.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñèñòåìà OM2 ñîäåðæèòñÿ â OI2 è ÷òî

OM3 ñîäåðæèòñÿ â OI3.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæåò áûòü ïîêàçàíî, ÷òî ëîãèêà êàóçàëü-

íîé èìïëèêàöèè OI1 ñîäåðæèòñÿ â ëîãèêå îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäàëü-

íîñòåé OM1, ñèñòåìà OI2 – â OM2 è ñèñòåìà OI3 – â OM3. Äëÿ

ýòîãî äîñòàòî÷íî âîñïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûì îïðåäåëåíèåì êàó-

çàëüíîé èìïëèêàöèè êàê îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìîé (ìàòåðè-

àëüíîé) èìïëèêàöèè:

p → q =

Df

 CL(p ⊃ q),
Ìîæíî íàìåòèòü åùå îäíî ðàñøèðåíèå ìèíèìàëüíîé ëîãè-

êè îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé OM1 – ðàñøèðåíèå åå ïðèíöè-

ïîì îíòîëîãè÷åñêîé ïîëíîòû, ÿâëÿþùèìñÿ ìîäàëüíûì àíàëîãîì

çàêîíà èñêëþ÷åííîãî òðåòüåãî ëîãèêè âûñêàçûâàíèé:

CLp ∨ CIp ∨ CRp,

«âñÿêîå âûñêàçûâàíèå èëè îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî, èëè îí-

òîëîãè÷åñêè ñëó÷àéíî, èëè îíòîëîãè÷åñêè íåâîçìîæíî». Ýòîìó

ïðèíöèïó ýêâèâàëåíòíû ôîðìóëû:

CLp ∨ CIp ∨ CL~p,

CMp ∨ CM~p,

~CLp ⊃ CM~p,
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CM(p ∨ ~p).

Ñèñòåìó, ÿâëÿþùóþñÿ ðàñøèðåíèåì OM1 ïðèíöèïîì îíòî-

ëîãè÷åñêîé ïîëíîòû, íàçîâåì OM4.

Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî òåîðèÿ ñòðîãîé èìïëèêàöèè ñ êîíñòàí-

òîé Z è ôóíêòîðîì K ñîäåðæèò ìèíèìàëüíóþ ëîãèêó îíòîëîãè-

÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé OM1. Äëÿ ýòîãî ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îï-

ðåäåëåíèÿìè

CLp =

Df

 KZ & (ZAp),

CIp =

Df

 KZ & ~(ZAp) & ~(ZA~p).

Ñîãëàñíî ïåðâîìó îïðåäåëåíèþ îíòîëîãè÷åñêè íåîáõîäèìû-

ìè ÿâëÿþòñÿ èçâåñòíûå çàêîíû ïðèðîäû è èõ ëîãè÷åñêèå ñëåä-

ñòâèÿ. Îíòîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòü è íåâîçìîæíîñòü ìîãóò áûòü

îïðåäåëåíû îáû÷íûì îáðàçîì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ â ðàìêàõ òåîðèè ñòðîãîé èìïëèêàöèè ñèñòå-

ìû OM4 íåîáõîäèìî, ïîìèìî óêàçàííûõ îïðåäåëåíèé, ïðèíÿòü

ñëåäóþùóþ àêñèîìó

KZ,

«èçâåñòíî ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû Z».

Ìíîæåñòâî çàêîíîâ ïðèðîäû ìîæåò ïîíèìàòüñÿ äâîÿêî: ïî-

òåíöèàëüíî – êàê ñîâîêóïíîñòü èçâåñòíûõ â îïðåäåëåííîå âðåìÿ

çàêîíîâ è àêòóàëüíî – êàê ñîâîêóïíîñòü, âêëþ÷àþùàÿ íàðÿäó ñ

óñòàíîâëåííûìè è âñå ñóùåñòâóþùèå, íî åùå íå îòêðûòûå çàêî-

íû ïðèðîäû. Ââåäåíèå óêàçàííîé àêñèîìû ðàâíîçíà÷íî, êàê êà-

æåòñÿ, ïåðåõîäó îò ïîòåíöèàëüíîãî ïîíèìàíèÿ çàêîíîâ ê èõ àê-

òóàëüíîìó ïîíèìàíèþ.

Êàóçàëüíàÿ èìïëèêàöèÿ, ââîäèìàÿ îïðåäåëåíèåì D* èëè áî-

ëåå ïðîñòûì îïðåäåëåíèåì

p → q =

Df

 (Z & p)Aq,

øèðå òîãî, ÷òî ïîíèìàåòñÿ îáû÷íî ïîä êàóçàëüíîé èìïëèêàöè-

åé. Ýòà èìïëèêàöèÿ áëèçêà èçâåñòíîé èìïëèêàöèè Áåðêñà, ïîñò-

ðîèâøåãî ïåðâóþ ëîãèêó îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé, è ìîæåò

÷èòàòüñÿ êàê «p êàóçàëüíî èëè ëîãè÷åñêè èìïëèöèðóåò q».

Áîëåå ñîîòâåòñòâóþò îáû÷íîìó ïîíèìàíèþ êàóçàëüíîé èìï-

ëèêàöèè îòíîøåíèÿ, ââîäèìûå ñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì (pBq

îçíà÷àåò «p ðàíüøå q»):

p → q =

Df

 (Z & pAq) & ~(pAq),

p → q =

Df

 pBq & (Z & pAq),

p → q =

Df

 pBq & (Z & pAq) & ~(pAq),

p → q =

Df

 pBq & (Z & pAq) & (Z & ~pA~q).

Âòîðîå è òðåòüå èç ýòèõ îïðåäåëåíèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà

âàðèàíòà ñèìâîëè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èííî-

ñòè Ëóêàñåâè÷åì. Ïðèñîåäèíåíèå ïîñëåäíåãî èç äàííûõ îïðåäå-

ëåíèé ê òåîðèè ñòðîãîé èìïëèêàöèè (èëè èíîé, ïîäîáíîé åé òåî-
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ðèè ëîãè÷åñêîãî ñëåäîâàíèÿ), äîïîëíåííîé ýëåìåíòàðíûìè óò-

âåðæäåíèÿìè îá îòíîøåíèè «ðàíüøå» è î ìíîæåñòâå çàêîíîâ ïðè-

ðîäû, ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, ïîëó÷èòü òåîðèþ êàóçàëüíîé èìï-

ëèêàöèè, òåîðåìàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ôîðìóëû:

~(p → p),

«íè÷òî íå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñàìîãî ñåáÿ»,

(p → q) ⊃ ~(q → p),

«åñëè îäíî ñîáûòèå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé äðóãîãî, òî íåâåðíî, ÷òî

âòîðîå åñòü ïðè÷èíà ïåðâîãî»,

(p → q) ⊃ ~(p → ~q),

(p → q) ⊃ ~(~p → q).

Îïèñûâàåìàÿ ýòîé òåîðèåé êàóçàëüíàÿ èìïëèêàöèÿ áëèçêà ïî

ñâîèì ñâîéñòâàì êàóçàëüíûì îòíîøåíèÿì, îïðåäåëÿâøèìñÿ Ñàï-

ïñîì â òåðìèíàõ âåðîÿòíîñòè è âðåìåííîãî ïðåäøåñòâîâàíèÿ

ñîáûòèé.

Îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î òàêîì ðàñøèðåíèè ìèíèìàëü-

íîé ëîãèêè ïðè÷èííîñòè (ñèñòåìû OI1), êîòîðîå øëî áû â ïàðàë-

ëåëü ðàñøèðåíèþ ìèíèìàëüíîé ëîãèêè îíòîëîãè÷åñêèõ ìîäàëü-

íîñòåé (OM1) ïðèíöèïîì îíòîëîãè÷åñêîé ïîëíîòû (OM4).

Ïîäâîäÿ èòîã îáñóæäåíèþ îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èíû è ïîñòðîå-

íèþ íà åãî îñíîâå ëîãèêè ïðè÷èííîñòè (è äàëåå – ëîãèêè îíòîëî-

ãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî, ôîðìàëüíî ãîâîðÿ,

âñå èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû ìîãëè áûòü ïîëó÷åíû åùå â 20-å ãã. ÕÕ

âåêà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè îíè áûëè ïîëó÷åíû òîëüêî çíà÷èòåëüíî

ïîçäíåå. Ýòîò âðåìåííîé ðàçðûâ îáúÿñíÿåòñÿ íåñêîëüêèìè îáñòî-

ÿòåëüñòâàìè è ïðåæäå âñåãî – óçêèìè èñòîëêîâàíèåì çàäà÷ ìîäàëü-

íîé ëîãèêè. Íè î ëîãèêå ïðè÷èííîñòè, íè îá îíòîëîãè÷åñêèõ ìî-

äàëüíîñòÿõ äî íà÷àëà 50-õ ãã. ðå÷ü íå çàõîäèëà. Ñàìà èäåÿ íåîáõî-

äèìîñòè âîññîçäàíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé

(ìàòåìàòè÷åñêîé) ëîãèêè âûçûâàëà âîçðàæåíèÿ; òåîðèÿ ñòðîãîé

èìïëèêàöèè Ëüþèñà ïî÷òè íå ïðèâëåêàëà âíèìàíèÿ. Ôîðìàëüíî

âîçìîæíîå âûâåäåíèå ñëåäñòâèé èç îïðåäåëåíèÿ ïðè÷èííîñòè, äàí-

íîãî Ëóêàñåâè÷åì, äîëãîå âðåìÿ íå áûëî ðåàëüíî âîçìîæíûì.

11.3. Áûòèå è ñòàíîâëåíèå

Ëóêàñåâè÷ áûë îäíèì èç âèäíûõ ïðåäñòàâèòåëåé Ëüâîâñêî-

Âàðøàâñêîé øêîëû. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îíà ÿâñòâåííî òÿãîòå-

ëà ê íåîïîçèòèâèçìó, ðàçäåëÿÿ åãî îñíîâíûå ôèëîñîôñêèå èäåè,

õîòÿ è íå ïðèäàâàëà èì ñòîëü õàðàêòåðíîé äëÿ íåîïîçèòèâèçìà

ðàäèêàëüíîé ôîðìû.
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Ôèëîñîôñêàÿ ïîçèöèÿ Ëóêàñåâè÷à òðåáóåò ñóùåñòâåííîãî

óòî÷íåíèÿ ýòîãî ìíåíèÿ. Íà ñïåöèôè÷åñêîì ìàòåðèàëå îáîñíî-

âàíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñèñòåì Ëóêàñåâè÷ âûðàçèë îáùóþ òåíäåíöèþ

ôèëîñîôèè XX âåêà – ïîâûøåííîå âíèìàíèå êî âðåìåíè, èìåþ-

ùåìó íàïðàâëåíèå è ñâÿçàííîìó ñ èçìåí÷èâîñòüþ ìèðà, åãî ñòà-

íîâëåíèåì. Ýòà òåíäåíöèÿ áûëà ñîâåðøåííî ÷óæäîé ëîãè÷åñêîìó

ïîçèòèâèçìó, îðèåíòèðîâàâøåìóñÿ íà åñòåñòâåííûå íàóêè (è

ïðåæäå âñåãî íà ôèçèêó), èñòîëêîâûâàþùèå ñóùåñòâîâàíèå êàê

óñòîé÷èâîå, ïîâòîðÿþùåå îäíî è òî æå áûòèå.

Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå ñòàíîâëåíèÿ êàê ïîñòîÿííîãî, îõâàòû-

âàþùåãî âñå èçìåíåíèÿ áûòèþ áåðåò ñâîå íà÷àëî â àíòè÷íîé ôè-

ëîñîôèè. Ãåðàêëèò ðàñòâîðÿë áûòèå â ñòàíîâëåíèè è ïðåäñòàâëÿë

ìèð êàê ñòàíîâÿùååñÿ, òåêó÷åå, âå÷íî èçìåí÷èâîå öåëîå. Ïàðìå-

íèä, íàïðîòèâ, ñ÷èòàë ñòàíîâëåíèå êàæèìîñòüþ è ïîäëèííîå ñó-

ùåñòâîâàíèå ïðèïèñûâàë òîëüêî áûòèþ. Â îíòîëîãèè Ïëàòîíà

âå÷íî ñóùåñòâóþùèé óìîïîñòèãàåìûé ìèð ÿâëÿåòñÿ ïàðàäèãìîé

äëÿ âå÷íî ñòàíîâÿùåãîñÿ ÷óâñòâåííî âîñïðèíèìàåìîãî ìèðà.

Àðèñòîòåëü, îòêàçàâøèéñÿ îò áûòèÿ â ôîðìå îñîáîãî ìèðà èäåé,

ïðèäàë ñòàíîâëåíèþ õàðàêòåð íàïðàâëåííîñòè.

Îïèñàíèå ìèðà êàê ñòàíîâëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò îñîáóþ ñèñòå-

ìó êàòåãîðèé, îòëè÷íóþ îò òîé, íà êîòîðîé îñíîâûâàåòñÿ îïèñà-

íèå ìèðà êàê áûòèÿ.

Åäèíàÿ êàòåãîðèàëüíàÿ ñèñòåìà ìûøëåíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà äâå

ñèñòåìû ïîíÿòèé. Â ïåðâóþ èç íèõ âõîäÿò àáñîëþòíûå ïîíÿòèÿ,

ïðåäñòàâëÿþùèå ñâîéñòâà îáúåêòîâ, âî âòîðóþ – ñðàâíèòåëüíûå

ïîíÿòèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå îòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåêòàìè

40

. Àáñî-

ëþòíûå êàòåãîðèè ìîæíî íàçâàòü, óíèâåðñàëèçèðóÿ òåðìèíîëîãèþ,

ââåäåííóþ Äæ. Ìàê-Òàããàðòîì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ äâóõ òèïîâ âðåìå-

íè, A-ïîíÿòèÿìè, ñðàâíèòåëüíûå êàòåãîðèè – B-ïîíÿòèÿìè.

Ñóùåñòâîâàíèå êàê ñâîéñòâî – ýòî ñòàíîâëåíèå (âîçíèêíî-

âåíèå èëè èñ÷åçíîâåíèå); ñóùåñòâîâàíèå êàê îòíîøåíèå – ýòî

áûòèå, êîòîðîå âñåãäà îòíîñèòåëüíî («A áîëåå ðåàëüíî, ÷åì B»).

Âðåìÿ êàê ñâîéñòâî ïðåäñòàâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêèì âðåìåííûì

ðÿäîì «áûëî – åñòü – áóäåò» («ïðîøëîå – íàñòîÿùåå – áóäóùåå»)

è õàðàêòåðèçóåòñÿ íàïðàâëåííîñòüþ, èëè «ñòðåëîé âðåìåíè»; âðå-

ìÿ êàê îòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñòàòè÷åñêèì âðåìåííûì ðÿäîì

«ðàíüøå – îäíîâðåìåííî – ïîçæå» è íå èìååò íàïðàâëåíèÿ.

Ïðîñòðàíñòâî êàê ñâîéñòâî – ýòî «çäåñü» èëè «òàì»; ïðîñòðàí-

ñòâî êàê îòíîøåíèå – ýòî âûðàæåíèÿ òèïà «À äàëüøå Â», «À ñî-

âïàäàåò ñ Â» è «À áëèæå Â». Èçìåíåíèå êàê ñâîéñòâî ïåðåäàåòñÿ

ïîíÿòèÿìè «âîçíèêàåò», «îñòàåòñÿ íåèçìåííûì» è «èñ÷åçàåò»;
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èçìåíåíèþ êàê îòíîøåíèþ ñîîòâåòñòâóåò «À ïðåîáðàçóåòñÿ (ïå-

ðåõîäèò) â Â». Îïðåäåëåííîñòü ñóùåñòâóþùåãî, âçÿòàÿ êàê ñâîé-

ñòâî, ïåðåäàåòñÿ ðÿäîì «íåîáõîäèìî – ñëó÷àéíî – íåâîçìîæíî»;

îïðåäåëåííîñòü êàê îòíîøåíèå ïåðåäàåòñÿ âûðàæåíèåì «À åñòü

ïðè÷èíà Â». Äîáðî â êà÷åñòâå ñâîéñòâà – ýòî ðÿä «õîðîøî – áåç-

ðàçëè÷íî – ïëîõî»; äîáðî êàê îòíîøåíèå – ýòî ðÿä «ëó÷øå – ðàâ-

íîöåííî – õóæå». Èñòèíà êàê ñâîéñòâî ïåðåäàåòñÿ ïîíÿòèÿìè

«èñòèííî – íåîïðåäåëåííî – ëîæíî», êàê îòíîøåíèå – âûðàæå-

íèåì «À áîëåå âåðîÿòíî, ÷åì Â», è ò.ä.

Çà êàæäîé èç äâóõ êàòåãîðèàëüíûõ ñèñòåì ñòîèò îñîáîå âèäå-

íèå ìèðà, ñâîé ñïîñîá åãî âîñïðèÿòèÿ è îñìûñëåíèÿ. Îòíîøåíèå

ìåæäó àáñîëþòíûìè è ñðàâíèòåëüíûìè êàòåãîðèÿìè ìîæíî óïî-

äîáèòü îòíîøåíèþ ìåæäó îáðàòíîé ïåðñïåêòèâîé â èçîáðàæåíèè

ïðåäìåòîâ, äîìèíèðîâàâøåé â ñðåäíåâåêîâîé æèâîïèñè (è â áî-

ëåå ïîçäíåé èêîíîïèñè), è ïðÿìîé ïåðñïåêòèâîé «êëàññè÷åñêîé»

æèâîïèñè íîâîãî âðåìåíè: îáå ñèñòåìû âíóòðåííå ñâÿçíû, öåëü-

íû è ñàìîäîñòàòî÷íû; êàæäàÿ èç íèõ, áóäó÷è íåîáõîäèìîé â ñâîå

âðåìÿ è íà ñâîåì ìåñòå, íå ëó÷øå è íå õóæå äðóãîé. Åñëè êàòåãî-

ðèè – ýòî î÷êè, ÷åðåç êîòîðûå ÷åëîâåê ñìîòðèò íà ìèð, òî íàëè-

÷èå äâóõ ïîäñèñòåì êàòåãîðèé ãîâîðèò î òîì, ÷òî ó ÷åëîâåêà åñòü

î÷êè äëÿ áëèæíåãî âèäåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ äåéñòâèåì (àáñîëþò-

íûå êàòåãîðèè), è î÷êè äëÿ äàëüíåãî, áîëåå àáñòðàêòíîãî è îòñòðà-

íåííîãî âèäåíèÿ (ñðàâíèòåëüíûå êàòåãîðèè). Âîïðîñ î òîì, çà-

÷åì íåîáõîäèìà íå îäíà, à äâå ñèñòåìû êàòåãîðèé, äîïîëíÿþùèå

äðóã äðóãà, îñòàåòñÿ ïîêà îòêðûòûì.

Áèíàðíàÿ îïïîçèöèÿ «ñòàíîâëåíèå – áûòèå» ÿâëÿåòñÿ öåíò-

ðàëüíîé îïïîçèöèåé òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Âèäåíèå ìèðà êàê ñòàíîâëåíèÿ è âèäåíèå åãî êàê áûòèÿ èìå-

þò â ôèëîñîôèè ñâîèõ ñòîðîííèêîâ è ïðîòèâíèêîâ. Ñêëîííîñòü

îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå âîñïðèÿòèþ ìèðà êàê ïîòîêà è ñòàíîâëå-

íèÿ ìîæíî íàçâàòü àðèñòîòåëåâñêîé òðàäèöèåé â òåîðåòè÷åñêîì

ìûøëåíèè; âûäâèæåíèå íà ïåðâûé ïëàí îïèñàíèÿ ìèðà êàê áû-

òèÿ – ïëàòîíîâñêîé òðàäèöèåé. Â ðóñëå ïåðâîé èç ýòèõ òðàäèöèé

èäóò ãóìàíèòàðíûå íàóêè (íàóêè èñòîðè÷åñêîãî ðÿäà, ëèíãâèñ-

òèêà, èíäèâèäóàëüíàÿ ïñèõîëîãèÿ è äð.), à òàêæå íîðìàòèâíûå íà-

óêè (ýòèêà, ýñòåòèêà, èñêóññòâîâåäåíèå è äð.); ê ýòîìó æå íàïðàâ-

ëåíèþ îòíîñÿòñÿ è òå åñòåñòâåííîíàó÷íûå äèñöèïëèíû, êîòîðûå

çàíèìàþòñÿ èçó÷åíèåì èñòîðèè èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ è – ýêñï-

ëèöèòíî èëè èìïëèöèòíî – ïðåäïîëàãàþò «íàñòîÿùåå». Îñòàëü-

íûå åñòåñòâåííûå íàóêè, âêëþ÷àÿ ôèçèêó, õèìèþ è äð., îðèåíòè-

ðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ïðåäñòàâëåíèå ìèðà êàê ïîñòîÿííîãî
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ïîâòîðåíèÿ îäíèõ è òåõ æå ýëåìåíòîâ, èõ ñâÿçåé è âçàèìîäåéñòâèé.

Ñîöèàëüíûå íàóêè (ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà, ñîöèîëîãèÿ, ñîöèàëüíàÿ

ïñèõîëîãèÿ è äð.) òàêæå òÿãîòåþò ê èñïîëüçîâàíèþ ñðàâíèòåëüíûõ

êàòåãîðèé. Ðàçíèöà ìåæäó íàóêàìè, èñïîëüçóþùèìè àáñîëþòíûå

êàòåãîðèè (íàóêàìè î ñòàíîâëåíèè, èëè À-íàóêàìè), è íàóêàìè,

îïèðàþùèìèñÿ íà ñèñòåìó ñðàâíèòåëüíûõ êàòåãîðèé (íàóêàìè î

áûòèè, èëè Â-íàóêàìè), íå ñîâïàäàåò, òàêèì îáðàçîì, ñ ãðàíèöåé

ìåæäó ãóìàíèòàðíûìè è ñîöèàëüíûìè íàóêàìè (èëè íàóêàìè î

êóëüòóðå), ñ îäíîé ñòîðîíû, è åñòåñòâåííûìè íàóêàìè (íàóêàìè

î ïðèðîäå), ñ äðóãîé.

Èíîãäà óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñðàâíèòåëüíûå êàòåãîðèè áîëåå

ôóíäàìåíòàëüíû, ÷åì àáñîëþòíûå êàòåãîðèè, è ÷òî âòîðûå ñâî-

äèìû ê ïåðâûì. Â ÷àñòíîñòè, íåîïîçèòèâèçì, ïðåäïîëàãàâøèé

ðåäóêöèþ ÿçûêà ëþáîé íàóêè ê ÿçûêó ôèçèêè, íàñòàèâàë íà

ñóáúåêòèâíîñòè àáñîëþòíûõ êàòåãîðèé è íåîáõîäèìîñòè çàìåíû

èõ ñðàâíèòåëüíûìè êàòåãîðèÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòîðîííèêè

ôåíîìåíîëîãèè è ýêçèñòåíöèàëèçìà ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî ÷åëîâå-

÷åñêîå èçìåðåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ ïåðåäàåòñÿ èìåííî àáñîëþòíû-

ìè, à íå ñðàâíèòåëüíûìè êàòåãîðèÿìè. Â ÷àñòíîñòè, Ì. Õàéäåã-

ãåð âûñêàçûâàëñÿ ïðîòèâ «íåïîäëèííîãî» ïîíèìàíèÿ âðåìåíè (à

òåì ñàìûì è áûòèÿ) â òåðìèíàõ ñðàâíèòåëüíûõ êàòåãîðèé è íàçû-

âàë «ôèçè÷åñêè-òåõíè÷åñêîå» Â-âðåìÿ «âóëüãàðíûì» âðåìåíåì

41

.

Ðàíåå À. Áåðãñîí àáñòðàêòíîìó âðåìåíè (ôèçè÷åñêîé) íàóêè ïðî-

òèâîïîñòàâëÿë èñòèííîå, êîíêðåòíîå âðåìÿ («äëèòåëüíîñòü»),

ÿâëÿþùååñÿ, â ñóùíîñòè, À-âðåìåíåì.

Ôèëîñîôèÿ íîâîãî âðåìåíè äîëãîå âðåìÿ òÿãîòåëà ê îïèñà-

íèþ ìèðà â òåðìèíàõ ñðàâíèòåëüíûõ êàòåãîðèé. Íî çàòåì ó À.

Øîïåíãàóýðà, Ñ. Êüåðêåãîðà, À. Áåðãñîíà, â ôèëîñîôèè æèçíè è

áîëåå ÿâñòâåííî â ôåíîìåíîëîãèè è ýêçèñòåíöèàëèçìå íà ïåðâûé

ïëàí âûøëè àáñîëþòíûå êàòåãîðèè è â ïåðâóþ î÷åðåäü À-âðåìÿ ñ

åãî «íàñòîÿùèì», ëåæàùèì ìåæäó «ïðîøëûì» è «áóäóùèì», è

«ñòðåëîé âðåìåíè»

42

. Â ðóñëå ñòàðîé òðàäèöèè ïðîäîëæàë äâèãàòü-

ñÿ, îäíàêî, íåîïîçèòèâèçì, íàñòàèâàâøèé íà èñïîëüçîâàíèè âî

âñåõ íàóêàõ, âêëþ÷àÿ è ãóìàíèòàðíûå íàóêè, òîëüêî «îáúåêòèâ-

íûõ», íå çàâèñÿùèõ îò òî÷êè çðåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ êàòåãîðèé, è

â ÷àñòíîñòè âðåìåííîãî ðÿäà «ðàíüøå – îäíîâðåìåííî – ïîçæå».

Ëóêàñåâè÷ øåë â ðóñëå àðèñòîòåëåâñêîé òðàäèöèè èñòîëêîâà-

íèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êàê ñòàíîâëåíèÿ. Âî âñåõ ñâîèõ ðàññóæäåíèÿõ

ïî ïîâîäó îñíîâàíèé ìíîãîçíà÷íîé è ìîäàëüíîé ëîãèêè îí èñõî-



äèë, êàê è Àðèñòîòåëü, èç ïîíÿòèÿ À-âðåìåíè. Ïðåäëàãàâøèåñÿ

Ëóêàñåâè÷åì îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé «äåòåðìèíèðîâàíî» è «èñòèí-

íî» ïðåäïîëàãàëè À-âðåìåííîé ðÿä «áûëî – åñòü – áóäåò» è, ñîîò-

âåòñòâåííî, À-ëîãèêó âðåìåíè. Ðàçìûøëåíèÿ Ëóêàñåâè÷à î äåòåð-

ìèíèçìå, ñâîáîäíîé ÷åëîâå÷åñêîé âîëå è íåïðåäîïðåäåëåííîñòè

áóäóùåãî äàëåêè ïî ñâîåìó äóõó îò ëîãè÷åñêîãî ïîçèòèâèçìà

43

.
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Ïðèìå÷àíèÿ

1

Âîïðîñó î ïîíèìàíèè âðåìåíè Àðèñòîòåëåì è, â ÷àñòíîñòè, î ñâÿçè, óñòàíàâ-

ëèâàâøåéñÿ èì ìåæäó âðåìåíåì è ìîäàëüíûìè ïîíÿòèÿìè ïîñâÿùåíà îáøèð-

íàÿ ëèòåðàòóðà (ñì. áèáëèîãðàôèþ â: Êàðïåíêî À.Ñ. Ôàòàëèçì è ñëó÷àéíîñòü

áóäóùåãî: ëîãè÷åñêèé àíàëèç. Ì., 1990). Íàèáîëåå îáîñíîâàííàÿ òðàêòîâêà

ýòîãî âîïðîñà äàíà, êàê êàæåòñÿ, â ðàáîòàõ ß. Õèíòèêêè: Necessity, Universality

and Time in Aristotle // Ayatus. 1957. Vol. 20. P. 65-90; Time and Necessity. Studies

in Aristotle’s Theory of Modality. Oxford, 1973; Âðåìÿ, èñòèíà è ïîçíàíèå ó Àðè-

ñòîòåëÿ è äðóãèõ ãðå÷åñêèõ ôèëîñîôîâ // Õèíòèêêà ß. Ëîãèêî-ýïèñòåìîëî-

ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ì., 1980.

2

Î ëîãèêå âðåìåíè è åå èñòîðèè ñì.: Èâèí À.À. Ëîãè÷åñêèå òåîðèè âðåìåíè //

Âîïðîñû ôèëîñîôèè. 1969. ¹3; Èâèí À.À. Ëîãèêà âðåìåíè // Íåêëàññè÷åñ-
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Êîãäà âñå ïîïðàâêè ê äàííîìó íîìåðó ãàçåòû áóäóò ñîáðàíû è ñâåðåíû, íî-

ìåð íàïå÷àòàþò çàíîâî, ñòàðûé ýêçåìïëÿð óíè÷òîæàò è âìåñòî íåãî ïîäîøüþò
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èñïðàâëåííûé. Â ýòîò ïðîöåññ íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ âîâëå÷åíû íå òîëü-

êî ãàçåòû, íî è êíèãè, æóðíàëû, áðîøþðû, ïëàêàòû, ëèñòîâêè, ôèëüìû, ôî-

íîãðàììû, êàðèêàòóðû, ôîòîãðàôèè – âñå âèäû ëèòåðàòóðû è äîêóìåíòîâ,

êîòîðûå ìîãëè áû èìåòü ïîëèòè÷åñêîå èëè èäåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Åæåä-

íåâíî è ÷óòü ëè íå åæåìèíóòíî ïðîøëîå ïîäãîíÿëîñü ïîä íàñòîÿùåå. Ïîýòî-

ìó äîêóìåíòàìè ìîæíî áûëî ïîäòâåðäèòü âåðíîñòü ëþáîãî ïðåäñêàçàíèÿ

ïàðòèè, íè åäèíîãî èçâåñòèÿ, íè åäèíîãî ìíåíèÿ, ïðîòèâîðå÷àùåãî íóæäàì

äíÿ, íå ñóùåñòâîâàëî â çàïèñÿõ. Èñòîðèþ, êàê ñòàðûé ïåðãàìåíò, âûñêàáëè-

âàëè íà÷èñòî è ïèñàëè çàíîâî – ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî íóæíî. È íå áûëî íèêà-

êîãî ñïîñîáà äîêàçàòü ïîòîì ïîääåëêó» (Òàì æå. Ñ. 44-45).

Â ðåàëüíûõ òîòàëèòàðíûõ ãîñóäàðñòâàõ ñòàðûå èçäàíèÿ, ïëîõî ñîãëàñóþùèå-

ñÿ ñ íàñòîÿùèì, íå ïåðåïèñûâàëèñü, à ÷àùå âñåãî óíè÷òîæàëèñü èëè äåëà-

ëèñü íåäîñòóïíûìè ÷èòàòåëþ. Èõ ìåñòî çàíèìàëè íîâûå èçäàíèÿ, â êîòîðûõ

ïðîøëîå ïðèâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèå ñî çëîáîé äíÿ.

Òàê, èç âñåõ ó÷åáíèêîâ ïî èñòîðèè Ðîññèè è êíèã ïî èñòîðèè ïàðòèè è èñòî-

ðèè Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè, èçäàííûõ â 30-40-å ãîäû, èñ÷åç Òðîöêèé, êàê

åñëè áû åãî âîîáùå íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàëî. Âîåííîå ðóêîâîäñòâî ðåâîëþ-

öèåé òåïåðü îòâîäèëîñü Ñòàëèíó.

Â 1935 ã., êîãäà ìàðøàë Ã.Ê. Æóêîâ âïàë â íåìèëîñòü ó Ñòàëèíà, ïðåññà ñî-

âåðøåííî ïåðåñòàëà ïèñàòü î íåì, è ê òðåòüåé ãîäîâùèíå âçÿòèÿ Áåðëèíà ãà-

çåòà «Ïðàâäà» óìóäðèëàñü îïèñàòü ñðàæåíèå çà Áåðëèí, äàæå íå óïîìÿíóâ åãî

èìÿ, – âñþ îïåðàöèþ, êàê òåïåðü ïðèíÿòî áûëî ñ÷èòàòü, ñïëàíèðîâàë Ñòà-

ëèí. Ïîñêîëüêó Ñòàëèíà ïðèâûêëè óæå íàçûâàòü, «âîåííûì ãåíèåì», ñî ñòðà-

íèö ãàçåò èñ÷åçëè èìåíà è äðóãèõ çíàìåíèòûõ âîåíà÷àëüíèêîâ âðåìåí âîé-

íû. Ñòàëèí íå íàìåðåâàëñÿ äåëèòüñÿ ñ êåì-íèáóäü âîåííîé ñëàâîé, ïîýòîìó

èñòîðèþ íåäàâíåé âîéíû ñëåäîâàëî ïåðåïèñàòü çàíîâî. Â äàëüíåéøåì ýòà èñ-

òîðèÿ ïåðåïèñûâàëàñü òàê, ÷òîáû îêàçàëñÿ ñóùåñòâåííûì òîò âêëàä â ïîáåäó,

êîòîðûé âíåñ â õîäå âîéíû íîâûé ãåíåðàëüíûé ñåêðåòàðü Õðóùåâ; ïîçäíåå

Õðóùåâ èñ÷åç èç èñòîðèè âîéíû, íî îêàçàëîñü, ÷òî çàìåòíóþ ðîëü â íåé ñûã-

ðàë çàíÿâøèé åãî ïîñò Áðåæíåâ.

Â 1935 ã., ñðàçó ïîñëå ïîäæîãà Ðåéõñòàãà, Ãåááåëüñ îáúåäèíèë â îäíó øèðîêî-

ìàñøòàáíóþ îðãàíèçàöèþ ïðåññó, ðàäèî, êèíî òåàòð è ïðîïàãàíäó. Â îòâå-

äåííîì ïîä íîâîå ìèíèñòåðñòâî çäàíèè, ïèøåò Ãåááåëüñ â ñâîåì äíåâíèêå,

îí «áûñòðåíüêî âçÿë íåñêîëüêî ñòðîèòåëåé èç ÑÀ è âåëåë çà íî÷ü ñáèòü âåñü

ãèïñ è äåðåâÿííóþ îòäåëêó, äðåâíèå ãàçåòû è àêòû, êîòîðûå õðàíèëèñü â øêà-

ôàõ ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí, áûëè ñ ãðîõîòîì âûáðîøåíû íà ëåñòíèöó. Êîãäà

äîñòîéíûå ãîñïîäà – ÿ èõ âûãîíþ â áëèæàéøèå äíè – ÿâèëèñü íà ñëåäóþùåå

óòðî îíè áûëè ñîâåðøåííî ïîòðÿñåíû. Îäèí âñïëåñíóë ðóêàìè íàä ãîëîâîé

è ïðîáîðìîòàë ñ óæàñîì «Ãîñïîäèí ìèíèñòð, çíàåòå ëè, âåäü Âû ìîæåòå çà

ýòî ïîïàñòü â òþðüìó?» Èçâèíè, ïîäâèíüñÿ ìîé äîðîãîé ñòàðè÷îê! È åñëè òû

äî ñèõ ïîð îá ýòîì íå ñëûøàë, òî ïîçâîëü òåáå, ñîîáùèòü, ÷òî â Ãåðìàíèè

ðåâîëþöèÿ è ýòà ðåâîëþöèÿ íå ïîùàäèò âàøè àêòû» (Öèò. ïî: Ðæåâñêàÿ Å.

Ãåááåëüñ. Ì., 1994. Ñ. 145).

Ýòè äåéñòâèÿ áûëè ðåàëèçàöèåé ïðîãðàììû, íàìå÷åííîé Ãèòëåðîì â «Ìàéí

êàìïô»: «Â íàóêå íàðîäíîå ãîñóäàðñòâî äîëæíî âèäåòü âñïîìîãàòåëüíîå

ñðåäñòâî äëÿ ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîé ãîðäîñòè. Íå òîëüêî ìèðîâàÿ èñòîðèÿ,

íî è âñÿ êóëüòóðíàÿ èñòîðèÿ äîëæíà èçó÷àòüñÿ ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ» (Òàì

æå. Ñ. 179).
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